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第 15 = 流水 施工 基本 原理 
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第 16 = 单位 工程 施工 组 织 设计 PN 
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施工 准备 


施工 技术 资料 准备 〈 表 1-1) 


表 1-1 施工 技术 资料 准备 
名 称 准备 内 容 





搜集 施工 场地 地 形 、 地 质 水 文 、 气 象 及 现 
场 和 附近 房屋 、 交 通 运 输 、 供 水 、 供 电 、 通 信 、 
现场 障碍 物 状况 等 资料 


自然 环境 
资料 搜集 








(1) 熟 悉 施 工 图 纸 ,检查 施工 图 纸 是 否 完 
整 ,图 纸 本 身 有 无 错误 和 矛盾 

(2) 了 解 生 产 工艺 流程 .各 个 建筑 物 配 套 
投产 的 先后 次 序 和 相互 关系 

(3) 熟 悉 地 质 、 水 文 等 勘查 资料 ,和 弄 清 建 
筑 物 与 地 下 构筑 物 、 管 线 等 之 间 的 关系 

(4) 踏勘 施工 现场 ,了 解 总 平面 布置 和 周 
围 环 境 的 关系 

(5) 会 审 图 纸 ,核对 土建 ,安装 图 纸 是 否 
相互 矛盾 

















查 和 会 审 
图 纸 














1. 内 容 : 

(1) 工 程 概况 ,包括 工程 项 目 名称 、 建 设 
地 点 、 结 构 情 况 、 建 筑 面 积 \ 主 要 实物 量 、 建 
筑 流 向 .施工 条 件 .工程 与 施工 特点 、 技 术 要 
求 、 工 程 要 求 等 


施工 组 织 
设计 编制 
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序号 


名 称 


( 续 ) 
准备 内 容 








施工 组 织 
设计 编制 








(2) 施 工 部 署 .施工 顺序 .施工 力量 部 署 、 
关键 性 工程 施工 措施 .施工 技术 组 织 措施 
(3) 建筑 安装 施工 综合 进度 计划 (网 络 
图 ) 

(4) 主 要 材料 .成品 半成品 加 工 

(5) 降 低 施工 成 本 的 措施 

(6) 施 工 总 平面 布置 图 
(7) 保 证 质量 安全 及 节约 的 措施 、 经 济 技 
术 指 标 等 

2. 编制 遵循 原则 

(1) 严 格 遵循 国家 各 项 方针 、 政 策 

(2) 合 理 安排 工程 程序 ,优质 高 速 完成 建 
设 任 务 

(3) 采 用 先进 的 施工 组 织 方法 (推行 流水 
作业 法 ) 和 新 的 施工 工艺 、 机具 、 材料 ,加快 
施工 进度 ,降低 工程 成 本 

(4) 充 分 发 挥 机 械 效 率 , 提 高 劳动 生产 
率 , 提 高 装配 化 程度 ,减少 现场 工作 量 

(5) 合 理 安排 临时 工程 施工 和 进行 施工 
平面 布置 
(6) 尽 量 利用 地 形 地 物 合理 安排 运输 、 装 
В .堆放 ,避免 二 次 搬运 

(7) 遵 循 现行 的 安全 技术 规程 .劳保 和 防 
火 的 有 关 规定 

3. 编制 注意 事项 

(1) 深 入 现场 做 好 调查 研究 ,掌握 第 一 手 
材料 















































аі 


名 称 


准备 内 容 





施工 组 织 
设计 编制 








(2) 内 容 当 简 就 简 , 当 详 就 详 ,以 能 满足 

(3) 从 实际 出 发 ,根据 具体 工程 情况 , 选 
定 施工 方案 

(4) 按 基建 程序 办 事 , 做 好 各 项 施工 准备 
后 方 可 开工 

(5) 遵 守 “ 先 地 下 、 后 地 上 , 先 土 建 \ 后 安 
装 ”"“ 先 主体 ,后 围 护 ”“ 先 深 基 ,后 浅 基 "“ 先 
结构 ,后 装修 "的 顺序 

(6) 采 取 建 设 单位 、 设 计 单位 .施工 单位 
三 结合 方式 ,使 措施 切实 可 行 且 具 有 先进 
性 ,防止 闭门造车 




















将 国家 给 定 的 永久 性 控制 坐标 和 水 准点 ， 
按照 建筑 总 平面 要 求 引 测 到 现场 ,设置 场 区 
内 永久 性 控制 坐标 和 水 平 基准 点 ,建立 测量 
控制 网 ,作为 工程 轴线 、 标 高 控制 的 依据 




















技术 交底 








(1) 为 使 施工 人 员 熟 悉 工程 ,掌握 施工 方 
法 和 技术 要 求 ,避免 施工 中 发 生 差 错 , 施 工 
前 应 由 有 关 人 员 进 行 技术 交底 
(2) 技 术 交 底 内 容 包 括 :工程 概况 、 结 构 形 
қоны ,设计 图 纸 要 求 .图 纸 内 容 , 设 计 补 充 
通知 单 .设计 变更 技术 核定 、 材 料 代用 、 工 程 
施工 特点 ,施工 工艺 方法 顺序 各 专业 之 间 
的 交叉 配合 关系 ,采用 的 新 结构 、 新 工艺 .新 
材料 .新 技术 等 情况 及 技术 要 求 ,工程 区 域 划 
分 与 进度 要 求 ,工程 质量 标准 、 操 作 要求 和 安 























全 技术 措施 
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1.2 施工 现场 准备 


1.2.1 现场 三 通 一 平 ( 表 1-2) 


表 1-2 施工 现场 三 通 一 平 准备 内 容 
序号 名 称 准备 内 容 





(1) 现 场 临 时 供水 ,包括 施工 用 水 和 生活 
用 水 , 尽 可 能 先 建成 永久 性 给 水 系统 ,利用 
1 临时 供水 | 永久 性 给 水 线路 ,节省 临时 设施 费用 

(2) 施 工 用 水 宜 设置 循环 网 路 ,以 保证 管 
路 意外 损坏 时 ,能 继续 供水 














(Т) 现场 临时 供电 ,有 动力 电 和 照明 电 ， 
应 按 施工 高 峰 时 的 最 大 用 电量 设计 ,架设 线 
路 、 建 临时 变电站 或 变 压 间 ,有 条 件 尽 可 能 
先 修建 正式 工程 的 供电 线路 ,为 施工 服务 
2 临时 供电 (2) 施 工 动力 电 , 宜 沿 主体 工程 布置 干 
线 , 并 宜 循 环 设 置 ,其 他 工程 用 电 再 从 主干 
线 接 临 时 支线 路 
(3) 在 不 能 保证 供电 情况 下 ,应 配备 临时 
发 电 设备 
































(1) 临 时 道路 修建 ,主干 线 宜 结合 永久 性 
路 布置 修筑 ,施工 期 间 仅 修筑 路 基 和 垫 
, 铺 简 易 泥 结 碎 石 面 层 , 竣 工 后 再 修正 式 
ІҢ 
3 临时 道路 (2) 道 路 布置 要 考虑 多 用 性 ,有 循环 回转 
余地 ,仓库 区 的 道路 要 有 消防 通道 

(3) 道 路 通过 沟渠 应 设 桥涵 ,与 铁路 、 管 
道 . 通 信 线 路 .电缆 相交 应 设 平 交道 和 安全 
标志 














Ем іш 
































( 续 ) 
序号 名 称 准备 内 容 
(1) 对 场地 粗 平 标高 进行 平整 ,并 做 好 挖 
填 土 方 的 平衡 
ОНЕГЕ. МНЕ ВЖ. м 
4 临时 场地 





(3) 拆 除 施工 范围 内 的 障碍 物 ,如 地 面 上 
旧 有 建筑 物 、 构 筑 物 、 电 杆 、 电 线 、 管 线 , 树 
Жон Қан ДА Вн а ы. 
洞 等 














1.2.2 临时 设施 
1. 临时 设施 工程 ( 表 1-3) 
表 1-3 临时 设施 准备 内 容 
名 小 Ще ДЕ 内 容 











(1) 职 工 宿舍 食堂、 厨房 浴室、 医务 室 、 俱 
乐 部 .图书 室 、 理 发 室 、 托 儿 所 等 

(2) 现场 临时 办 公 室 

(3) 料 具 库 ,成 品 、 半 成 品 和 施工 机 械 设备 
库 等 
临时 设施 内 容 (4) 临 时 铁路 专用 线 、 轻 便 铁 路 塔吊、 行走 
轨道 和 路 基 临时 道路 . 场 区 铁 刺 网 .围墙 等 

(5) 现 场 混凝土 搅拌 站 、 钢 筋 加 工厂 木工 
加 工厂 等 

(6) 施 工 用 的 临时 给 水 .排水 供电、 供 热管 
线 及 所 需 的 水 泵 .变压器 和 锅炉 等 
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( 续 ) 
名 4 工作 内 容 





(7) 队 (组 ) 工 具 库 、 维 修 棚 、 烘 炉 棚 、 休 息 
М ` 茶 炉 棚 、 吸 烟 室 、 布 所 、 岗 带 、 搬 道 房 . 警卫 
临时 设施 内 容 | = РЖИ ИЖ 

(8) 灰 池 、 蓄 水 池 、 行 人 道 、 移 动 的 水 电线 支 
线 及 设备 现场 内 分 片 铁 刺 或 围墙 等 











(1) 应 结合 生产 需要 ,使 用 方便 ,不 占 工程 
位 置 ,并 留 出 生产 用 地 和 交通 道路 

(2) 充 分 利用 山地 、 芒 地 和 劣 地 或 缓 建 空地 

(3) 尽 量 靠近 已 有 交通 线路 ,或 即将 修建 的 
正式 或 临时 时 交通 线路 

(4) 尽 量 利用 现场 或 附近 原 有 建筑 物 

(5) 因 地 制 宜 ,利用 旧 料 和 地 方 材料 ,使 用 
标准 化 装配 或 结构 ,使 可 拆迁 重复 使 用 











修建 原则 














(1) 防 火 防爆 :炸药 库 .油料 库 \ 木材 加 工场 
的 临时 设施 

(2) 防 风 : 野 外 修建 临时 设施 ,应 考虑 风力 
作用 ,做 好 临时 设施 屋面 与 地 面 的 铺 固 

(3) 防 雨 :水 泥 库 、 木 构件 库 、 五 金库 等 ,应 
安全 防护 要 求 | 避免 设 在 低洼 处 ,地 面 应 设防 潮 层 ,防止 材料 
被 雨 淋 或 受潮 

(4) 防 触电 :临时 修建 动力 照明 线路 时 应 做 
好 与 建筑 物 的 绝缘 ,仓库 等 临时 设施 应 设置 避 





























(5) 防冻 :寒冷 地 区 的 预制 三 搅拌 站 等 ,应 
有 防寒 保温 措施 
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тшу‘ 008$ ~ 0055 СУ 4661070 00075 шиш Р 
009$ ~ 0081 еш/ шуусо 0 00081 
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表 1-9 仓库 面积 计算 所 需 数据 参考 指标 





























序 ,| 储备 天 | 每 平方 米 | 堆 置 高 
в 材料 名 称 | 单位 а. ОА Те 仓库 类 型 
钢材 г 140 ~50 1.5 1.0 露天 
工 槽 钢 t |40 ~50| 0.8 ~0.9 | 0.5 露天 
角钢 г 140 ~50| 1.2~1.8 | 1.2 露天 
СЕА) t 140-501 1.8 -2.4 | 1.2 露天 
钢筋 ( 盘 筋 ) г |40 ~50| 0.8~1.2 | 1.0 | 棚 或 库 约 
1 占 20% 
钢板 + |40-50| 2.4~2.7 | 1.0 露天 
钢管 $200 以 上 | + |40-50| 0.5-0.6 | 1.2 露天 
钢管 $200 以 下 | + |40-50| 0.7-1.0 | 2.0 露天 
钢轨 г 120 -30 2.3 1.0 露天 
铁皮 t 140 ~50 2.4 1:0 库 或 棚 
2 生铁 t |40 ~ 50 5 1.4 露天 
3 铸铁 管 г |20~30| 0.6~0.8 | 1.2 露天 
4 暖气 片 t |40~50 0.5 1.5 | 露天 或 棚 
5 水 暖 零件 г |20 ~30 0.7 1.4 库 或 棚 
6 五 金 г 120 -30 1.0 2.2 库 
7 钢丝 强 t 140 ~50 0.7 1.0 МЕ 
8 电线 电缆 г 140 -50 0.3 2.0 库 或 棚 
木材 т? |40 ~ 50 0.8 2.0 露天 
原木 т? |40-50 0.9 2.0 露天 
9 成 材 т? |30 ~40 0.7 3.0 露天 
ЖЖ m3 |20-30 1.0 2.0 露天 
灰 板 条 РЖ |20 -30 5 3.0 棚 
10 水 泥 t |30~40 1.4 1.5 库 
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( 续 ) 

序 Б ,| 储备 天 | 每 平方 米 | 堆 置 高 : 
号 材料 名 称 “| 单位 Жа РЕВРО Шуп 仓库 类 型 

生石灰 ( 块 ) t |20 ~30| 1-1.5 1.5 棚 
11| 生石灰 ( 袋 装 ) | г |10-20| 1-1.3 1.5 棚 

石膏 + |10-20| 1.2~1.7 | 2.0 棚 

о m3 |10-30 1.9 1:3 露天 
12 | 

4. т> |10-30 2.4 3.0 露天 
13 块 石 т> |10 ~ 20 1.0 1.2 露天 
14 т 千 块 |10 ~ 30 0.5 1.5 露天 
15 ІМ ЖІ t |20 ~30 2. 5 1.8 棚 
16| 黏土 瓦 . 水 泥 瓦 ТЕ 10 ~30 0. 25 1.5 露天 
17 石棉 瓦 张 110 ~30 25 1.0 露天 
18| 水 泥 管 陶土 管 | + |20-30 0. 5 1.5 露天 
19 玻璃 箱 |20 ~30| 6-10 0.8 棚 或 库 
20 卷 材 卷 |20 ~30| 15-24 2.0 库 
21 沥青 t |20 ~30 0. 8 1.2 露天 
22 液体 燃料 润滑 油 | + |20-30 0.3 0.9 库 
23 电石 t |20~30 0.3 1.2 库 
24 炸药 t 110 ~30 0.7 1.0 库 
25 雷管 t 110 ~30 0.7 1.0 露天 
26 煤 t 110 ~30 1.4 1.5 ЕХ 
27 炉渣 т> |10 ~30 1.2 1.5 露天 
28| 钢 筋 混凝土 构件 | mi 

板 m | 3~7 |0.14-0.24| 2.0 露天 
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表 1-11 ЖТЯЖЕ (№) 定额 











用 水 名 称 单位 耗 水 量 /L 
浇筑 混凝土 全 部 用 水 т? 1700 ~ 2400 
搅拌 混凝土 т? 250 
混凝土 自然 养护 т? 200 ~ 400 
НЕЕ т? 500 ~ 700 
模板 浇 水 湿润 т> 10 ~ 15 
搅拌 机 清洗 台 班 600 
人 工 冲 洗 石 子 т? 1000 
机 械 冲 洗 石 子 ma 600 
砌 砖 工程 全 部 用 水 т? 150 ~ 250 
砌 石 工程 全 部 用 水 т? 50 ~ 80 
抹 灰 工程 全 部 用 水 т? 30 
砌 耐火 砖 砌 体 全 部 用 水 т? 100 ~ 150 

ЖЕ та 200 - 250 

抹 灰 (不 包括 调制 砂浆 ) т? 2-6 
БІНЕ ЗА т? 190 
搅拌 砂 交 т? 300 
石灰 消化 і 3000 

上 水 管道 工程 т 98 

下 水 管道 工程 т 1130 
工业 管道 工程 т 35 








表 1-12 施工 机 械 用 水 量 (У,) 定额 











机 械 名 称 单 位 耗 水 量 /L 
内 燃 挖 土 机 т. 台 班 200 ~300 
内 燃 起 重 机 t。 台 班 15-18 
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机 械 名 称 单 位 Жж, 
蒸汽 起 重 机 Е. ВЖ 300 -400 
蒸汽 打桩 机 Е: 人 台 班 1000 ~ 1200 
内 燃 压 路 机 Е: НЕ 12 ~ 15 
蒸汽 压路机 г ВЖ 100 - 150 
蒸汽 机 车 ВХ 10000 ~ 20000 
内 燃 机 动力 装置 马力 : 台 班 120 ~ 300 
空 压 机 (m/min): 台 班 40 ~ 80 
拖拉 机 `В 200 -300 
汽车 ЕЯ 400 - 700 
锅炉 Е.В 1050 
点 焊 机 50 型 вв 150 ~ 200 
点 焊 机 75 型 вв 250 - 300 
对 焊 机 ФУ 台 *h 300 
В 台 * шіп 8~12 
木工 场 я - 班 20 -25 
1-13 施工 用 水 不 均衡 系数 
系数 号 用 水 名 称 系 数 
к, 现场 施工 用 水 1. 50 
附属 生产 企业 用 水 1. 25 
к, 施工 机 械 、 运 输 机 械 2. 00 
动力 设备 1.05 ~1.10 
Ks 施工 现场 生活 用 水 1.30 ~1.50 
人 5 生活 区 生活 用 水 2. 00 ~2. 50 
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表 1-14 生活 用 水 量 (Л,, №) 定额 
























































用 水 名 称 单位 耗 水 量 
ТЕ .饮用 L/ 人 25 ~40 
Жж L/ 人 10 ~15 
淋浴 带 大 池 Л. 50 - 60 
洗衣 房 к РЖ 40-60 
理发 室 (Л. Ж) 10 ~ 25 
学 校 LZ( 学 生日 ) 10 ~30 
幼儿 园 .托儿所 (Л.Н) 70 - 100 
医院 МОЖ Н) 100 ~ 150 
施工 现场 生活 用 水 М; L/ 人 20 ~60 
生活 区 全 部 生活 用 水 NN МА 80 - 120 
Е: 沐浴 入 浴 和 人数 按 出 勒 人 数 30% 计 。 
表 1-15 消防 用 水 量 gq; 
火灾 同 压 
用 水 名称 ни 单位 | 用 水 量 
ак 5000 人 以 内 = L/s 10 
И 10000 人 以 内 二 次 L/s 10 ~15 
消防 用 水 25000 人 以 内 三 次 L/s 15 ~20 
现场 消 ” 和 施工 现场 在 25 万 m? 内 10 ~15 
二 次 L/s 
防 用 水 每 增加 25 万 mm? 5 
表 1-16 临时 水 管 经 济 流速 参考 表 
流速 (m/s) 
管 径 /mm 
正常 时 间 消防 时 间 
4 <100 0.5 -1.2 一 
d=100~300 1.0-1.5 2.5 -3.0 
d > 300 1.5 ~2.5 2.5~3.0 








































































































第 1 章 施工 准备 
2. 临时 供电 计算 ( 表 1-17 ~ 表 1-21) 
表 1-17 现场 临时 供电 计算 
页 
3 计算 公式 符号 意义 
Pi 一 计算 用 电量 (kW) 
1. 1 一 用 电 不 均衡 系数 
建筑 现场 临时 供电 ,包括 施 | sp 一 全 部 施工 用 电 设备 额定 
工 及 照明 用 电 两 部 分 ,其 用 量 用 量 ( 见 表 1-18) 之 和 
按 下 式 计 算 : >P, 一 室内 照明 设备 额定 用 电 
Pi =1.1(К, ХР. + 量 之 和 ， В 
现 К, УР, +К.УР,) “ІІ 42. 
- 一 般 建 筑 现场 多 采用 一 班 | Kk, 一 全 部 施工 用 电 设备 同时 
电 制 ,少数 采用 两 班 制 ,因此 综 使 用 系数 。 总 台数 在 10 
量 | 合 考虑 施工 用 电 约 占 总 用 电 台 以 内 时 , К, = 0. 75; 
量 的 90% ,室内 外 照明 用 电 约 10 ~30 8М,К, =0.7;30 
占 10% , 则 上 式 可 简化 为 : 侣 以 上 时 ,K, =0.6 
Ра =1.1(К, ХР, +0.1Р,,) Ks 一 室内 照明 设备 同时 使 用 
=1.24K, УР 系数 , 取 K, =0.8 
| М K; 一 室外 照明 设备 同时 使 用 
系数 , 取 K;=1.0 
Px 一 变压器 容量 (kV ТА) 
1. 05 一 功率 损失 系数 
cosg 一 用 电 设 备 功率 因数 ,一 般 
建筑 现场 取 0.75 
当 现 场 附 近 有 10kW 或 | 1 一 线路 工作 电流 值 (A) 
6kW 高 压 电 源 , 可 设 变压器 至 | Ug 一 线路 工作 电压 值 (V)。 三 相 
380/220V ,有 效 供电 半径 一 般 四 线 制 低压 时 ,Ug =380V 
变 | 在 500m 内 ,大 型 现场 可 在 几 | 、s 一 导线 电压 降 ( % ) 
жен жағу тел) 2 了 一 各 眉 线 路 负荷 计算 功率 
器 | 压 器 容量 可 按 下 式 计算 ; 2... 
用 | 一 — : ла и пон за 
а совф у Е Зет 
求 得 Pa 值 后 ,可 查 表 1-19 C= 材料 内 部 系数 。 三 相 四 
2... ват. 线 制 铜 线 为 37; па 
选择 变压器 型 号 和 额定 容量 为 46.3 








5 一 导线 截面 面积 (mm?) 
[2] 一 导线 允许 电压 降 , 对 现场 
临时 网 路 取 7% 











简明 建筑 工程 施工 手册 




































































































































































( 续 ) 
т НЯ 符号 意义 
导线 截面 一 般 根据 用 电量 | р _; 量 
НИИ жн) 1 ила, 
НЫ башы; .机 械 强度 加 тор ГЛ ее 
流 ; Я 
Л, , пе 十 ГА 和 
х ТІҢ >P, 一 室外 照明 设备 额定 用 电 
Ід = 量 之 和 
V3 * а совф K, 一 全 部 施工 用 电 设备 同时 
Oo ҚАН 使 用 系数 。 总 台数 在 10 
简化 为 ян, К, = 0.75; 
Ж 1000Р;, РУ 10-30 台 时 ,Ki =0.7;30 
2 1.73 x380 х0. 75 0-0! 台 以 上 时 ,K, =0.6 
Е еа Ks 一 室内 照明 设备 同时 使 用 
dh я 系数 , 取 К,-0.8 
+ 线 规 | | 
И А. 
线 | 数值 АЖ, „ЖК, =1.0 
Що 初 选 导线 截面 ,使 导线 中 通 | Р, ЗЕЛРАНИ(КУТА) 
面 | 过 的 电流 控制 在 允许 范 于 内 1. 05 一 功率 损失 系数 
的 | (2) 按 导线 允许 电压 降 校 核 | cosp 一 用 电 设备 功率 因数 一般 
选 | 配 电 导线 截面 的 电压 降 可 建筑 现场 取 0 
择 | 按 下 式 计算 1 #8 ТЕ 所 流 值 (A) 
-ХР-І УМ Ар] -7%| [一 线路 工作 电压 值 (V)。 三 相 
С.8 С:5 四 线 制 低压 时 ,Ug =380V 
(3 ) 按 导线 机 械 强度 校 核 。 导线 电 讨 降 (% 
当 线 路 上 电 杆 间距 为 25 ~| sp 名 段 线路 负荷 计算 功率 
КЕ (КЮ) ШИРИНИ РА 
可 73 1-21 Ж > п : 
ДАЕ ра. 
以 上 三 个 条 件 ,以 其 最 大 导线 2. 
3. тт? Е 2. 
Пя чания е С еса 
线 截 面 可 按 允 许 电流 控制 选 И 
定 ; 当 线 路 较 长 , 则 先 按 允 许 | от 
电流 选 定 ,再 按 允 许 电压 降 校 | 。$ 一 号 线 袜 而 面 积 Cmm ) 
核 ; 对 小 负荷 的 架空 线路 ,一 | [5] 一 号 线 允许 电压 降 , 对 现场 
般 以 机 械 强 度 选 定 即 可 a 











表 1-18 施工 机 具 电 动机 额定 用 量 参考 表 




















机 上 有 具 名称 额定 功率 /kW 
单 斗 挖掘 机 Wi-50(100) 55(100) 
单 斗 挖掘 机 W-4 250 
推土机 Ti-100 100 
峙 式 夯 土 机 HW-20 ~ 60 1.5 ~2.8 
振动 夯 土 机 HZ-330A 4 
振动 沉 桩 机 (北京 580 型 ) 45 
振动 沉 桩 机 CH20 型 55 
振动 沉 桩 机 CZ-800 型 90 
螺旋 钻 孔 机 22 ~30 
冲击 式 钼 孔 机 20 ~30 
潜水 式 钻机 22 
深层 搅拌 桩 机 SJB-1 60 
塔 式 起 重 机 QT80A( 北 京 ) 55. 5 
塔 式 起 重 机 ZT120( 上 海 ) 70. 5 
插入 式 振 动 器 1.1~2.2 
平板 式 振动 器 0.5 ~2.2 
外 附 振动 器 0.5 ~2.2 
钢筋 切断 机 CJ-40 7 
钢筋 调 直 机 CJs-14/4 9 
钢筋 弯曲 机 СІ,-40 2.8 
交流 电弧 焊 机 21kV А 
直流 电弧 焊 机 10 
单 盘 水 磨 石 机 2.2 
双 盘 水 麻石 机 3 
塔 式 起 重 机 QTF80 (广西 ) 99. 5 
塔 式 起 重 机 QJ4-10A( 北 京 ) 119 
塔 式 起 重 机 88HC( 德 国 ) 42 
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( ) 
机 具名 称 额定 功率 /kW 

塔 式 起 重 机 FO0/23B( 法 国 ) 61 

1 ~1.5t 单 简 卷 扬 机 7.5~11.0 
3 ~5t 慢 速 卷 扬 机 7.5~11.0 
500L 混凝土 搅拌 机 1:3 
325 ~ 400L 混凝土 搅拌 机 5.5~11.0 
800L 混凝土 搅拌 机 17 
14-375 强制 式 混凝土 搅拌 机 10 
1-1500 强制 式 混凝土 搅拌 机 55 
200 ~ 3251, 砂浆 搅拌 机 1.2~6.0 
混凝土 输送 泵 HB-15 32.2 
灰 浆 泵 (1 ~ бт?) 1.2-6.0 
地 面 磨 光 机 0.4 
木工 圆 锯 机 3.0-4.5 
普通 木工 带 锯 机 20 ~47.5 
АЖ ЖЖ 8 ~10.1 
木工 平 刨床 2.8 ~4.0 
РАЗ ЕРЕЖЕ 1:5 
泥浆 有 泵 (红星 -30) 30 
泥浆 有 泵 (红星 -75 ) 60 
100m 高 扬程 水 泵 20 





表 1-19 常用 电力 变压器 性 能 

















а ааа 

И(КУ-А) ВЕ | 低压 | 空 载 | 短路 | "№ 
51,-30/10 30 6;6.3;10 | 0.4 150 800 317 
51,-50/10 50 6;6.3;10 | 0.4 190 |1150 480 
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(#8) 

Ел 额定 容量 | 领 定 电压 AkV | МУ | 总 重 
kV A)| ан | 低压 | 空 载 | 短路 | /8 
51,,-63/10 63 6;6.3;10 | 0.4 220 1400 525 
51,-80/10 80 6;6.3;10 | 0.4 270 1650 590 
51,-100/10 100 6;6.3;10 | 0.4 320 |2000 685 
81,,-125/10 125 6;6.3;10 | 0.4 370 |2450 790 
51,-160/10 160 6;6.3;10 | 0.4 460 | 2850 945 
51,-200/10 200 6;6.3;10 | 0.4 540 | 3400 1070 
51,-250/10 250 6;6.3;10 | 0.4 640 | 4000 1235 
51,,-315/10 315 6;6.3;10 | 0.4 760 | 4800 1470 
51,-400/10 400 6;6.3;10 | 0.4 920 | 5800 1790 
51,-500/10 500 6;6.3;10 | 0.4 1080 | 6900 | 2050 
51,,-630/10 630 6;6.3;10 | 0.4 1300 | 8100 2760 
51,-50/35 50 35 0.4 265 1250 830 
51,-100/35 100 35 0.4 370 | 2250 1090 
51,-125/35 125 35 0.4 420 | 2650 1300 
51,-160/35 160 35 0.4 470 | 3150 1465 
51,,-200/35 200 35 0.4 550 |3700 1695 
51,,-280/35 280 35 0.4 640 | 4400 1890 
51,-315/35 315 35 0.4 760 | 5300 2185 
51,,-400/35 400 35 0.4 920 |6400 2510 
51,-500/35 500 35 0.4 1080 | 7700 | 2819 
51,-030/35 630 35 0.4 1300 9200 | 3225 
SZL;-200/10 200 10 0.4 540 | 3400 1260 
SZL;-250/10 250 10 0.4 640 | 4000 1450 
SZL;-315/10 315 10 0.4 760 | 4800 1695 
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( 续 ) 
ВЕ 额定 容量 | 额定 电压 /kV 损耗 W | 总 重 
VA)| 高 压 | 低压 | 空 载 | 短路 | /kg 
SZL;-400/10 400 10 0.4 920 | 5800 1975 
571,-500/10 500 10 0.4 | 1080 6900 | 2200 
571.,-630/10 630 10 0.4 |1400 | 8500 | 3140 
56-10/10 10 11 0.433| 60 270 245 
56-30/10 30 11 0.4 125 600 140 
56-50/10 50 11 0.433| 175 870 540 
56-80/10 80 6-10 0.4 250 |1240 685 
55-100/10 100 6-10 0.4 300 | 1470 740 
56-125/10 125 6-10 0.4 260 |1720 855 
56-160/10 160 6 ~ 10 0.4 430 | 2100 600 
56-200/10 200 6-11 0.4 500 | 2500 1240 
56-250/10 250 6-10 0.4 600 | 2900 1330 
56-315/10 315 6-10 0.4 720 | 3450 | 1495 
56-400/10 400 6-10 0.4 870 | 4200 1750 
56-500/10 500 6 ~ 10.5 0.4 | 1030 | 4950 | 2330 
56-630/10 630 6-10 0.4 | 1250 | 5800 | 3080 
1-20 常用 配 电 导线 持续 允许 电流 表 
(单位 : А) 
裸 线 橡皮 或 塑料 绝缘 线 ( 单 芯 ) 
导线 标 称 
截面 面积 TJ | пм BX 线 | BLX 型 | BV 型 аз 
ды (МЕ е 
橡皮 线 ) | 橡皮 线 ) | 塑料 线 ) | 塑料 线 ) 
2.5 ақа 35 27 32 25 
4 = 45 35 42 32 





















































(%) 
ЕТІН 裸 线 ПЛІЛІТІЛЕІЗ 
截面 面积 ту 型 ТЕ! ВХ = га ВУ Е Кис 
ғ аа“ 
橡皮 线 ) | 橡皮 线 ) | 塑料 线 ) | 塑料 线 ) 
6 = — 58 45 55 42 
10 -- -- 85 65 75 59 
16 130 105 110 85 105 80 
25 180 135 145 110 138 105 
35 220 170 180 138 170 130 
50 270 215 230 175 215 165 
70 340 265 285 220 265 205 
95 415 325 345 265 325 250 
120 485 375 400 310 375 285 
150 570 440 470 360 430 325 
185 645 500 540 420 490 380 
240 770 610 660 510 - — 
表 1-21 导线 按 机 械 强度 所 允许 的 最 小 截面 面积 
导线 最 小 堆 
Е 2 Я 面 面 积 /mm? 
铜 线 | ща 











照明 装置 用 导线 : 户 内 用 (或 户外 用 ) 0.5(1.0) | 2.5 
双 芯 软 电线 :用 于 电灯 (或 移动 式 生 活用 | 0.35(0.5) | 一 

电 设备 ) 
多 芯 软 电线 或 软 电 缆 : 用 于 移动 式 生产 用 1.0 

电 设备 























绝缘 导线 :用 于 固定 架设 在 户 内 绝缘 
支持 件 上 ,其 间距 为 :2m 以 下 1.0 2.5 
6m( 或 25m) 以 下 2.5(4) 4(10) 
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( 续 ) 

а 

导线 用 途 面 面 积 /mm? 
裸 导线 : 户 内 用 (或 户外 用 ) 2.5(6) 4(16) 
绝缘 导线 : 穿 在 管内 (或 木 槽 板 内 ) 1.0 2.5 
绝缘 导线 :户外 沿 墙 甫 设 (户外 其 他 方式 )| 2.5(4) 4(10) 











13 物资、 设备 及 人 员 准 备 
1.3.1 物资 、 设 备 及 人 员 准 备 的 内 容 ( 表 1-22) 


表 1-22 物资 、 设 备 及 人 员 准 备 的 内 容 

















序号 | 名 称 准备 内 容 

(1) 根 据 材 料 需要 用 量 计划 准备 好 工程 材料 。 国 拨 
材料 及 统 配 物 资 应 及 早 办 理 计 划 指 标 申 请 ;地 方 材料 
要 办 理 订购 或 直接 组 织 生产 , 按 供应 计划 落实 运输 条 
件 和 工具 ,分 期 分 批 合理 组 织物 资 运输 进 场 , 按 规定 地 

建 | 点 和 方式 储存 或 堆放 
я (2) 合 理 采 购 材料 ,综合 利用 资源 ,尽量 就 地 取材 ， 

1 | 材 | 利用 当地 或 附近 地 方 材料 ,减少 运输 ,节省 费用 

料 (3) 做 好 场 内 外 的 运输 工作 ,合理 和 适当 集中 设置 

















仓库 和 布置 材料 堆 场 位 置 ,以 方便 使 用 和 管理 ,减少 二 
次 搬运 

(4) 对 进 场 材料 的 核对 ,检查 、 验 收 (规格 质量 ) , 特 
种 材料 应 按 规定 复 验 ,无 合格 证 的 材料 ,经 材质 鉴定 合 
格 方 可 使 用 














нти 


名 称 准备 内 容 








(1) 根 据 施 工 预算 和 进度 计划 所 提供 的 构 ( 配 ) 件 制 
作 及 铁 件 加 工 数量 ,委托 加 工 或 组 织 生产 ,组 织 进 场 

(2) 钢 筋 、 铁 件 、 钢 结构 构件 , 非 标 准 设备 按 进度 要 
求 组 织 下 料 加 工 或 外 委 加 工 

(3) 构 件 成 品 ,半成品 出 广 必 须 有 合格 证 , 按 规定 地 

(4) 现场 附近 如 有 与 施工 配套 的 地 方 混 凝 土 构件 
厂 、 木 构件 三、 金属 结构 加 工厂 ,可 采取 外 委托 加 工 订 
货 ,以 减少 准备 和 临时 设备 数量 


























(1) 根 据 施工 组 织 设计 要 求 ,组 织 施 工 机 械 设 备 和 
工具 (如 土方 机 构 、 吊 装机 械 、 提 升 卷扬机 混凝土 搅拌 
设备 .木材 和 钢筋 加 工 设 备 以 及 模板 脚 手 杆 安全 网 等 ) 
进 场 , 按 进度 要 求 合 理 使 用 

(2) 本 单位 缺少 的 设备 和 机 有 具 ,应 做 好 签订 租赁 合 
同 或 订购 合同 

(3) 进 场 机 械 设备 , 按 总 平面 布置 图 要 求 入 库 或 就 
位 (架设 ) ,并 进行 维护 、 检 查 和 试 运转 ,使 保持 完好 状 
态 ,对 操作 及 维修 人 员 进 行 必 要 的 技术 培训 
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(1) 由 施工 单位 负责 对 外 委托 加 工 的 生产 设备 ,应 
按 技术 和 进度 要 求 组 织 订货 或 加 工 

(2) 按 生产 工艺 流程 及 工艺 布置 图 组 织 运 输 、 进 场 、 
进行 检查 、 验 收 , 存 放 或 入 库 保管 
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(1) 组 建 精 悍 的 人 员 队 组 ,配备 工种 集结 施工 力量 ， 
组 织 劳 动力 进 场 

(2) 对 职工 进行 人 场 思 想 安 全 教育 ,进行 专业 技术 
培训 ,确定 总 分 包 单 位 对 外 委托 工程 项 目 ( 或 特殊 工 
в) ,做 好 分 包 或 劳务 安排 ,签订 分 包 或 劳务 合同 
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13.2 施工 及 运输 机 具 需 用 量 计算 ( 表 1-23 ~ 表 1-30) 
表 1-23 施工 机 械 及 运输 工具 需 用 量 计算 























项 目 计算 公式 符号 意义 
NN 一 施工 机 械 需 用 数量 ( 台 ) 
0 一 工作 量 , 以 实物 计量 单位 
计算 
м | 施工 机 械 需 用 量 可 | kK 施工 不 均衡 系数 , 见 表 1-24 
机 | 皖 以 下 综合 公式 | 7_ 工 作 台 日 数 (4), 即 有 效 作 
Ж | 计算: 业 (运输 ) 天 数 
用 м-рн | P- 台 班 生产 率 (ma/ 台 ， 班 或 
ы і ив) 
m 一 每 日 工作 班 数 ,( 班 ) 
pg 一 工作 机 械 系 数 , 见 表 1-25 
C 一 各 种 运输 工具 需 用 数量 ( 6) 
0 一 工作 量 , 以 实物 计量 单位 
计算 
Ki 一 运输 工作 量 不 均衡 系数 , 见 
= | 运输 工具 需 用 量 可 表 1-26 
Т | 按 下 式 计算 ， 7 一 工作 台 日 数 (d) , 即 有 效 作 
с. ФК 业 ( 运 输 ) 天 数 
用 Т.Р-т- К, P 一 台 班 生产 率 (m?/ 台 “， ВЕЩ 
ы Ив. Ж) 
m 一 每 日 工作 班 数 ( 斑 ) 
K, 一 运输 工具 使 用 不 均衡 系数 ， 
见 表 1-26 









































(22) 
ДІН 计算 公式 符号 意义 
P 一 汽车 台 班 产 量 (以 台 班 ) 
7, 一 台 班 工作 时 间 (bh) 
Е-Е ЕНІНІҢ (В) 
汽 | 汽车 台 班 产量 按 下 | аа (ка) 
车 жив: [一 汽车 的 计算 运行 速度 (km/ 
7, h) , 见 表 1-27、 表 1-28 
жш са ОК 0 一 汽车 载重 (D , 见 表 1-29 
у К. — В 18] Я] Н Ж Ж, 一 般 采 
Но. 9 
KK 一 汽车 吨位 利用 系数 , 见 表 
1-30 
9 一 日 货物 运输 量 (t* km/d) 
0 一 整个 单位 工程 的 各 类 材料 
и зи ШІП 
Е = 7, "К. K; 一 运输 工作 不 均衡 系数 ,铁路 
Е. 运输 为 1.5 ,汽车 运输 为 1.2 
一 货物 运输 所 需 天 数 (d) 
и 
№ 1-24 施工 不 均衡 系数 
项 目 名 称 ЖЕЛЕК 季度 天 
土方 混凝土 1.5~1.8 1.2~1.4 
ее .钢筋 .模板 1.5~1.6 1.2~1.3 
吊装 、 屋 面 1.3~1.4 1.1~1.2 
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( 续 ) 
项 目 名 称 年 度 天 季度 
地 坪 .道路 1.5-1.6 1.1-1.2 
机 电 设 备 安装 1.2~1.3 1.1~1.2 
电气 .卫生 ,管道 1.3~1.4 1.1~1.2 
公路 运输 1.2~1.5 1.1~1.2 
铁路 运输 1.5~2.0 1.3 ~1.5 
№ 1-25 工作 机 械 系 数 o 值 
机 械 设 备 名 称 系数 p 
宇 6t/m? 各 式 起 重 机 ,三 lm3 3 АНА, = 51 БЕРЕР 
压路机 ,三 500L 的 混凝土 搅拌 机 пи 
< 1? Ы ЕМ Е, 20. 75? 3) 
容量 铲 运 机 ,<500L 混凝土 及 砂浆 搅拌 机 , < бит gg 
各 式 起 重 机 , <5t 压路机 ,各 式 移 动 式 空 压 机 、 卷 扬 | о 
机 、 各 式 汽车 
<15t 以 下 压路机 、 打 桩 机 、 木 工 机 床 、 移 动 式 皮 Т 
带 运 输 机 、 各 式 水 泵 | | 
ЖЕНЕ Л, Ва В В Г.Н. Қ ий 
动 器 、 其 他 小 型 机 械 | | 
№ 1-26 运输 机 械 不 均衡 系数 K! 和 К, (а 
名 称 Ki 名 称 к, 
汽车 1.2 马车 0. 5 
马车 1.3 拖拉 机 0. 65 
火车 1.5 1-2. 5t 汽车 0.6 ~0.65 
拖拉 机 1.1 3 ~5t 汽车 0.7 ~0.8 
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表 1-27 汽车 的 计算 速度 表 
(单位 : km/h) 
载重 量 /t 
道路 ? І Я 
道路 位 置 | ， 汽车 或 自 印 车 带 拖车 的 汽车 
等 级 
2 МР |2. 5=4 | 5-7 |Ә МСБ | 23-2 | 84-7 
在 城市 和 | I 32 28 26 24 20 16 
建筑 工地 | 开 30 26 24 21 18 15 
以 外 Ш 24 20 16 18 16 14 
І-ШІ 20 19 17 18 17 15 
在 城市 和 
亚 18 16 14 16 14 12 
建筑 工地 
ү 16 13 12 14 11 10 
以 内 
V 13 11 
表 1-28 平板 拖车 汽车 牵引 速 
с km/h) 
拖车 吨位 /t ур ж 
车 速 系数 
道路 等 级 Е. 
10 15 20 (%) 
I 15.0 13.0 11.0 100 
П 13.0 11.0 9.5 81 
10. 5 9.4 8.0 72. 
ү 9.0 7.3 6.5 60 
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00/5 0SIZ | 05/1 | 005Т | 006 | 0002 0501 | 008 诉 17 emu/3 КҮШ 
65| РР | 99 | 96 | СС | 65 17 | [Е еш 008 emu/3 ЖЗ 
бо РР | бе |9 те ЕП 81 еш | 0891 emu/3 Ж 
65| ФФ | 9у | 9 | СС | СЕ | 6с | сс | сш | оса e/a аги 
65| ФТФ | 99 | 9Е | СС | 65 | ОУ | ОЕ | еш | 0001 emu/3 ГАРА 
002) 091 | ОЯГ | 001 01. 081 08 09 3% 06 57/33 ТЭ 
65| УФ | 66 | 9 | ТЕ СУ РС 81 em | 0891 emu/3 + 9 
008Є | 050$ | 0055 | 0061 | 0061 | 008с | 0061 | 0SIT | Ж 97 Ұ/8 212 
66| РУ | бЕ 9 5 175 Sp | да 871 еш 0691 emu/3 Рак: 
ІЗІ е ЕЕ ос 720002 
улузы ЕР 
саа ки Ы 
ж 18 са аз ж лут о 
жұта ашын 60-1 ЗЕ Р 
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表 1-30 汽车 吨位 利用 系数 К, 数值 表 
汽车 吨位 利用 系数 
材料 名 称 Е 
载重 量 и 5-81 
2t 以 内 
土 和 散 粒 材料 、 金 属 、 混凝土 、 
钢筋 混凝土 制品 .原木 和 锯 材 小 1. 00 1. 00 1. 00 
件 砌 墙 材 料 、 块 石和 毛 石 
块 状 和 碎 末 状 硅 藻 土 1.00 0.90 0.80 
卫生 工程 设备 1.00 0. 85 0. 75 
稻草 板 0. 95 0. 80 0.70 
芦 草 芦苇 板 0. 85 0.75 0. 65 
木门 窗 、 各 种 型 号 的 水 泵 ВУК 0. 80 0. 65 0. 55 
浮石 和 浮石 砂 
抹 灰 板 条 0.65 .55 .45 
软木 板 、 夹 层 棉 麻 息 0.55 .45 .40 
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2.1 测量 的 基本 工作 
2.1.1 水 平 距离 、 水 平角 度 和 测 设 高 程 ( 表 2-1) 
表 2-1 水 平 距离 、 水 平角 度 和 测 设 高 程 
名 称 测 设 方法 
1. 用 钢 尺 测 设 水 平 距 离 ( 图 2-1) 
首先 从 4 点 开始 , 沿 АВ 方向 用 钢 尺 进行 丈量 ,按照 设计 
КА р 在 地 面 上 定 出 B' 点 ,如果 场 地 不 平整 ,丈量 时 可 挫 高 
钢 尺 的 一 端 ,使 钢 尺 保持 水 平 , 用 吊 垂 球 的 方法 进行 投 点 。 
往返 丈量 4B' 的 距离 ,如果 相 对 误差 在 限 差 之 内 , 取 基 平均 
值 D', 并 将 端点 B' 稍 加 改正 ,以 求 得 B 点 的 最 后 位 置 , 改正 
数 AD=D-D' 
设 2 + 4 
水 
и А В В 
离 图 2-1 用 钢 尺 测 设 水 平 距离 
2. 光电 测 距 仪 测 设 已 知 水 平 距 离 ( 图 2-2) 
光电 测 距 仪 安置 于 4 点 ,反光 镜 沿 已 知 方向 АВ 移动 ,使 
仪器 显示 的 距离 大 致 等 于 待 测 设 距离 D, 定 出 B' 点 , 测 出 B' 
点 反光 镜 的 竖 直 和 角 及 斜 距 , 计 算出 水 平 距离 D', 再 计算 р’ 
与 需要 测 设 的 水 平 距离 D 之 间 的 改正 数 AD = р -р'. 根据 
AD 的 符号 在 实地 沿 已 知 方向 用 钢 尺 由 B' 点 量 AD, 定 出 B 
点 ,4B 即 为 测 设 的 水 平 距离 D 
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( 续 ) 
名 称 测 设 方法 

р’ 

р 

测 
г; 图 2-2 光电 测 距 仪 放样 距离 
平 | 目前 的 全 站 仪 瞄准 位 于 附近 的 棱镜 后 ,能 够 直接 显示 出 
全 站 仪 之 间 的 水 平 距离 7, 因 此 ,当前 后 移 棱镜 使 其 水 平 距 

















离 D 等 于 待 测 设 的 已 知 水 平 距 离 омега НН В д 
为 了 检 核 ,将 反光 镜 安 置 在 B 点 ,测量 АВ ОРІ, жт 
不 符合 要 求 , 则 再 次 改正 ,直至 在 允许 范围 之 内 为 止 




















一 般 方法 (图 2-3): 设 ОЛ 为 地 面 上 已 有 方向 , 欲 测 设 水 
平角 B, 在 0 点 安置 经 纬 仪 ,以 盘 左 位 置 瞄准 4 点 ,配置 水 平 
度 盘 读数 为 0"; 转动 照 准 部 ,使 水 平 度 盘子 读数 恰好 为 B 
值 ,在 视线 方向 定 出 В ;然后 用 盘 右 位 置 , 重 复 上 述 步 又 定 
НН В, 点 , 取 B АВ, ФА В, ЛОВ 即 为 测 设 的 B 角 。 该 







































































济 | 方法 也 称 为 盘 左 盘 右 分 中 法 

Ж 

я 

图 2-3 ”一 般 方法 测 设 水 平 

„| 根据 已 知 点 的 高 程 ,通过 引 测 ,把 设计 高 程 标定 在 同 定 的 
设 | 位 置 上 。 如 图 2-4 所 示 , 已 知 4 为 水 准点 (或 已 知 高 程 的 
Ы | 点 ) ,要 在 B 点 处 测 设 一 点 ,使 其 高 程 ge 为 设计 高 程 。 具 
Е 





体 测 设 方法 如 下 : 
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名 称 


测 设 方法 








(1) 将 水 准 仪 放 于 与 4.8 等 距离 的 D 点 处 , 整 平 仪 器 ,后 
视 4 点 的 立 尺 ,得 出 读数 为 a 
(2) 在 B 点 处 钉 一 木 桩 ,转动 水 准 仪 望远镜 对 准 B 桩 的 立 
А ,然后 使 尺 缓 缓 上 、 下 移动 , 当 尺 读数 为 
БН, +w -Нс 
时 , 尺 底 C 点 高 程 即 为 设计 高 程 Hc 





大 地 水 准 面 





图 2-4 已 知 高 程 点 的 测 设 





2.1.2 点 的 平面 位 置 测 设 〈 表 2-2) 


名 称 


表 2-2 点 的 平面 位 置 测 设 
测 设 方法 











直角 坐标 法 是 根据 直角 坐标 原理 测 设 点 位 的 一 种 方法 。 
当 建 筑 场地 已 建立 有 主轴 线 或 建筑 方 格 网 时 ,一 般 采 用 此 
法 (图 2-5) 

如 图 2-5 所 示 ,4、B、C.D 为 建筑 方 格 网 (或 建筑 基线 ) 控 
制 点 ,1、2、3、4 点 是 待 测 设 建筑 轴线 的 交点 ,建筑 方 格 网 (或 
建筑 基线 ) 分 别 平 行 或 垂直 待 测 设 建筑 物 轴线 ,根据 控制 点 
的 坐标 和 待 测 设 点 的 坐标 可 以 计算 出 两 之 者 的 坐标 增 量 。 
下 面 以 测 设 1、2 点 为 例 ,说 明 测 设 方 法 
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( 续 ) 


名 称 测 设 方法 





2(,у;) 404,у;) 


(еу) 3,2) 
| 














ІҢ 2-5 直角 坐标 法 测 设 点 位 
是 | 《〈D 计 算出 4 点 与 1.2 点 之 间 的 坐标 增 量 , 即 
АА 














ва Бы т 


法 (2) 测 设 1.2 点 平面 位 置 时 ,在 4 点 安置 经 纬 仪 , 照 准 С 
点 , 沿 此 视线 方向 从 4 沿 C 方向 测 设 水 平 距离 Ay， 定 出 工 


点 ,然后 安置 经 纬 仪 于 工 点 , 盘 左 照 准 C 点 (或 4 点 ) ,再 转 
90° 给 出 视线 方向 , 沿 此 方向 分 别 测 设 出 水 平 距 离 Дх ЖІ 


A 
Аз, ЕН 1.2 两 点 。 同 法 以 盘 右 位 置 再 定 出 1.2 两 点 , 取 
1.2 两 点 盘 左 和 盘 右 的 中 点 即 为 所 求 点 位 置 
采用 同样 的 方法 可 以 测 设 3 .4 点 位 置 
检 核 时 ,可 以 在 已 测 设 的 点 上 架设 经 纬 仪 ,检测 各 个 角度 
是 否则 符合 设计 要 求 , 并 丈量 各 条 边 长 


















































极 坐标 法 是 根据 控制 点 .水 平角 和 水 平 距 离 , 测 设 点 平面 
位 置 的 方法 (图 2-6) 

№ | 如 图 2-6 тях, А(х оу ) .B(x,,y ) 点 为 待 测 设 点 。 根 
法 | 据 已 知 点 坐标 和 测 设 点 坐标 , 按 坐标 反 算 方 法 求 出 测 设 数 


2:0.) - - 三 一 
ЗА „Ро „В. ШТ алы ара баз тің 
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名 称 测 设 方法 








дА 图 2-6， 极 坐标 法 测 设 点 位 





法 测 设 时 ,经纬仪 安置 在 4 点 ,后 视 忆 点 , 置 度 盘 为 零 , 按 盘 
左 盘 右 分 中 法 测 设 水 平角 В Во, 1,2 点 方向 。 沿 此 方 
向 测 设 水 平 距离 D1 、D, , 测 可 以 在 地 面 标定 出 设计 点 位 12 

检 核 时 ,可 以 采用 丈量 实地 1,2 两 点 之 间 的 水 平 边 长 ,并 
与 1、2 两 点 设计 坐标 反 算 出 的 水 平 边 长 进行 比较 




















2.2 施工 场地 控制 测量 
2.2.1 建筑 基线 ( 表 2-3) 


表 2-3 建筑 基线 
名 称 内 я 





建 建筑 基线 是 用 于 建筑 场地 的 施工 控制 的 , 它 是 在 场地 夯 
其 出 的 一 条 长 轴线 及 者 干 条 与 其 垂直 的 短 轴线 

线 建筑 基线 的 形式 与 建筑 物 形状 .场地 地 形 等 因素 有 关 , 其 
常见 的 形式 有 “一 ”字形 “L” 字 形 、“T” 字 形 和 “十 ”字形 ， 
设 | 如 图 2-7 所 示 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
а 
а) ы 

Ж | 
筑 
- 
的 с) 4) 
布 图 2-7 ”建筑 基线 布设 形式 
2 

建筑 基线 的 布设 要 求 : 

(1) 主 轴线 应 尽量 布设 场地 中 心 , 并 与 主要 建筑 轴线 平 

行 ;主轴 线 的 定位 点 应 不 少 于 3 个 ,以 便 相 互 检 核 
(2) 基 线 点 位 应 选 在 视线 良好 的 地 方 , 且 要 设置 成 永 义 性 
控制 点 ,如 设置 成 混凝土 桩 或 石 桩 

1. 根据 建筑 红线 或 中 线 放样 
4 建筑 红线 可 用 作 建 筑 基 线 放 样 的 依据 。 如 图 2-8 所 示 ,由 
Ж 建筑 红线 1.2.3 ,直角 坐标 法 放样 建筑 基线 4.B、C。 在 4 点 
5 安置 仪器 , 测 得 角 值 与 90° 之 差 应 满足 要 求 ( 如 20”) =24" 
的 | 等 ) ,否则 按 角度 归 化 法 调整 
и 2. 根据 测量 控制 点 测 设 
方 施工 坐标 系 与 测 图 坐标 系 的 换算 ,如 图 2-9, 有 
法 





=. а : 
| = х, + Арсово - Врзта 


Ур ЕУ) + Арвша + Врсова: 
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名 称 内 ж 





即 
Хр хо сова = вшот г Ар 
- + 
И М иа сова: ІМ 


式 中 ,a 为 两 坐标 系 之 间 的 夹 角 


























图 2-8 建筑 基线 用 图 2-9 施工 与 测 图 
建筑 红线 放样 坐标 系 的 关系 























2.2.2 建筑 方 格 网 (#2-4) 


表 2-4 建筑 方 格 网 
名 称 内 ж 








建 

гі 建筑 方 格 网 的 布设 应 根据 总 平面 图 上 各 种 已 建 和 待 建 
ко | 的 建筑 物 ,道路 及 各 种 管线 的 布设 情况 ,结合 现场 的 地 形 
网 

和 

пт 

(2:4 














条 件 来 确定 。 方 格 网 的 形式 有 正方 形 、 和 矩形 两 种 ,如 图 
2-10 所 示 
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(Е) 
名 称 内 д 
4 2 3 4 5, 
а В В 
и С С. 
网 р р 
的 
布 ші: 2 3 4 с 
设 图 2-10 建筑 方 格 网 布设 图 
1. 主轴 线 放样 
先 , 准 备 放样 数据 ,然后 实地 放样 两 条 相互 垂直 的 
主轴 线 C-C.3-3。 如 图 2-10 所 示 ,主轴 线 实质 上 是 由 5 
个 主 点 C1(C-C 与 1-1 轴线 的 交点 称 为 Cl 点 ,以 下 同 ) 
СЗ .C5 „АЗ 和 E3 点 所 组 成 。 最 后 精确 检测 主轴 线 点 的 
相对 位 置 关系 ,并 与 设计 值 相 比较 。 若 角度 较 差 大 于 
+10”, 则 需要 横向 调整 点 值 ,使 角度 与 设计 值 相 符 ; 若 
2 距离 较 差 大 于 1/15000, 则 纵向 调整 点 位 使 距离 与 设计 
网 “| 值 相符 
的 2. 方 格 网 点 放样 
- 主轴 线 放 样 后 ,在 轴线 端点 C1.C5 和 43,55 上 分 别 








放置 经 纬 仪 ,后 视 主 点 C3 ,向 左右 分 别 拨 角 90°, 
“ 田 " 字形 方 格 网 点 就 可 交会 形成 。 然 后 做 检 核 ,测量 
相 邻 两 点 间 的 距离 ,看 是 否 与 设计 值 相等 ,测量 其 角度 
是 否 为 90° ,误差 均 应 在 允许 范围 内 。 检 核 后 埋设 永久 
标志 ,再 以 “ 田 ” 字 形 方 格 网 为 基础 ,加 密 方 格 网 的 其 余 
жы 
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2.2.3 施工 高 程控 制 网 ( 表 2-5) 
表 2-5 施工 高 程控 制 网 






















































































名 称 内 容 
小 型 施工 场地 ,高 程控 制 网 可 一 次 性 布设 ,大 型 场地 ,高 
程控 制 网 可 分 为 首 级 网 和 加 密 网 ,相应 水 准点 分 别称 为 基 
本 水 准点 和 施工 水 准点 
1. 基本 准点 
一 般 建筑 场地 埋设 3 个 基本 水 准点 , 按 四 等 水 准 测量 要 
高 | 求 进行 施 测 ,将 其 布设 成 闭合 水 准 路 线 ,其 位 置 应 设 在 不 受 
施工 影响 之 处 
制 2. 施工 水 准点 
施工 水 准点 用 来 直接 测 设 建筑 物 的 高 程 , 通 常设 在 建筑 
у | 方 格 网 桩 点 上 。 为 了 放样 方便 ,在 每 栋 较 大 的 建筑 物 附近 ， 
还 要 布设 +0.000 水 准点 。 一 般 以 底层 建设 物 的 室内 地 坪 
标高 为 上 0. 000 ,其 位 置 多 选 在 较 稳定 的 建筑 物 墙 、 柱 的 侧 
面 ,用 红 油 漆 绘 成 上 顶 为 水 平 线 的 “VvV” 形 ,其 顶端 表示 
+0. 000 位 置 








2.3 施工 过 程 测 量 


























2.3.1 一 般 民用 建筑 的 施工 测量 ( 表 2-6 ) 

表 2-6 一 般 民 用 建筑 的 施工 测量 
名 称 内 容 
民用 建筑 物 的 定位 ,就 是 把 建筑 物 外 廊 各 轴线 的 交点 测 设 在 
建筑 | 地 面 上 ,然后 再 根据 这 些 点 进行 细部 放样 。 测 设 时 ,如 现 
物 的 | 场 已 有 建筑 方 格 网 或 建筑 基线 时 ,可 直接 采用 直角 坐标 法 
定位 | 进行 定位 
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( 续 ) 


名 称 内 ж 





龙门 板 法 适用 于 一 般 小 型 的 民用 建筑 物 。 为 了 方便 施 
工 ,在 建筑 物 四 角 与 隔 墙 两 端 基 槽 开 挖 边线 以 外 约 1.5 ~ 
2m КЕГЕ ВЗЕЛА НЕА „РЕВ ИН ЗЕҢ 
平行 。 根 据 +0. 000 标高 线 把 龙门 板 钉 在 龙门 桩 上 ,使 龙 
门板 的 顶 面 在 一 个 水 平面 上 , 且 与 +0.000 标高 线 一 致 。 
用 经 纬 仪 将 各 轴线 引 测 到 龙门 板 上 

轴线 控制 桩 埋 在 基 醒 以 外 基础 轴线 的 延长 线 上 ,用 来 开 
槽 后 确定 轴线 位 置 。 轴 线 控制 桩 离 基础 外 边线 的 距离 根 
ж | 据 施工 场地 的 条 件 而 定 ,如 果 附 近 有 已 建 的 建筑 物 ,也 可 
线 | 将 轴线 埋设 在 建筑 物 墙 上 。 为 了 保证 控制 的 精度 ,施工 中 
的 | 往往 将 控制 桩 与 定位 桩 一 起 测 设 , 有 时 先 测 设 控制 桩 ,再 
长 | 测 设 定位 桩 ,如 图 2-11 所 示 





















































Ww 一 轴线 控制 桩 ж 轴线 控制 桩 
图 2-11 轴线 控制 桩 龙门 柱 和 龙门 板 








其 | 1 基 模 放 样 和 抄 平 
础 | ”基础 施工 前 ,根据 轴线 控制 桩 (或 龙门 板 ) 的 轴线 位 置 
下 | 和 基础 宽度 , 需 放 坡 的 要 考虑 放 坡 宽 , 在 地 面 上 用 白灰 放 
的 | 出 基 槽 边线 (或 称 基础 开 挖 线 ) 。 当 基 槽 挖 到 离 槽 底 
量 | 0.3 ~0.5m 时 ,用 水 准 仪 在 槽 璧 上 每 隔 2 ~ 3m 和 拐角 处 钉 
工 | 一 个 水 平 桩 ,用 以 控制 挖 槽 深度 及 作为 清理 槽 底 和 铺设 肆 
层 的 依据 ,这 在 施工 中 被 称 为 抄 平 ,如 图 2-12 所 示 
































简明 建筑 工程 施工 手册 





名 称 内 ж 











































水 平权 жен 
ІШ 图 2-12 АНУ 
Т. 
的 ” 基 模 开 挖 完成 后 ,应 根据 轴线 制 桩 复核 基 槽 宽度 和 模 底 
测 标高 ,合格 后 , 方 可 进行 垫 层 施工 


工 2. 垫 屋 和 基础 放样 


作 基 槽 开 控 后 ,在 基 坑 底 设置 垫 层 标高 桩 , 桩 顶 面 的 高 程 




















投 测 完成 后 ,应 按 设 计 尺寸 复核 





2.3.2 高 层 建筑 施工 测量 ( 表 2-7) 


表 2-7 高 层 建 筑 施工 测量 


应 等 于 垫 层 设计 高 程 ,作为 垫 层 施工 的 依据 。 垫 层 施工 完 
成 后 ,根据 轴线 控制 桩 ,用 拉线 的 方法 , 吊 垂 球 将 墙 基 轴 线 
投 测 到 垫 层 上 ,用 墨 斗 线 ,用 红 油 漆 画 出 标记 。 增 基 轴 线 











名 称 内 容 
Нот 经 纬 仪 引 桩 投 测 法 

建 | ” 先 选 底层 中 心 轴线 ,接着 向 上 投 测 中 心 轴线 ,然后 增设 轴 
2 

物 | 线 引 桩 。 当 楼 房 逐渐 增高 ,而 轴线 控制 桩 距 建筑 物 又 较 近 











ЖЕ 


全 地 方 ,或 者 附近 大 楼 的 屋 项 上 





测 





时 ,望远镜 的 仰角 较 大 ,操作 不 便 , 投 测 精 度 将 随 仰 角 的 增 
大 而 降低 。 为 此 ,要 将 原 中 心 轴线 控制 桩 引 测 到 更 远 的 安 
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( 续 ) 
名 称 内 м 
经 纬 仪 要 经 过 严格 检 校 才能 使 用 ,尤其 是 照 准 部 水 准 管 
ШЕ 轴 应 严格 垂直 于 竖 轴 ,作业 时 要 仔细 整 平 
层 | 2. 激光 铬 垂 仪 投 测 法 
建 | 针 垂 仪 (又 称 垂 准 仪 ) 利用 发 射 望远镜 发 射 的 销 直 激光 
ро 束 到 达 光 丢 ,在 丢 上 显示 光 点 ,从 而 投 测定 位 。 为 了 把 底 
5 层 建筑 物 的 平面 定位 轴线 投 测 至 各 层 上 去 ,每 条 轴线 至 少 
д | 需要 两 个 投 测 点 。 根 据 梁 、 柱 的 结构 尺寸 , 投 测 点 宜 距 轴 
1 线 500 ~800mm。 为 了 使 激光 束 能 从 底层 投 测 到 各 层 楼 板 
”| 上 ,在 每 层 楼 板 的 投 测 点 处 ,需要 预 留 洞口 ,洞口 大 小 一 般 
300mm x300mm 左右 
当 底 层 墙 体 砌 到 1.5m 高 后 ,用 水 准 仪 在 内 墙 面 上 测 设 
一 条 “ + боти” 的 水 平 线 , 作 为 首 层 地 面 施工 的 标高 依据 。 
以 后 每 向 上 砌 一 层 , 就 从 楼 梯 间 用 钢 尺 从 下 层 的 
“+50mm" 标 高 线 ,向 上 量 出 设计 层 高 , 测 出 上 一 楼 层 的 
“+50mm”" 标 高 线 。 根 据 情况 也 可 用 悬 吊 钢 尺 法 向 上 传递 
高 | 高 程 , 如 图 2-13a 所 示 
А 
Е 
ІМ, 
物 
的 
家 
р 
(Е 
Е 























2-13 高 程 传递 的 方法 
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名 称 内 я 





























b) 全 站 仪 对 天 顶 测 距 法 
图 2-13 高 程 传递 的 方法 


ВАТЕ Ш Да? 





一 


%) 





对 于 超 高 层 建筑 , 悬 吊 钢 尺 有 困难 时 ,可 以 在 投 测 点 或 
电梯 井 安置 全 站 仪 , 通 过 对 天 项 方向 的 测 距 引 测 高 程 , 如 
图 2-13b 所 示 











3.1 


土方 工程 


土 的 分 类 与 性 质 
3.1.1 土 的 工程 分 类 ( 表 3-1) 


表 3-1 土 的 工程 分 类 





























土 的 | + 土 的 坚实 系 | 密度 / | 开 挖 方法 
分 类 | 级 别 名 称 ЖО) (кит) 及 工具 
、 砂 土 ; 粉 土 ; 冲 
ОБН 0.5 ~ | 600 - ge 
ЖЖ Е; ЖЖ! 0.6 1500 
软 土 ) 、 не 
(泥炭 ) 
粉 质 黏土 ;潮湿 
二 类 的 黄土 ; 夹 有 碎 | |.) НХ 
士 ( 普 | 开 | 石 . 孵 石 的 砂 ; 粉 | 。。 | 0; | 挖掘 ,少许 用 
8 +) ЕВ М (м) Я; А 
种 植 土 ; 填 土 
软 及 中 等 密实 
пъ; ЖЮ А ЖЕЛІ, 
三 类 二 | 土 ;砾石 土 ; 干 黄 | 0.8~ | 1750 ~ ЕЛІК, В 
(+) 土 、 含 有 碎 石 卵石 | 1.0 | 1900 | 头 挖掘 ,部 分 
ми ЮЖ пан 
土 ; 压 实 的 填 土 














EE 
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(Е) 
土 的 | 土 的 土 的 坚实 系 | 密度 /| 开 控 方 法 
分 类 | 级 别 名 称 ЖО) (кит) ЖТА 
坚硬 密实 的 条 
性 土 或 黄土 ; 含 雄 
开 个 
四 类 土 。 “| 石 .卵石 的 中 等 密 | а. Мы. 42% 
(砂砾 | W | 实 的 黏 性 土 或 黄 | - И И 
021,5 жен, 部 分 
+) 土 ; 粗 卵 石 ; 天 然 ва 
级 配 砂 石 ; 软 泥 Е 
Жя 
Л; | 
о о пат 
ВЖ ыш көже 1.5 ~ | 1100 ~ Ж ХМ, 
(Жж) до | 2700 | 部 分 使 用 爆破 
的 砾 岩 ; 软 石 灰 岩 ж 
及 贝壳 石灰 兰 
泥岩 ;砂岩 ; ВЕ 
ма 岩 ; 坚 实 的 页 岩 、 | | 
да 泥 灰 岩 ;密实 的 石 | 4 0 |220- | ИЯ 
+кжи-к 22 开 挖 ,部 分 用 
坚 石 ) жа; 风化 花 岗 | 10.0 2900 Т” 
а. ЖЕНЕ 
Кж 
大 理 岩 ; 辉 绿 
ян; Ву ИН ЕН 
花岗岩 ;! р ри 
上 类 + х . 10.0- | 2500- | 用 爆破 方法 
т А кла 
| С 18.0 | 3100 Е 
0 片 麻石 、 石 灰 岩 ; Да 
微风 化 安山岩 、 玄 
А 
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( 续 ) 
土 的 | 土 的 土 的 坚实 系 | 密度 / 开 挖 方法 
分 类 | 级 别 名 称 数 (有 ) (кит) 及 工具 
安山岩 ;玄武 
ЛЖ | ХУ АК. 18.0 - | 
+ (4% 坚实 的 细 粒 花 岗 әш: | ОП» 用 爆破 方法 
寺 | ~ | 
宕 、 闪 长 岩 、 石 英 3300 | 
坚 石 )| ХМ 以 上 
) я ЖКа ЖЖж 
я. Ва ВАН 
Е: 1. 土 的 级 别 为 相当 于 一 般 16 级 土石 分 类 级 别 。 
2. 坚实 系数 /为 相当 于 普 氏 岩石 强度 系数 。 
3.1.2 土 的 工程 性 质 ( 表 3-2、 表 3-3) 
表 3-2 土 的 可 松 性 系数 参考 表 
体积 增加 百分比 可 松 性 系数 
土 的 名 称 
最 初 最 后 Ki К, 
ВЕ МА 8-17 |1-2.5 11.08 -1. 171. 01-1. 03 
А У 
РИКА 20-30 | 3-4 |1.20-1.301. 03 -1. 04 
Е 
粉 质 黏土 、 潮 湿 黄 
土 . 砂 土 ( 或 粉 土 ) 混 | 14-28 |1.5~5 |1.14~1.28|1.02~1.05 
ВВ) а НЕ 
黏土 砾石 土 . 干 黄 
а нж» + 
аи 24-30 | 4-7 |1. 24 ~1. 301.04 ~ 1.07 
+) (т) я, Ж 
实 填 土 
黏土 黏土 混 碎 
( 卵 ) 石 .卵石 土 . 密 |126~32| 6-9 |1.26~1.32|1.06~1.09 
实 黄土 
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(%) 
体积 增加 百分比 可 松 性 系数 
土 的 名 称 са 
вх 0] 最 后 К К, 
жы 33 ~37 | 11~15 |1.33~1.37|1.11~1.15 
у» ц УА» 
ХАНА КИ | 45 | 10-20 |1.30-1.4511.10-1.20 
岩石 
人 硬 质 岩石 45 ~50 | 20-30 1.45 -1. 5011.20 ~ 1. 30 
注 : 1. 土 的 可 松 性 是 指 土 经 过 挖掘 后 组 织 破坏 、 体 积 增加 的 性 质 ， 以 后 虽 经 回填 


. 在 土方 工程 中 ，K 是 计算 挖 方 工程 量 、 и 控 土 机 械 、 土 方 平和 





压 实 ， 仍 不 能 恢复 成 原来 的 体积 。 土 的 可 松 性 程度 ， 一 般 以 可 松 性 系数 
表示 。 


. 最 初 体积 增加 百分比 = ГСУ, - И, ИИ, | х100%; 


最 后 体积 增加 百分比 = (И -И, МИ ] x100% 。 


. К 为 最 初 可 松 性 系数 ，K = ИМИ, ; 





к, 为 最 后 可 松 性 系数 ，K, =, ИИ, 

式 中 VV 一 开 挖 前 土 在 自然 状态 下 的 体积 (тш); 
一 土 经 开 挖 后 的 松散 体积 (mm ); 
太一 土 经 回填 压 实 后 的 体积 (т>), 














配 的 重要 参数 ; К, 是 计算 填 方 所 需 挖 土工 程 量 、 场 地 平整 规划 的 重要 











表 3-3 土 的 压缩 率 参考 数值 






































2 vz Еті ко > 
ЕТТІ 22. 土 的 压缩 率 P сач 
(% ) 压 实 后 的 体积 /m 
种 植 土 20 0. 80 
一 ~ 二 类 土 一 般 土 10 0. 90 
砂 土 5 0. 95 
天 然 湿度 黄土 12 ~ 17 0. 85 
三 类 土 一 般 土 5 0. 95 
干燥 坚实 黄土 5~7 0. 94 
注 : 1. 在 土方 工程 中 ， 取 土 回填 或 移 挖 作 填 ， 松 土 经 运输 、 填 压 以 后 ， 均 会 压缩 ， 土 
的 压缩 性 程度 一 般 以 压缩 率 表示 。 
2. 土 的 压缩 率 P= [(р-ра)/ра | х 100% 





式 中 p, 一 原状 土 的 干 质量 密 
p 一 压 实 后 土 的 干 质量 密度 (g/cm )。 
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Спа) ВЕ ағыс С Я — 7 панти 
(шу ар И з НР в 
(шун И ЕЕ ВИ м, 
(ш) уу ВАСЯ В 4 РТИ | Ӯ "| 4 
С) з ВД В АСУ ЕН “н + "ибн н" г | № 
Сао) а Вос БН АСУ сн ОТА 5 
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(иг) НАУ ВУ Б СИ 1—1 1 8 
(чо) НАБУ У-у БА — тесни н "ЖЕН | И 
ССА он З В АЗР тон АС ЗИ 
(ш) ы -» пи ки Не за за че 1-6 БІШ 
(по) им и За ПРАВЫ ЗАРЕ 9Н САА СЕЗСЕ ВЕТ 
аа иа пи 
А 2-5 УИ ни 





аус ёр р Р-Є ЗЕ 


(ғен) уву ему ы тс 
ЖАН сє 
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я ен] | |" ПЕАТ гите тете ота 
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3.2.2 场地 土方 量 计算 


1. 零点 确定 (723-5) 





表 3-5 零点 确定 步骤 及 方法 


















































图 示 计算 步骤 方法 适用 范围 
1. 划 方 格 网 
根据 地 形 图 划分 方 格 网 , 尽 
量 使 其 与 测量 或 施工 坐标 网 重 
合 , 方 格 一 般 采 用 20m x 
20m ~ 40щ x40m ,将 相应 设计 
标高 和 自然 地 面 标高 分 别 标注 
在 方 格 点 的 右上 角 和 右 下 角 ， 
求 出 各 点 的 施工 高 度 ( 挖 或 
НО , 填 在 方 格 网 左上 角 , 填 方 | | 
为 ( + ) , 挖 方 为 ( - ) К 
о авон ры 
о 计算 确定 方 格 网 中 两 端 角 点 施 
工 高 度 符号 不 同 的 方 格 边 上 零 | 一 一 
地 段 采用 





点 位 置 , 标 于 方 格 网 上 ,连接 零 

点 , 即 得 填 方 与 挖 方 区 的 分 界 

线 。 如 图 3-2a 所 示 ,零点 的 位 
置 按 下 式 计算 : 
hi 

" ит %һ, р 











һ, 
х. = ха 
2 hi А, 


式 中 xl 一角 点 至 零点 的 
距离 (m) 
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(%) 
图 示 ЕГЕТІН 适用 范围 
.hy 一 相 邻 两 角 点 的 高 程 
| 








(m) , 均 用 绝对 值 






































а— 3354 (т 2 
方 格 网 的 边 长 (m) азуу 
零点 亦 可 采用 图 解法 求 出 ,| ын 
) > 2 场地 土方 量 
如 3-2b 所 示 , 在 各 角 上 标 出 相 计算 ,精度 
图 3-2 零点 位 置 | 应 比例 ,用 尺 相 接 , 与 方 格 相 交 | ” 
НИЕ) нака ҮН 
2. 方 格 网 土方 计算 ( 表 3-6) 
表 3-6 土方 量 计算 公式 
计算 公 
над 计算 图 形 
жя] ИА 计算 图 形 
т 4 ha 
Шри а а? 
ка V= (ви + + а + 44) р 
hy h 
бес ‚ УВ 
= 2 3 
ЕЯ шаси: с УД 
角 锥 体 0 
1 
ча. с-һ 
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(Ж) 
ЕА 
ДАЕ 计算 公式 计算 图 形 
Ре. а. 28 
梯形 截 2 4 
面 柱 体 а(ф+с) (№, +В.) 
Е 8 
у= [а ао (ее) |. ХА 
2. ( и ) 
г [а -一 一 一 |: 
柱 体 В + hy + hs 
5 





Е: 1. 式 中 a 为 方 格 边 长 ,，b、c 为 计算 图 形 的 相应 两 个 计算 边 长 。 


2. 为 各 计算 图 形 相应 的 
零 )， 用 绝对 值 代入 。hi、 


3. 挖 填 土方 工程 例题 ( 表 3-7) 


挫 方 或 填 
hs 




















Аа 





方 的 施工 高 度 总 和 (其 中 均 有 两 点 为 
hh 分 别 为 方 格 各 角 点 的 施工 高 度 。 





表 3-7 挖 填 土 方 工程 例题 




















ШЕ моя 

КЕ? УМ 
例 

，| 题 | 如 图 3-3 所 示 , 某 场地 方 格 网 的 一 部 分 ,其 方 格 边 长 
要 | 为 30m x30m, 试 计算 土方 工程 量 
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( 续 ) 
序 | 名 зи 
Е 内 容 
ТЕХ 小 
нз е т 
Ф 设计 标高 1 р 
< 地 面 标高 ка 
= 3. Я і 44.04 
OD 43247 43.44 43.64 43.84 
4324 \ (2)8.77 (ЗДазоз А (2) 6.09 «и 
Е 方 格 编号 
$ 1-1 1-2 1-3 1-4 
43.74 3. 
(© 44.00 4155 
2 © 
8 и 
+ 
още 43.24 43.64 43.84 
Я 235 (2)42.36 (1343.18 加 634 (6439 
НД а) 方 格 角 点 标高 . 方 格 、 角 点 编号 图 
1 
要 та Еліне 。 ”施工 高 度 
р 0 / -0.28 -0.29 -0.25 -0,52 
Е ОК 42 -164 © -216 © а 
1-1 # 1-2 1-3 1-4 
4035 +53 № 016 区 026 —0.31 
5 г 21 -4 @ -9 
2-1 Я 22 2-3 2-4 
432 56 
И +0.88 208 026 ж. Іс 
(1) (2 (3) (9 
b) 零 线 、 角 点 挖 填 高 度 、 土 方 工程 量 图 
图 3-3 “四 方 棱柱 体 法 "计算 土方 工程 量 图 例 
求 出 
各 方 第 五 角 点 的 施工 高 度 (44.04 - 44.56) ш = 
5 格 角 | -0. 16щ 
点 的 | 其 他 各 角 点 的 施工 高 度 按 上 述 方法 求 得 , 列 于 图 3-3 
施工 | b 上 
高 度 
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( ) 
№ | № м 
щ 内 ж 
557 УМ 
求 @@ 一 曲 边 零 点 位 置 ; 
Н а-30т,һ, = +0. 26щ,й, = -0.16m, 得 
Зе аһ, 30 х0.26 
田 х = = = 18. 
А ма на го таа 
з |= 
ж а-х = (30 -18. 6) т =11. 4т 
7 计算 中 А, hs 均 以 绝对 值 代入 , 同 理 可 算 其 他 方 格 边 
的 零点 。 连 接 各 零点 即 可 画 出 零 线 。 零 线 把 方 格 划分 
为 挖 方 区 与 填 方 区 
各 方 格 内 的 土石 方 数量 的 计算 见 下 表 
分 图 形 计算 公式 计算 结果 
别 у- 3% х0. 35° 
У 1 
计 У = — фей, 253m( +) 
М = “ы Vs х0. 283 
+0.35 0 
方 =42m3( -) 
4 Н а у- 20, (0.28 +0.29 
1-2 д 1 2 
+0 +0. 16) т? 
A +15 +ha) 
, 0 016 = 164? ( -) 
Яя 
А МЫ и- 20 х0. 9бт? 
а -216ш2( -) 
里 
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( 续 ) 
序 | 名 加 та 
Ж 合 
а) 小 
(Е) 
方 格 я 
45 图 形 计算 公式 计算 结果 
и 
—0.25 -052 
2 3 
Т = 本 (及 + 和 у= 9 x1. 34m 
+ +.) -302т”(-) 
分 —0.26 —0.31 
п 
别 +0.35 0 
计 41.92 у= (В +, ДЕ аады 
2-1 : 4 4 
算 +432 
+1, +1. ) =432m3( +) 
各 +069 10.88 
格 у=20х114 х0. 163 
4 3 
内 -9.1ш”(-) 
30 x (30 18.6) 
4 Е = АА 
的 | 22 8 
ДЕ х (0. 88 +0.26) , 
а | 
8 
А А 
ЕЕ =208m (+) 
м 30 х (11.4 + х16.8) 
ЕЗ = 一 -一 一 一 
数 Е 8 
量 x(0.16+0.26) 3 
—=— А 
8 
да = 45? (-) 
ү-30х(13.2 +18. 6) 
= 8 
х (0.26 +0.21) 3 
Ымы Ш 
8 
=56m3( +) 
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( 续 ) 
序 | 名 м 
ня 内 容 
-| 
分 
ж 
别 ( 续 ) 
计 | 方 格 
7 a 图 形 计算 公式 计算 结果 
各 We к 0-6), 
方 2 (а-Ь) 2 
格 -0.26 -0.31 и= [а -1 
4 “062 а — x (0.26 +0. 31 +0. 05) 2 
Е 24| 人 -2 СД, 
б е 2 5 =92m3( -) 
СІ 02 
"ІП Др 
Е +021 24 20.05 ==. УР Vl уат 
方 = Пт? (+) 
Ж 
т 











4. 土方 调配 ( 表 3-8) 
表 3-8 土方 调配 原则 与 步骤 
名 称 内 я 








(1) 挖 方 与 填 方 基本 达到 平衡 ,减少 重复 倒 运 

(2) 挖 ( 填 ) 方 量 与 运 距 的 乘积 之 和 尽 可 能 为 最 小 ， 即 
+ | 总 土方 运输 量 或 运输 费用 最 小 
方 (3) 好 土 应 用 于 回填 质量 要 求 较 高 的 地 区 
调 (4) 分 区 调配 应 与 全 场 调配 相 协 调 , 避免 只 顾 局 部 平 
№№ | 衡 ,任意 挖 填 , 而 破坏 全 局 平衡 
原 (5) 调 配 应 与 地 下 构筑 物 的 施工 相 结 合 。 地 下 设施 的 
则 | 挖 土 ,应 留 土 后 填 

(6) 选 择 恰当 的 调配 方向 .运输 路 线 , 避 免 发 生 对 流 和 
乱 流 现象 ,同时 便利 机 具 调 配 、 机 械 化 施工 

















Гы 
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(Ж) 
名 称 内 容 
(1) 划 分 调配 区 。 在 平面 图 上 先 划 出 挖 填 区 的 分 界线 ， 
并 在 挖 方 区 和 填 方 区 适当 划 出 若干 调配 区 ,确定 调配 区 的 
大 小 和 位 置 
(2) 计 算 各 调配 区 的 土方 量 ,将 其 标明 在 图 上 
土 (3) 计算 每 对 调配 区 之 间 的 平均 运 距 , 即 挖 方 区 土方 重 
Л | 心 至 填 方 区 土方 重心 的 距离 。 取 场地 或 方 格 网 中 的 纵横 
Я | 两 边 为 坐标 轴 , 以 一 角 作 坐 标 原点 , 按 下 式 求 出 各 挖 方 或 
№ опитите Х Ж; 
a =). „зора 
算 0 一 ХУ, ; yo ХУ, 
а 式 中 ку ВИТ СА 
уі 块 方 格 的 土方 体积 
(4) 确 定 土方 最 优 调配 方案 。 用 表 3-7 的 作 图 法 来 求 
解 。 使 总 土方 运输 量 为 最 小 值 的 方案 即 为 最 优 调配 方案 
(5) 绘 制 土方 调配 图 。 根据 以 上 计算 , 标 出 调配 方向 、 
土方 数量 及 运 距 
3.3 ӘЛ 


3.3.1 挖 方 要 求 与 方法 ( 表 3-9 ~ 表 3-14) 


表 3-9 永久 性 土工 构筑 物 挖 方 的 边 坡 坡度 
Ж ЕЕ 边 坡 坡度 





ТЕ К АЕ АНЫМ Ж Я КН ЕЕ, 


ЖЖ Е ЖИ (№ АН РЖ) М | 1:1.00-1.25 


方 ,深度 不 超过 3m 








кемік 
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( 续 ) 
挖 土 性 质 边 坡 坡度 
土质 同上 ,深度 为 3 ~12m 1:1.25 ~1:1.50 
е. 结构 未 经 “Н> Қа 
ТАНИ Еа ас РН Год, По 25 
土 ,深度 不 超过 12ш 
在 碎 石 土 和 泥 灰 岩 土 的 控 方 ,深度 不 超过 
12m; 根 据 土 的 性 质 、 层 理 特 性 和 挖 方 深度 | 1:0.50-1:1.50 
确定 
在 风化 岩 内 的 挖 方 ,根据 岩石 性 质 、 风 化 程 а 
序 , 层 理 特性 和 挖 方 深度 确定 | 
在 微风 化 岩石 内 的 挖 方 ,岩石 无 裂缝 1:0.10 
在 未 风化 的 完整 岩石 内 的 挖 方 直立 的 
表 3-10 使 用 时 间 较 长 的 临时 性 挖 方 边 坡 坡度 值 
土 的 类 别 边 坡 坡度 
砂 土 (不 包括 细 砂 、 粉 砂 ) 1:1.25 ~1:1.50 
坚硬 1:0.75 ~1:1.00 
Е Е 
硬 塑 1:1.00 ~1:1. 15 
充填 坚 便 、 硬 塑 黏 性 土 | 1:0.50 ~1:1.00 
碎 石 类 土 
充填 砂 土 1:1.00 ~ 1:1. 50 
НЕ: 1. 使 用 时 间 较 长 的 临时 性 挖 方 是 指使 用 时 间 超 过 一 年 的 临时 道路 、 临 时 工程 
的 挖 方 。 
2. 黄土 〈 不 包括 湿 陷 性 黄土 ) 边 坡 坡度 根据 土质 、 自 然 含水 量 和 控 方 深度 
确定 。 


3. 有 成 熟 施工 





经 验 时 ， 可 不 受 本 表 限 制 。 
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表 3-11 Ем (№) 和 管 沟 不 加 支撑 时 的 容许 深度 














土 的 种 类 容许 深度 /m 
密实 中 密 的 砂 土 和 碎 石 类 土 (充填 物 为 砂 土 ) 1. 00 
硬 塑 .可塑 的 粉 质 黏 十 及 粉 土 1. 25 
硬 塑 .可塑 的 黏 士 和 碎 石 类 土 (充填 物 为 儿 性 土 ) 1.50 
坚硬 的 黏土 2. 00 





3-12 深度 在 Sm 内 的 基 坑 (№), ВАШИМ 
最 陡坡 度 (不 加 支撑 ) 


边 坡 坡度 (高 : 宽 ) 











土 的 类 别 坡 顶 无 | 坡 顶 有 | 坡 项 有 
中 密 的 砂 土 1:1.00 1:1. 25 1:1. 50 


密 的 硫 石 类 ВМ > 
ТЕРА ЕНИ 1:0. 75 1:1.00 | 1:1.25 
+) 
硬 塑 的 粉 土 1:0.67 1:0.75 1:1.00 


家 的 碎 石 类 Ж > 
ОВО Е (КИА о | 0067 | 1:075 








ЖЕРЕ-Е) 

ШОН ЫЛА. 黏土 1:0.33 1:0.50 1:0.67 
老 黄 土 1:0. 10 1:0. 25 1:0. 33 
软 土 (经 井 点 降水 后 ) 1:1. 00 — — 











ЕТТЕГІ ЕГЕТ ТЕ ух. ПВХ 
应 距 挖 方 边缘 0.8m 以 上 ， 堆 土 或 材料 高 度 不 宜 超过 1. 5m。 
2， 当 有 成 熟 经 验 时 ， 可 不 受 本 表 限制 。 
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表 3-13 МАМИН 
支撑 方式 简 图 支撑 方式 及 适用 条 件 
с 两 侧 挡 土 板 水 平 放置 ,用 工 
具 式 或 木 横 撑 借 木棉 顶 紧 , 挖 
间断 式 水 一 层 土 , 支 顶 一 层 
平 支撑 Қы) ” 适 于 能 保持 直立 壁 的 干 圭 
或 天 然 湿 度 的 黏土 类 土 , 地 下 
水 很 少 ,深度 在 2m 以 内 
挡 土 板 水 平 放置 ,中 间 留 出 
间隔 ,并 在 两 侧 同时 对 称 立 竖 
仿 木 ,再 用 工具 式 或 木 横 捧 上 
平 支撑 
适 于 能 保持 直立 壁 的 干 圭 
或 天 然 湿 度 的 黏土 类 土 , 地 下 
水 很 少 ,深度 在 3m 以 内 
挡 土 板 水 平 连续 放置 ,不 贸 
间隙 ,然后 两 侧 同时 对 称 立 竖 
述 木 ,上 下 各 顶 一 根据 木 , 端 
. 间 加 木棉 顶 紧 
И 适用 于 较 松散 的 干 土 或 天 
然 湿 度 的 黏土 类 土 , 地 下 水 很 
少 ,深度 为 3 ~ Sm 
挡 土 板 垂直 放置 ,连续 或 留 
适当 间隙 ,然后 每 侧 上 下 各 水 
зр А, ЕЛВЕ 
сідік 适 于 土质 较 松散 或 湿度 很 











高 的 土 ,地 下 水 较 少 ,深度 
不 限 
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支撑 方式 


( 续 ) 


支撑 方式 及 适用 条 件 





水 平 垂直 
混合 支撑 









ТАР ЫЫ ЫРА 





沟 权 上 部 设 连续 或 间断 水 
平 支 撑 , 下 部 设 连续 或 间断 垂 
ЕБЕ 

а РМК К, РН 
含水 土 层 情况 





斜 柱 支 撑 


ЩЕ 
е 
ж 
Е а 








ET 


эа 9074 0074 








水 平 挡 土 板 钉 在 柱 桩 内 侧 ， 
柱 桩 外 侧 用 斜 撑 支 顶 , 斜 撑 底 
端 支 在 木 桩 上 ,在 挡 土 板 内 侧 
回填 土 

适 于 开 挖 较 大 型 .深度 不 大 
的 基 坑 或 使 用 机 械 挖 土 








锚 拉 支撑 





水 平 挡 土 板 支 在 柱 桩 的 内 
侧 , 柱 桩 一 端 打 入 土 中 , 另 一 
端 用 拉杆 与 销 桩 拉 紧 ,在 挡 土 
板 内 侧 回 填 土 

适 于 开 挖 较 大 型 .深度 不 大 
的 基 坑 或 使 用 机 械 控 土 、 而 不 

能 安 设 横 撑 时 使 用 














短 柱 横 
Ін 227% 





нЕ 





打 入 小 短 木 桩 ,部 分 打 入 土 
中 ,部 分 露出 地 面 , 钉 上 水 平 
挡 土 板 ,在 背面 填 土 

适 于 开 挖 宽度 大 的 基 坑 , 当 
部 分 地 段 下 部 放 坡 不 够 时 
使 用 
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Мт рта 
ІД>л/и-9 КМУ! 965590 от и ЕУ ИА сем 
181670 = аа 
СОЗДЕ БУДЕН Рд = Чу: СГД М 
Са ии ката ЗЕКЕТ Ите" Ж 
МУВИ “(в 5. 
ИА = "Ио БҰҒАДЫ АЕН Г чем сев БІН (НИН ҳу 
ЖЕНЕ) ТЕТІ ТИЕТТЕРЕ ТЕСЕ ЕЗГЕ ж 
еа ЖУКИ АЕ южна ж 
На Ни НИ АІ Р) :9 
[= = то - 
И 
картите ау 
Ет. СВОП Р АС ЗЯ АОИ П 
крави БІН Щи 
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= ст [УТ ЄР “ET бес ивана г 
160 Ех 010 Ех SL8 Сх Z66 сх 085 ZXx 
0Z 省 x 9LLT UL 91 Ех 995 *© | 94`6х 905 `9| СОЕХО В 18ZZxtyTIZ 省 Г 
— 79070 6070 <9070 560 70 ғай гранити 
Є СЕТ с 788 с 766 S "Є [tb МУ та ее 27 
881 ОТ ост 06 9Е МИ е е 2516 
8476-9176 88- 8976 6678- 6/76 | #91-6. С 065 ТЕ (чишу) и ы 
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0921 0001 0001 006 с(9 шш АРУ 9 
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081-1 у0ст- 41 01-1. 001-451 09-4, 
Ни 
ЕТ 


БИН ЕЕЗ Т ТА ст-с 2Е 
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из: 0771 0 ‘pT EL EL 07 мине 
86 Сх 8 Zx 90 "ЕХ ус ZX ус ZX сх (их мх У) 
СЕХ86)| [ExL26 |10:<Х 68 `0Т| СЕХИ "8 | СЕХИ '8 | рохос ши маце 
= аа Ди аа 80 = УВ на Я 
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— 179 - - SL 8 177 шу И ит 
— — 0$ 0$ 08 89~ SE (о) +56 
= 007 08$ — 08$ 055 ии изя за в 
— 00$ 00$ 00$ 00$ 081 шш МТ 
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сев — С? с 07 1/% 14 
850 `0 ~ 16070 = 66070 29070 ғал/ ЗН Е к ВН ІТ [К 
S 8~ E'S 8-9 EL 98 "$ ш/ АН ҒҰЗН 
ТІН ЕСЕ SIT~ OI СИ с`6 ши УН 
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ж3-22 抓 铲 挖 掘 机 技术 性 能 与 规格 











机 型 
项 目 
%/-501 %/-1001 
抓 斗 容量 /ms3 0. 5 1.0 
В К 10 13 16 





回转 半径 /m 4.0 |6.0 |8.0 |9.0 12.5 4.5 |14.515.0 




















я ІҢ Ж/а 7.6 |7.5|5.8 | 4.6 1.6 10.46 4.8 13.2 






























































抓 斗 开 度 /m = 2.4 
对 地 面 的 压力 /MPa 0.062 0. 093 
重量 /t 20.5 42.2 
3.4 УЖЕ: 
3.4.1 ЖУЕНЕХ (33-23) 
3-23 ЖУЕНЕХ 
项 目 要 ж 
(1) 一 般 碎 石 类 土 . 砂 士 和 爆破 石河 ,其 最 大 粒 径 不 得 
Ж | 超过 每 层 铺垫 厚度 的 2/3 
ің (2) ЖЕНА ЕО УВЫ ‚ГМ 
% (3) 碎 块 草皮 和 有 机 质 含量 大 于 8% 的 土 , 仅 用 于 无 压 
用 | 实 要 求 的 填 方 
(4) 淤 泥 和 淤泥 质 土 ,一般 不 能 用 作 填 料 
гі (1) 填 方 土 料 含水 量 的 大 小 应 严格 控制 ,在 碾 压 前 应 巴 
量 ，| 试验 ,以 得 到 符合 密实 度 要 求 条 件 下 的 最 佳 含水 量 和 最 小 
_ Е 








В 
[е є] 
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(%) 
项 目 要 Ж 
(2) 当 填 方 土 为 条 性 或 排水 不 良 的 砂 土 时 ,其 最 优 含水 
量 与 相应 的 最 大 干 密度 ,应 用 击 实 试验 测定 
А (3) 当 土 料 含水 量 过 大 ,应 采取 翻 松 晾 干 . 风 干 За Е 
水 填 , 摊 入 干 土 或 其 他 吸水 性 材料 等 措施 ;如 土 料 过 干 , 则 应 
и | 预先 酒水 润 湿 , 增 加 压 实 遍 数 或 使 用 大 功率 压 实 机 械 等 
Ж | 措施 
(4) 当 填 方 土 为 碎 石 类 土 (充填 物 为 砂 土 ) 时 , 碾 压 前 应 
充分 洒水 湿 透 ,以 提高 压 实效 果 
3.4.2 填 方 施工 压 (5) 实 方法 (Ж3-24) 
表 3-24” 填 方 施工 压 ( 夯 ) 实 方法 
项 目 т ”法 
(1) 填 方 应 尽量 采用 同类 土 填 筑 , 并 宜 控 制 土 的 含水 量 
一 | 在 最 优 含水 量 范围 内 。 当 采用 不 同 的 土 填 筑 时 ,应 按 土 的 
般 | 种 类 有 规则 地 分 层 铺 填 , 将 透水 性 大 的 土 层 置 于 透水 性 较 
要 | 小 的 土 层 之 下 ,不 得 混杂 使 用 ,以 利水 分 排出 和 基 土 稳定 
求 (2) 填 方 应 从 最 低 处 开始 ,由 下 向 上 整个 宽度 水 平分 层 
铺 填 碾 压 ( 或 夯实 ) 。 填 土 层 下 淤泥 杂 物 应 清除 干净 ,如 
为 耕 土 或 松 土 时 ,应 先 夯实 ,然后 再 全 面 填 筑 
Я (1) 填 土 碾 压 之前, 宜 先 用 轻型 推土机 ,拖拉 机 推 平 , 低 
a 速 行驶 压 4 ~5 遍 ,使 表面 平实 
(2) 碾 压 机 械 压 实 填 方 时 应 控制 行驶 速度 ,一 般 平 碾 、 
振动 碾 不 超过 2km/h, 羊 足 碾 不 超过 3km/h, 并 要 控制 压 
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项 目 


( 续 ) 


ли 








ЖЖ = 








(3) 压 路 机 填 方 碾 压 ,应 采用 “ 薄 填 、 慢 驶 、 多 次 ” Ва 7 
法 , 填 土 厚度 不 应 超过 25 ~ 30cm , 碾 压 方向 应 从 两 边 逐 渐 
向 中 间 , 碾 轮 每 次 重 三 宽度 15 ~ 23cm 

(4) 用 羊 足 碾 碾 压 时 , 填 土 厚度 不 宜 大 于 350mm , Е 
方向 应 从 填 士 区 的 两 侧 逐 渐 压 向 中 心 ,每 次 碾 压 应 有 15 ~ 
20ст ЕЕ ,同时 随时 清除 黏着 于 羊 足 之 间 的 土 料 。 为 提 
高 上 部 土 层 密实 , 羊 足 碾 碾 压 过 后 , 宜 再 辅 以 拖 式 平 碾 或 
压路机 压 平 

(35) 用 铲 运 机 及 运 土 工具 进行 压 实 时 , 铲 运 机 及 运 土 工 
具 的 移动 须 均匀 分 布 于 填 筑 层 的 表面 





















































(1) 填 土 区 如 有 地 下 水 或 河水 时 ,应 在 四 周 设置 排水 沟 
和 集 水 井 ,将 水 位 降低 

(2) 已 填 好 的 土 如 遭 水 浸 ,应 把 稀 泥 铲除 后 再 进行 下 一 
道 工序 

(3) 填 土 区 应 保持 一 定 横 坡 ,或 中 间 稍 高 两 边 稍 低 , 以 
利 排 水 。 当 天 十 土 应 在 当天 压 实 



































ровя 


шыр 
= 
а- 
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(1) 对 有 密实 度 要 求 的 填 方 ,在 夯实 或 压 实 之 后 ,要 对 
每 层 回 填 土 的 质量 进行 检验 。 一 般 采 用 环 刀 取样 测定 土 
的 干 密度 , 求 出 土 的 密实 度 ,或 用 轻便 触 探 仪 直接 通过 锤 
击 数 来 检验 干 密度 的 密实 度 

(2) 基 坑 和 室内 填 土 ,每 层 按 100 ~ 500? 取样 一 组 ; 场 
地 平整 填 方 ,每 层 400 ~ 900m? 取样 一 组 ; 基 坑 和 管 沟 回 
填 , 每 层 20 ~50m? 取样 一 组 。 每 层 均 不 少 于 一 组 ,取样 部 
位 在 每 层 压 实 后 的 下 半 部 

(3) 填 土 压 实 后 的 干 密度 ,应 有 90% 以 上 符合 设计 要 
求 , 其 余 10% 的 最 低 信 与 设计 值 差 ,不 得 大 于 0. 085/ст?, 
且 不 应 集中 
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3.5 施工 排水 
3.5.1 明 沟 排 水 ( 表 3-25) 
表 3-25 常用 明 沟 排水 方法 
和 名称 т ”法 图 ж 
在 开 挖 基 坑 的 周围 一 侧 、 两 
侧 、 四 侧 , 或 基 坑 中 部 设置 排水 
明 沟 , 在 四 角 或 每 隔 20 ~ 30m 
设 一 集 水 井 ,使 地 下 水 汇流 于 集 
水 井 内 ,再 用 水 泵 排出 基础 坑 
о | 外 。 随 挖 土 随 加 深 排 水 沟 和 集 
通 | 水 井 ,保持 沟 底 低 于 基 坑 底 0.3 
В] | ~0.5m, 使 水 流畅 通 。 一 侧 设 
я 排水 沟 应 设 在 地 下 水 的 上 游 。 
集 | 一 般 小 面积 基 坑 ( 槽 ) 排 水 沟 深 
да 0.3 ~ 0.6m, 底 宽 等 于 或 大 于 
НЕ 10.4m,; 水 沟 的 边 坡 为 1:(1 ~ 
1.5), 沟 底 设 有 0.2% ~ 0.5% 





的 纵 坡 ,使 水 流 不 致 阻塞 。 集 水 
井 的 截面 为 (60cm х 60ст) ~ 
(80cm x 80cm ) , 井 底 保 持 低 于 
沟 底 0.4 ~ 1. От, НИ, 
木板 加 固 。 抽 水 应 连续 进行 , 直 
到 基础 做 完 回 填 土 后 才 停 止 
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( 续 ) 
名 称 图 ж 
在 基 坑 ( 槽 ) 边 坡 上 设置 
2 ~3 层 明 沟 及 相应 集 水 坑 ， 
分 | 分 层 阻截 上 部 土 体 中 的 地 下 ep 
1 水 。 排 水 沟 和 集 水 井 设置 广 Ж 
沟 | 法 及 尺寸 ,基本 与 “普通 明 AR 
排 | 沟 和 集 水 井 排水 法 " 相同， е 
水 ария А НЕК Жж 
法 | 应 注意 防止 上 层 排水 沟 地 下 
水 流向 下 层 排水 沟 冲 坏 边 坡 
造成 塌方 
在 建筑 物 内 或 附近 适当 部 
位 ,地 下 水 上 游 开 挖 纵 长 深 
沟 作 为 主 沟 , НН 6 
地 下 水 排 走 。 在 建筑 物 构筑 
物 四 周 或 内 部 设 支 沟 与 主 沟 
连通 ,将 水 流 引 至 主 沟 排出 。 1 | 
深 | 排水 主 沟 的 沟 底 应 较 最 深 基 [аена 
По МЕТ 2m, 支 沟 比 主 光 | 
水 | 高 50 ~70cm。 通 过 基础 部 
法 | 分 用 碎 石 及 砂子 作 育 沟 , 以 
后 在 基 坑 回填 前 分 段 回填 笑 
土 截断 , 以免 地 下 水 在 沟 内 
流动 破坏 地 基 土 体 。 深 沟 亦 
可 设 在 厂房 内 或 四 周 的 永久 
性 排水 沟 的 位 置 , 集 水 井 宣 
设 在 深 基 础 部 位 或 附近 
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名 称 


方 法 


( 续 ) 














选择 厂房 内 的 深 基础 先 施 
工 , 作 为 工程 施工 排水 的 总 集 






































ж | 水 设施 ,或 先 施 工 建筑 周围 或 
по | 内 部 中 的 下 水 道 工程 ,利用 其 
Е. 作为 排水 设施 ,在 基 坑 ( 槽 ) 一 
法 “| 侧 或 两 侧 设 排水 明 沟 或 渗水 言 
沟 ,将 水 流 引 入 渗透 排水 系统 
或 下 水 道 排 走 
3.5.2 轻型 井 点 降水 (23-26) 
表 3-26 ”轻型 井 点 降水 方法 
名 称 内 я 示 
井 点 设备 主要 有 井 点 
客 、 集 水 总 管 及 抽水 设备 
等 组 成 (图 3-6) 
(1) 井 点 管 : 采 用 直径 
38 ~ 55mm 钢管 ,长 5 ~ 
ТЕ а КОЕ е (ЕВА 
Ші 造 如 图 3-7 所 示 , 长 0.9 
д Та), ЕЖУ 





头 与 总 管 相 联结 
(2) 连 接管 :采用 直径 
38 ~ 55mm 的 胶皮 管 、 塑 





图 3-6 轻型 井 点 布置 图 





4—8 


2 一 滤 管 ”3 一 总 管 











料 透 明 管 或 钢管 ,每 个 管 
上 宜 装 设 阀 门 ,以 便 检修 
井 点 








水 泵 房 6 一 原 有 地 


下 水 位 线 7 一 降低 后 地 下 水 位 线 
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名 称 


内 ж 





ж Ж ж ж 


(3) Жав: НЕ 
#8 75 ~ 127 тт 的 钢管 ,每 
节 长 4m, 其 上 每 隔 0.8 ~ 
1. бт 设 一 个 连接 井 点 管 
的 接头 

(4) 抽 水 设备 : 真空泵 
型 井 点 由 真空 泵 一 台 、 离 
心 泵 二 台 ( 一 台 备 用 ) 和 
气 水 分 离 器 一 台 , 组 成 一 
套 抽 水 机 组 












































Ж Ы 








1. 井 点 布置 

井 点 布置 根据 基 坑 平面 
形状 与 大 小 、 土 质地 下 水 
的 流向 及 降低 水 位 深度 等 
Ша. ЧЕЛ (ВО) 宽度 
小 于 6m, 降水 深 不 超过 
Sm 时 , 宜 采 用 单 排 井 点 ， 
布置 在 地 下 水 上 游 一 侧 ; 
МЕС) 宽度 大 于 бт 
或 质 不 良 ,渗透 系数 较 大 
时 , 宜 采 用 双 排 井 点 ,布置 
ТЕЗІ (А) МА; МЕ 
坑 面 积 较 大 时 , 宜 采 用 环 
形 井 点 , 挖 土 运输 设备 出 

人 道 可 不 封闭 。 井 点 管 距 
坑 壁 不 应 小 于 1. 0m, 间 距 
一 般 为 0.8~1.6m, 人 人 土 























































































































1000~1700 
ы ww 





所 一 


ЕЯ 3-7 滤 管 构造 


1 一 钢管 2 一 管 壁 上 的 小 孔 


3 一 缠绕 的 塑料 管 4 一 细 滤 
5 一 粗 滤 网 6 一 粗 铁丝 保护 
7 一 井 点 管 ”8 一 铸铁 头 





рх] 

















名 称 


内 ж 





Ж Ы 





深度 应 达 储 水 层 , 且 比 基 
坑 底 深 0.9 ~1.2m。 集 水 
总 管 标 高 宜 尽 量 接近 地 下 
位 线 , 并 沿 抽水 水 流 方 向 
有 0.25% ~ 0.50% 的 上 
仰 坡 度 ,一 套 抽 水 设备 的 
总 管 长 度 一 般 不 大 于 
200m。 当 一 级 轻型 井 点 
不 能 满足 降水 深度 要 求 
时 ,可 将 明 沟 排水 与 井 点 
相 结 合 ,并 将 总 管 安 装 在 
原 地 下 水 位 线 以 下 ;或 采 
用 二 级 轻型 井 点 ,以 增加 
降水 深度 

2. 井 点 管 埋设 

井 点 管 埋设 可 采用 射 水 
法 , 冲 孔 或 钻 孔 法 或 套 管 
法 。 井 点 管理 设 后 ,要 接 
通 总 管 与 抽水 设备 进行 试 
水 ,检查 有 无 漏水 .淤塞 
等 情况 ,出 水 是 否 正常 ,如 
有 异常 情况 应 及 时 检修 
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基础 工程 


4.1 地 基 处 理 


4.1.1 灰 土 垫 层 ( 表 4-1) 


#41 灰 土 垫 层 


名 称 


内 ж 





材 
料 











灰 土 垫 层 是 石灰 与 土 拌 和 夯实 而 成 的 。 其 强度 随时 间 
缓慢 增长 ,28d 强度 约 为 0.8 - 1. ОМИ тит? 

灰 土 垫 层 的 土 料 可 采用 黏 性 土 , 粒 径 不 应 大 于 25mm; 石 
灰 应 用 块 灰 ,使 用 前 1 ~2d 消 解 并 过 筛 , 粒 径 不 应 大 
于 5mm 

灰 土 垫 层 适 于 加 固 深 2m 以 内 的 各 种 地 基 , 还 可 用 于 大 

面积 结构 作 辅 助 防水 层 , 但 不 宜 用 于 地 下 水 位 以 下 地 基 
加 固 





操 
作 





41) 铺设 灰 土 前 按 规定 验 槽 ,清除 松 土 ,并 夯 两 遍 。 在 
槽 两 侧 杀 标 桩 ( 镍 ) ,拉线 控制 下 灰 厚 度 

(2) 含 水 量 以 “ 手 握 土 料 成 团 ,两 指 轻 捏 即 散 "为 宜 。 如 
含水 分 过 多 或 过 少 , 应 稍 蚊 干 或 酒水 湿润 。 如 有 球 团 应 
打 碎 

(3) 铺 灰 应 分 段 分 层 ,并 夯 筑 ,每 层 铺 灰 厚 度 见 下 表 
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(2%) 
名 称 内 容 
灰 土 最 大 铺 筑 厚度 
夯 压 机 具 种 类 | 质量 /kN | 铺 筑 厚 度 /mm 备注 
ЯЖ |0.4-0.8| 200-250 ри 
500 тт , ж 夯 压 半 夯 布置 
下 轻型 夯实 机 械 | ”一 | 200-200 峙 式 打 夯 机 柴油 打 夯 机 
方 振动 碾 60 ~ 100 200 ~ 300 双 轮 式 振 动 碾 
法 
(4) 灰 土 分 段 施工 时 ,不 得 在 墙角 、 柱 基 及 承重 窗 间 墙 
ТЕ 
СО ЖЕМ Н 2717, Зар МІН. Я 
打 完 后 ,应 及 时 进行 上 部 结构 施工 
(1) 灰 土 应 逐 层 检验 (每 10m? 抽查 一 处 ) ,用 环 刀 取样 
质 测定 干 密度 。 一 般 对 土 料 的 要 求 为 : 粉 土 不 小 于 1.55 ~ 
+ 1. 60р/ст? К ЕЖА 1. 50 ~ 1. 555/ ст? ,黏土 不 小 
Ш | 于 1.45 -1. 505/еш? 
(2) 111757 , Г ЗЕ МД Е РЕ ЛЕ 
4.1.2 №, ШАЛЕ (404-2) 
4-2 砂 、 砂 石 及 碎 石 垫 层 
名 称 内 容 
(1) 砂 热 层 和 砂 石 垫 层 宜 用 砂 ,或 砂 石 混合 物 , 或 石 
材 子 等 
Ы | (ние НИР ВН, ААА ИВ ЕВА 
求 | 少 中 砂 、 粗 砂 的 地 区 ,也 可 用 细 砂 ,但 宜 摊 加 一 定数 量 的 卵 




















石 或 碎 石 。 砂 砾 中 石子 粒 径 应 在 530mm 以 下 ,其 含量 应 在 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
材 50% 以 内 , 碎 石 粒 径 宜 为 5 ~40mm。 砂 、 石子 中 均 不 得 含 
НО 章 根 、 垃 圾 等 杂 物 , 含 泥 量 应 小 于 5% ,兼作 排水 垫 层 时 ， 
求 | 含 泥 量 不 得 超过 3% 
(1) 砂 、 砂 石和 碎 石 垫 层 的 厚度 一 般 根据 作 用 在 垫 层 底 
面 处 的 土 的 自重 应 力 与 附加 应 力 之 和 确定 ,使 该 应 力 之 和 
构 | 不 大 于 软弱 土 层 的 承载 力 ,一 般 0.5 -2.5т 
ЗЕ (2) 垫 层 的 顶 宽 应 较 基础 底面 每 边 大 0.4 ~ 0. Sm , 底 宽 
求 | 可 和 它 的 项 宽 相 同 ,也 可 和 基础 底 相同 
(3) 采 用 碎 石 (或 卵石 ) 作 垫 层 时 ,应 在 基底 及 四 周作 一 
层 300mm 厚 中 砂 或 粗 砂 砂 框 
(ТОННА ШІЛ ДЕЛЕ ,消除 基底 浮 土 
(2) 垫 层 深度 不 同时 应 按 先 深 后 浅 的 顺序 施工 , 基 土 面 
应 挖 成 踏步 或 斜坡 搭 接 。 分 层 铺 设 时 ,接头 应 做 成 阶梯 形 
搭 接 ,每 层 错开 0.5 ~1.0m, 并 应 充分 捣 实 
(3) 人 工 级 配 的 砂 石 ,应 先 将 人 砂 石 拌和 均匀 后 ,再 铺 填 
垫 层 夯 压 实 
(4) 垫 层 应 分 层 铺设 , 压 后 分 层 压 密实 ,每 层 铺设 厚度 ， 
Т 砂 石 最 优 含水 量 控 制 及 施工 机 具 方法 的 选用 下 表 
要 砂 和 砂 石 垫 层 每 层 铺 筑 厚度 及 最 优 含水 量 
求 а: 每 层 铺 | 施工 时 
-| 筑 厚 度 | 最 优 合 施工 说 明 备注 
方法 /mm (9% ) 
Е 200 ~ ] 平 板式 振 捣 器 往复 
жық), |15-20 | вы “ и 不 宜 用 于 细 砂 
或 含 泥 量 较 大 的 
插 振 法 | ЖА 饱和 2) 插 入 间距 可 根据 机 械 жы 
深度 振幅 大 小 决定 
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(Е) 
名 称 моя 
(2%) 
每 层 铺 | 施工 时 
ща: 25 | ТӨГЕ Қ 
”| 筑 厚度 | и 施工 说 明 备注 
方法 
/mm 水 量 (%) 
振 的 器 наи 4. 
插 振 法 | 插入 | Өш ^^ к 
深度 4) 插 入 振 的 器 完毕 后 | 砂 所 铺 筑 的 砂 
ща 所 留 的 孔洞 ,应 用 砂 填 实 | зара 
1) 注水 高 度 应 超过 每 
次 铺 筑 面 
2) 钢 又 摇 撼 的 实 , 插 人 湿 陷 性 黄土 、 
水 撼 法 | 250 饱和 | 点 间距 为 100mm 膨胀 土地 区 不 得 
3) 钢 又 分 四 下 ІШІН | 使 用 
施 ІН 80mm ,长 300mm , 木 柄 
Т. 
长 90mm , 重 40N 
要 
求 
1) 用 木 夯 或 机 械 夯 
2) 木 夯 重 400N, 落 距 
夯实 法 150 -200 8-12 | 400 ~500mm 
3 ) 一 夯 压 半 夯 ,全 面 
夯实 
1) 适 用 于 大 面 
积 砂 垫 层 
60 ~ тоокм 压路机 往 і 
碾 压 法 050-350 8-12 2) 不 宜 用 于 地 
复 碾 压 
下 水 位 以 下 的 砂 
АА 
(5) 当地 下 水 位 较 高, 应 采取 排水 或 降低 地 下 水 位 措施 ,使 
地 下 水 降 到 基层 500mm 以 下 
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( 续 ) 
名 称 内 д 
1. 环 刀 取样 法 ; 在 捣 实 后 在 砂 垫 层 中 用 容积 不 小 于 
200ст? 的 环 刀 取样 ,测定 其 干 土 密度 ,以 不 小 于 该 砂 料 在 
质 | 中 密 状态 时 的 干 土 密度 数值 为 合格 
控 2. 贯 人 测定 法 : 检查 时 先 将 表面 的 砂 刊 去 30mm 左右 ， 
制 | 把 直径 为 20mm ,长 1250mm 的 平头 钢筋 举 离 砂 层面 
700mm ,并 使 之 自由 下 落 , 或 将 水 撼 法 使 用 的 钢 又 举 离 砂 
层面 500mm ,并 使 之 自由 下 落 
4.1.3 强 夯 地 基 (324-3) 
表 4-3 вани 
项 目 内 д 
强 夯 是 用 起 重 机 械 .起 吊 大 吨 重 锤 ,提升 到 一 定 高 度 后 ， 
局 | 自由 落下 ,给 地 基 以 强大 的 冲击 能 量 的 夯 击 ,迫使 土 体 孔 
隙 压缩 ,从 而 提高 地 基 强 度 
夯 锤 用 钢板 作 外 壳 , 内 部 焊接 骨架 后 灌 筑 混 凝 土 , 或 用 
钢板 制作 成 装配 式 的 。 夯 锤 底面 有 圆 形 或 方形 , 圆 形 不 易 
и 旋转 ,定位 方便 ,重合 性 好 。 锤 底 尺 寸 取 决 于 表层 土质 ,对 
于 砂 质 土 和 碎 石 类 土 为 3 ~ 4m2 ЕРЕ НОВ + 
不 宜 小 于 бш, НЕН-Ж 15 -ЗОКХ 
起 多 使 用 150kN 以 上 履带 式 起 重 机 。 当 直接 用 钢丝 绳 悬 
5 吊 夯 锤 时 ,起 重 能 力 应 大 于 夯 锤 的 3 ~4 倍 ; 当 采用 自动 脱 
备 | 钩 装 置 时 ,起 重 能 力 取 大 于 1.5 倍 锤 重 











84% ЕШТЕ 





ШІН 


( 续 ) 


内 ж 





жәнет 





1. НЕЕЛІУДІН 

НЕҢ G(t) 与 落 距 h(m) 是 影响 夯 击 能 和 加 固 深 度 的 重 
要 因素 。 锤 重 一 般 不 宜 小 于 8t, 落 距 一 般 不 小 于 6m 

2. 夯 击 能 和 平均 夯 击 能 
锤 重 С 与 落 距 有 h ВИ РЕНЕ Е 

夯 击 能 的 总 和 (由 锤 重 、 落 距 、 夯 击 坑 数 和 每 一 夯 击 点 的 
夯 击 次 数 算得 ) 除 以 施工 面积 称 为 平均 夯 击 能 。 平 均 夯 击 
能 一 般 对 砂 质 土 取 500 ~ 1000kJAm? ,对 黏 性 土 取 1500 ~ 
3000kJ/m? 

3. 夯 击 点 布置 及 间距 

对 大 面积 地 基 , 一 般 采 用 梅花 形成 正方 形 网 格 排列 (图 
4-1) ;对 条 形 基 础 夯 点 可 成 行 布 置 ;对 工业 厂房 独立 柱 基 
础 可 按 柱 网 设置 单 奔 点 。 夯 击 点 间距 通常 为 5 15щ, — 
般 第 一 遍 夯 点 的 间距 宜 大 ,以 便 夯 击 能 向 深部 传递 












































































































































99909000 9-9-9-0-9- 


а) 梅花 形 布置 b) 方形 布置 





图 4-1 强 夯 夯 点 布置 





4. УТС У 

夯 击 遍 数 一 般 为 2 ~5 遍 。 每 夯 击 点 的 夯 击 击 数 ,以 使 
土 体 竖 向 压缩 量 最 大 而 侧 向 移动 最 小 或 最 后 两 击 沉降 量 
之 差 小 于 试 夯 确定 的 数值 为 准 ,一 般 为 3~ 10 ту 
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( 续 ) 
项 目 内 А 
и 5 两 遍 间 隔 时 间 
т | “间隔 时 间 取 决 于 土 层 内 超 孔 隙 水 压力 大 部 分 消散 所 用 
_ 的 时 间 , 一 般 两 遍 之 间 间 隔 1 ~4 周 。 若 无 地 下 水 或 地 下 
参 | 水 位 在 Sm 以 下 , 合 水 量 较 少 的 碎 石 类 填 土 或 透水 性 强 的 
数 | 砂 性 土 ,可 采取 间隔 1 ~2d 或 采用 连续 夯 击 而 不 需要 间 软 
强 夯 应 分 段 进 行 ,顺序 从 边缘 夯 向 中 央 , 对 厂房 柱 基 亦 
и | 可 一 排 一 夯 。 起 重 机 直线 行驶 ,从 一 边 向 另 一 边 进行 夯 
т | 击 。 每 夯 完 一 遍 , 用 推土机 整 平 场地 , 放 线 定位 ,然后 进行 
А 下 一 遍 夯 6 
夯 击 时 应 按 试验 和 设计 确定 的 强 夯 参数 进行 , 落 锤 应 保 
持平 稳 , 夯 位 应 准确 
强 夯 前 应 进行 地 质 勘查 ,根据 现场 试验 确定 强 夯 参数 
к | ， 夯 击 前 后 应 对 地 基 士 进行 原 位 测试 ,包括 室内 士 分 析 斌 
量 | 验 ,野外 标准 贯 信 , 静 力 (轻便 ) 触 探 , 旁 压 仪 (或 野外 荷载 
и 试验 ) ,测定 有 关 数 据 , 以 检验 地 基 的 实际 影响 深度 。 检 验 
о 点 数 ,每 个 建筑 物 的 地 基 不 少 于 3 处 ,检测 深度 和 位 置 按 
设计 要 求 确定 
4.1.4 工 织物 加 固 地 基 ( 表 4-4) 
表 4-4 土工 织物 加 固 地 基 
项 目 内 А 
织物 加 固 地 基 是 在 软弱 地 基 中 或 边 坡 上 埋设 土工 
Е Пеги Ня к, айал ж» 
沉降 和 增加 地 基 稳 定性 
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ШІН 


( 续 ) 


内 ж 





材料 


土工 织物 一 般 采 用 聚 酯 纤维 (涤纶 ) ЭРУ (26) 和 聚 
丙烯 纤维 (丙纶 ) 等 高 分 子 化 合 物 (聚合 物 ) 等 加 工 合成 














ЖЕН 











(1) 铺 设 土工 织物 前 ,应 将 基 土 表面 压 实 ,修整 得 平顺 
均匀 ,清除 杂 物 .草根 ,表面 凹凸 不 平时 可 铺 一 层 砂 找平 

(2) 铺 设 应 从 一 端 向 另 一 端 进 行 , 端 部 应 先 铺 填 ,中 间 
后 铺 填 ; 端 部 须 精 心 铺 设 锚固 ;铺设 松紧 应 适度 ,防止 绷 拉 
过 紧 或 裙 皱 , 保 持 完整 性 。 在 斜坡 上 施工 应 保持 一 定 的 松 
紧 度 。 在 护岸 工程 坡 面 上 铺设 时 ,上 坡 段 土工 织物 应 搭 在 
下 坡 段 土工 织物 之 上 

(3) 土 工 织物 连接 ,一 般 采 用 搭 接 、 缝 合 、 胶 合 或 U 形 钉 
钉 合 等 方法 。 采 用 拱 接 时 ,应 有 足够 的 长 度 ,一 般 为 0.3 ~ 
1. 0m, 在 搭 接 处 尽量 避免 受 力 , 以 防 移动 。 缝 合 采 用 缝合 
机 面对面 缝合 ,用 尼龙 或 次 纶 线 , 针 距 7 ~8mm。 胶 结 法 是 
用 胶结 剂 将 两 块 土工 织物 胶结 在 一 起 ,最 少 搭 接 100mm; 
胶合 后 应 停 2h ,以 增强 接 缝 处理 强 度 ,此 种 接合 强度 与 原 
强度 相等 。 用 О 形 钉 连接 时 ,每 隔 1. Ош 用 一 U 形 钉 插入 
连接 

(4) 铺 设 一 次 不 宜 过 长 ,以 免 下 雨 时 雨水 难以 处 理 。 土 
工 织物 铺 好 后 应 及 时 铺设 上 面 砂 石材 料 或 土 料 , 避 免 长 时 
ВЕН ,使 材料 劣化 

(5) 土 工 织物 用 作 反 滤 层 时 ,应 做 到 连接 ,不 得 出 现 所 
НН ЭТАЖЕ $. ЕТ ЕЛІМ, у 26 — Е ЗОст 厚 
卵石 层 , 并 限制 高 度 在 1.$m 以 内 ;对 于 重 而 带 棱角 的 石 
料 ,抛掷 高 度 应 不 大 于 0. Sm 

(6) 土 工 织物 上 铺垫 层 时 ,第 一 层 铺垫 厚度 应 不 大 于 
50cm。 用 推土机 铺垫 时 ,应 防止 刮 土 板 损 坏 土 工 织物 ,在 
局 部 不 应 增加 应 力 。 当 土工 织物 受到 损坏 时 ,应 立即 修补 
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42 砖 基础 与 毛 石 基础 ( 表 4-5) 


项 目 


表 4-5 砖 基础 与 毛 石 基础 


内 я 








基础 垫 层 施工 完毕 后 ,就 可 以 进行 弹 墙 基线 的 工作 。 阐 
线 工作 可 以 按 以 下 顺序 进行 

(1) 在 基 模 四 角 各 相对 龙门 板 的 轴线 标 钉 处 拉 上 麻 线 
(或 小 白 线 ) ,如 图 4-2 所 示 

(2) 沿 肛 线 挂 线 锤 , 找 出 麻 线 在 垫 层面 上 的 投影 点 ( 数 
量 可 根据 需要 选取 ) 

(3) 用 墨 斗 弹出 这 些 投影 点 间 的 连 线 , 即 增 基 的 外 墙 
轴线 

(4) 按 基础 图 所 示 尺 寸 , 用 钢 尺 量 出 各 内 墙 的 轴线 位 置 
并 弹出 内 墙 轴线 

《5) 用 钢 斥 量 出 各 墙 基 大 放 脚 外 边沿 线 ,弹出 墙 基 边 线 
(根据 需要 弹出 一 边 或 两 边 ) 

(6) 按 设计 要 求 进行 复核 


















































图 4-2 基础 弹 线 


1 一 龙门 板 2-ЖЕ ЗА 4 МА 
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(Е) 
项 目 内 容 
砖 基础 一 般 砌 成 台阶 形状 ( 称 为 “大 放 脚 ") ,有 等 高 式 
和 间隔 式 两 种 砌 法 ,如 图 4-3 所 示 。 砖 基础 的 砌 筑 高 度 ， 
是 用 小 皮 数 杆 来 控制 的 。 首 先 根据 施工 图 标高 ,在 小 皮 数 
杆 上 划 出 每 皮 砖 及 灰 颖 的 尺寸 (图 4-4) ,并 将 小 皮 数 杆 固 
定 ,然后 按照 皮 数 杆 逐 皮 砌 筑 大 放 脚 
当 小 皮 数 杆 固定 后 ,如 发 现 热 层 表 面 的 水 平 标高 有 高 低 
偏差 时 ,可 采用 细 石 混凝土 或 用 砂浆 找平 ,然后 开始 砌 筑 。 
如 果 高 低 偏差 不 大 ,也 可 在 砌 筑 过 程 中 逐 皮 调整 。 砌 大 放 
脚 时 , 先 砌 筑 转角 端 头 ,然后 以 两 端 为 标准 , 按 此 标 线 进行 
础 | тя 
的 
т 
А 
а) 等 高 式 b) 间隔 式 
Е 4-3 ЕН 图 4-4 КЖ 
小 皮 数 杆 
毛 石 砌 筑前 ,应 将 表面 泥土 杂质 清除 干净 ,以 利 砂 浆 与 
д | 块 石 粘 结 。 根 据 所 放 基 础 标 线 , 先 砌 筑 墙 角 石 块 ,以 此 固 
1 定 准 线 作为 彻 石 标 线 。 砌 第 一 皮 时 ,应 选 较 大 较 平整 的 石 
的 “| 块 铺 平 ,使 平整 的 一 面 着 地 。 第 一 皮 石 块 是 建筑 物 的 根 
基 , 位 置 是 否 正 确 , 砌 筑 是 否 稳固 ,对 以 后 的 砌 筑 有 很 大 的 





影响 。 毛 石 砌 筑 方法 因 地 基 不 同 ,有 以 下 两 种 : 
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项 目 


( 续 ) 


内 ж 





ВЕНЕ О 


的 
ТШ 
5 


3 








(1) Е ЕЕ Е НУ ЖСТД ЕНІ — 
皮 , 再 将 砂浆 灌 入 空隙 处 ,用 小 石 块 填空 挤 入 砂浆 ,然后 用 
手 锤 打 紧 ,务必 使 砂浆 充满 空 际 , 石 块 平稳 密实 。 不 允许 
先 蹇 小 石 块 后 灌 人 砂浆 ,以 免 发 生 干 缝 和 空 际 。 这 种 施工 方 
法 , 因 石 块 的 大 面向 下 , 石 块 的 凹凸 面 与 土质 密 贴 , 石 块 与 
土 之 间 不 需要 砂浆 胶结 ,可 节约 一 层 砂 半 

(2) 在 垫 层 或 岩石 面 上 的 砌 法 : 先 铺 上 一 层 砂 浆 ,再 铺 
石 块 ,使 砂浆 与 石 块 粘 结 ,这 样 可 使 石 块 受 力 均 匀 ,增加 稳 
定性 。 块 石 应 分 层 砌 贷 , 每 层 厚 度 以 30cm 为 宜 ( 或 按 设 
计 规 定 )。 石 块 之 间 的 上 下 皮 竖 缝 必须 错开 ,并 力求 丁 顺 
交错 排列 。 每 彻 筑 一 层 后 ,其 表面 必须 大 致 平整 ,不 可 有 
ФА ,驼背 、 放 置 不 稳 等 现象 ,以 使 第 二 层 砌 筑 时 容易 放 
稳 , 并 有 足够 的 接触 面 。 上 下 层 之 间 应 放 一 整 石 块 ,而 不 
要 采用 用 几 块 小 石 块 来 填充 一 个 空 际 的 填 心 砌 法 (图 
4-5b) ,以 免 影 响 砌 体 的 强度 。 在 砌 完 一 层 时 ,必须 校对 中 
心 线 ,检查 有 无 偏 斜 现象 ,如 发 现 有 不 符合 设计 要 求 ,或 超 
过 规范 规定 时 ,必须 立即 纠正 























т 






































立 面 图 剖面 图 
а) 正确 的 砌 法 
通 颖 填 心 
立 面 图 剖面 图 


b) 不 正确 的 砌 法 
图 4-5 块 石 基础 砌 法 
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4.3 ВИИ 
4.3.1 #1 (М) Ж (%4-6) 


ж4-6 Я (17) ж 


项 目 内 ж 








主要 设备 包括 桩 锤 、 桩 架 .动力 设备 等 

(1) 落 锤 打桩 桩 架 ,一般 6~1Sm 高 ,采用 0.5 ~2.0t 的 
铸铁 锤 ,用 卷扬机 提升 
Е (2) ЗЕТЕ 9 ГЕ 7) А зА НЕ И ХХ 5) НЕ, 
| 单 动 式 锤 打桩 时 锤 直接 放 在 桩 项, 由 导 柱 固定 位 置 , 重 锤 
及 | 连接 在 简 内 活塞 杆 上 ,在 简 框 内 滑行 ,每 分 钟 锤 击 40 70 
打 | 次, 锤 重 在 3 ~15t 之 间 , 落 距 1m 以 内 。 双 动 式 汽 锤 的 举 
桩 | 起 和 下 落 都 借助 蒸汽 压力 ,使 冲击 力 加 大 ,每 分 钟 达 100 ~ 
135 次 , 锤 重 5 ~7t 

(3) 柴 油 锤 打 桩 有 导 杆 式 和 简 式 两 种 ,打桩 机 带 有 柱 
锤 、 桩 架 .卷扬机 等 全 部 设备 























































































































































































































М 主要 设备 为 一 个 大 功率 的 振动 器 ( 箱 ) 及 附属 加 压 装 
法 в ,起吊 机 械 设 备 、 混 凝 土 上 料 斗 等 。 使 桩 头套 和 人 振动 箱 
沉 连同 的 桩 帽 或 液压 夹 桩 器 内 ,并 被 夹 紧 ,开动 振动 箱 ,使 桩 
在 振动 和 自重 下 沉 入 土 中 





Ж 在 桩 的 两 侧 对 称 装 射 水 管 ,用 高 压 流 将 桩 尖 附 近 的 土壤 
水 | 冲 开 ,以 减少 土 的 阻力 ,使 桩 借 自重 (或 辅 以 锤 击 、 振 动 ) 
法 | 沉 入 土 中 

沉 水 冲 沉 桩 可 采取 先 冲 孔 后 插 桩 ,或 一 面 射 水 一 面 锤 击 或 
ЖЕ | 振动 ,或 射 水 锤 击 交替 进行 等 方式 
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项 目 


( 续 ) 


内 ж 




















静 力 压 桩 机 有 机 械 式 和 液压 式 两 种 

(1) 机 械 式 压 桩 机 ,通过 卷扬机 牵引 ,由 钢丝 绳 滑轮 及 
扁担 将 整个 压 桩 架 重 量 传 至 桩 项 ,将 桩 逐 节 压 人 土 中 
压 桩 时 ,由 卷扬机 索引 ,使 压 桩 架 就 位 , 吊 首 节 桩 至 压 桩 
位 置 , 桩 项 由 桩 架 固 定 , 下 端 由 滑轮 夹 持 ,开动 卷扬机 ,将 
桩 压 人 土 中 ,至 露出 地 面 2m 左右 ,再 将 第 二 节 桩 接 上 ,要 
求 接 桩 的 弯曲 度 不 大 于 1% ,然后 继续 压 人 ,如 此 反复 操 
作 至 全 部 桩 段 压 入土 中 

(2) 液 压 式 压 桩 机 ,由 压 拔 机 构 、` 行 走 机构 及 起 吊 机 构 
三 部 分 组 成 。 压 拔 机 构 是 压 桩 机 的 主体 ,其 将 送 入 到 该 机 
构 的 桩 夹 紧 并 压 入 (或 拔 出 ) 土 中 。 行走 机 构 可 自行 移 
动 ,进行 纵 、 横 向 运动 ,并 能 小 角度 旋转 ,以 满足 自 找 桩 位 
和 纠偏 的 需要 。 起 吊 机 构 可 做 360° 回 转 是 装 送 桩 
压 桩 时 , 先 用 起 吊 机 构 将 桩 吊 入 到 压 桩 部 分 ,用 液压 夹 
桩 器 将 桩 头 夹 紧 ,开动 压 桩 油 生 ,利用 伸 长 力 将 桩 压 入 土 
中 ,接着 回程 再 吊 上 第 二 节 桩 ,用 硫磺 胶泥 接 桩 后 ,继续 压 
入 ,反复 操作 至 全 部 桩 段 压 人 土 中 ,然后 开动 行走 机 构 , 移 
至 下 一 桩 位 压 桩 



































































































































4.3.2 钢筋 混凝土 预制 桩 


1 


. 钢筋 混凝土 预制 桩 的 制作 、 起 吊 、 运 输 和 堆放 (24-7) 


表 4-7 钢筋 混凝土 预制 桩 的 制作 、 起 吊 、 运 输 和 堆放 














项 目 内 容 
入 | 现场 场地 压 实 整 平一 场地 地 坪 做 三 七 灰 土 或 浇筑 混 交 
ко 士 一 支 模 一 绑扎 钢 盘 骨架、 安 设 刷 环 一 浇筑 混凝土 一 养护 
в | 530% 强度 拆 模 一 支 间隔 端 头 模板 、 届 隔离 剂 、 绑 钢筋 一 
序 | МЕ РО НИЕ ЕЕ 








到 70% 强度 起 吊 一 100% 强度 运输 .堆放 
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ШІН 


(2) 


内 ж 








现场 预制 多 采用 工具 式 木 模板 或 钢 模板 ,将 模板 支 在 坚 
实 平整 场地 坪 上 ,用 间隔 重合 法 生产 预制 桩 。 桩 头 部 分 使 
用 钢 模式 堵 头 板 ,并 与 两 侧 模 板 相 互 垂 直 , 桩 与 酝 之 间 用 
ТВА, 水泥 袋 纸 或 废 机 油 石 粉 隔离 剂 隔 开 , 邻 桩 与 上 层 柱 
的 混凝土 施工 须 待 邻 桩 或 下 层 桩 的 混凝土 强度 达到 设计 
强度 的 30% 以 后 进行 , 重 酸 层 数 一 般 不 宜 超过 4 5, НЕ 
土 空心 管 桩 采用 成 套 钢 管 模 胎 在 工厂 用 离心 法 制作 

桩 混凝土 强度 等 级 应 不 低 于 C30, 桩 混凝土 浇灌 应 由 桩 
头 向 桩 尖 方 向 或 由 两 头 向 中 间 连 续 浇筑 ,不 得 中 断 , 并 用 
振 的 器 的 实 , 接 桩 的 接头 处 要 平整 ,使 上 下 桩 能 互相 贴 合 
对 准 。 浇 灌 完 毕 应 覆盖 河水 养护 不 少 于 2d; 如 用 蒸汽 养 
护 ,在 蒸 养 后 , 尚 应 适当 自然 养护 304 






































юн ча 





桩 的 混凝土 强度 达到 设计 强度 标准 值 的 70% 后 方 可 起 
га ПЕ 4-6 所 示 位 置 设置 吊 点 起 吊 ,以 防 断 裂 ;在 吊 索 
与 桩 间 应 加 衬 垫 ;起 吊 应 平 衔 提升 ,防止 撞击 和 震动 


| 0.7071, | 02931. | 
а) 一 点 起 吊 




















ра, 0.5681, ШЕ; 
Ы) 两 点 起 吊 


= 


人 








1451, 1 0.1457, 


с) Заир 
ІН 4-6 桩 的 合理 吊 点 
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( 续 ) 
项 目 内 ж 
т 堆放 场地 应 平整 坚实、 排列 良好 , 桩 应 按 规 格 、 桩 号 分 
的 层 琶 置 ,支承 点 应 设 在 帅 点 或 吊 点 附近 ,上 下 垫 木 应 在 同 
ж 一 直线 上 ,并 支承 平稳 ,堆放 层 数 不 宜 超过 4 层 ; 运 到 打桩 
и 位 置 堆放 的 桩 应 布置 在 打桩 架 附设 的 起 重 吊 钩 、 工作 半径 








范围 内 ,并 考虑 到 起 吊 方向 ,避免 转向 





2. 钢筋 混凝土 预制 桩 打 (00) 桩 方法 (#49 


表 4-8 钢筋 混凝土 预制 桩 打 (іл) 桩 方法 


















































项 目 内 容 

то 

ж 打桩 前 , 按 设计 要 求 定 位 放 线 ,确定 桩 位 ,每 根 桩 中 心 钉 

ЖЕ | 一 小 桩 ,并 设置 上 0. 00 标志 

位 

对 于 密集 桩 群 , 应 自 中 间 向 两 个 方向 (图 4-7a) 或 自 中 

间 向 四 周 对 称 施 打 ( 图 4-7b)。 施 工区 有 相 邻 建筑 物 或 
地 下 管线 ,应 由 相 邻 被 保护 的 一 侧 向 另 一 方向 施 打 。 此 
外 ,根据 设计 标高 及 桩 的 规格 , 宜 先 深 后 浅 、 先 大 后 小 、 

打 | 先 长 后 短 地 施 打 这 样 可 减 小 后 施工 的 桩 对 先 施工 的 桩 

( 沉 ) | 的 影响 

ЖЕ Е 

顺 Е = 

ы а 





а) 由 中 间 向 两 个 方向 施 打 b) 由 中 间 向 四 周 施 打 


4 4-7 打桩 顺序 
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( 续 ) 
项 目 内 ж 
锤 击 打桩 ,用 导 板 夹具 或 桩 逢 将 桩 诅 固 在 桩 架 两 导 柱 
中 , 桩 位 置 及 垂直 度 经 校正 后 ,可 将 锤 连同 桩 帽 压 在 桩 项 ， 
开始 沉 桩 。 开 始 沉 桩 时 应 起 锤 轻 压 , 并 轻 击 数 锤 ,观察 桩 
身 、 桩 架 、 桩 锤 等 垂直 一 致 ,然后 转 和 人 正常 
在 桩 锤 和 桩 帽 之 间 应 加 弹性 垫 层 ,以 缓和 打桩 时 的 冲 
击 。 桩 帐 用 钢板 制 成 ,并 用 硬木 或 绳 垫 承 托 , 桩 帽 与 桩 接 
触 表面 须 平 整 ,与 桩 身 应 在 同一 直线 上 ,以 免 桩 产生 侦 移 
当 桩 项 须 送 桩 入 土 时 ,应 将 钢 制 送 桩 絮 ( 图 4-8) 放 于 桩 
头 上 , 锤 击 送 桩 器 将 桩 送 入 土 中 
打 7 
( 沉 ) Ш 
в 1:9 
ж [一 一 下 
Н ІН 













Ш 
- 
г 





ГЕЛЕ ТЕ 

ВВ 

Е 19 
а) 钢轨 送 桩 b) 钢板 送 桩 


图 4-8 ЖЕНЕ 
1 一 钢轨 ”2 一 12mm БОЖЕ 
3 一 硬木 热 ”4 一 连接 螺栓 
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项 目 


内 ж 


( 续 ) 





ЕЛІ 





高 度 限 


ВМА ТЕЕ ВЕ Е ВЕ, 5276 ЖЕНИ (С) ВЕ 





И ВСТА 





ШЕ ,分 节 打 入 ,现场 接 桩 ,常用 接 


头 方式 有 焊接 接合 、 管 式 接合 、 管 桩 螺栓 接合 、 硫 磺 胶 泥 销 


筋 接合 等 (图 
比 及 物理 力学 怕 
ЗНАЯ | 
冷 硬 后 , 即 可 继续 施 打 。 硫 磺 胶 泥 销 接 比 
桩 简便 ,快速 


ТЕСЕН) 























4-9) 。 当 采用 硫磺 胶泥 接 桩 时 ,其 施工 配合 
E 能 见 下 表 ,方法 是 将 熔化 的 硫 矿 胶泥 注 满 
Н.е н Етар, ,然后 迅速 将 上 段 桩 对 准 落 下 ,胶泥 




















其 他 接头 形式 接 


硫磺 胶泥 的 配合 比 及 物理 力学 性 能 
物理 力学 性 能 











в 泥 


пи # 密度 / 
硫 (kg/m’) 




















弹性 
模 量 
/MPa 


抗 拉 
强度 
/MPa 


里 强度 /MPa 
к Е 


зы Бл 
孔 混 


| |, 




















40 | 一 |1 | = | 2280 
一 84.3| 一 10.7| 2320 























5х10* 


热 变性 : 在 60% 以 下 不 影响 强度 。 





. 热 稳定 性 : 92%, 
. 疲劳 强度 : 取 疲 劳 应 力 0. 38 经 200 万 次 损失 20% 。 








40 11 4 























b) 焊接 接合 


NV 
с) 管 式 接合 


ІН 4-9 桩 的 接头 方式 
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( 续 ) 








А, ТТ М п 
|| Ц 
| 1 
я 
6 7 - 
Ш ир 
11 ЩЕ 
NV И 


9) 管 桩 螺栓 接合 е) 硫磺 胶泥 锚 筋 接合 





图 4-9 桩 的 接头 方式 ( 续 ) 
1 一 角钢 与 主 筋 焊接 “2 一 钢板 3 一 焊 缝 ”4 一 预 埋 钢 管 
5 一 桨 锚 孔 6 一 预 埋 法 兰 тож 
а н 



































ЧЕТА ЕРА Е РЕНН НУ, КОЕТ Н Е 
出 ,一般 桩 可 用 人 字 架 卷扬机 或 用 钢丝 绳 拥 紧 并 籍 横梁 用 
2 台 千 斤 顶 抬 起 。 采 用 汽 锤 打桩 可 直接 用 蒸汽 锤 拔 桩 :将 
汽 锤 倒 连 在 桩 上 , 当 锤 的 动 程 向 上 时 , 桩 受到 一 个 向 上 的 
力 ,从 而 被 拔 出 





та а= = 


= 
= 





=, 





1. 打桩 质量 检查 

主要 包括 预制 桩 沉 桩 过 程 中 的 每 米 进 尺 的 锤 击 数 、 最 后 lm 
НБС вон МЕНА Л ВЕ МЕНЯ . 桩 身 垂 直 度 以 及 桩 位 

2. 打桩 停 锤 的 控制 原则 

对 于 桩 尖 位 于 坚硬 土 层 的 端 承 型 桂 , 以 贯 人 度 控制 为 
主 , 桩 端 标 高 可 做 参考 。 如 贯 人 度 已 达到 而 桩 端 标 高 末 达 
到 时 ,应 继续 锤 击 3 阵 , 按 每 阵 10 击 的 贯 人 度 不 大 于 设计 
规定 的 数值 加 以 确认 ,必要 时 应 通过 试验 或 与 有 关 单 位 会 
商 确定 。 

桩 端 ( 桩 的 全 断面 ) 位 于 一 般 土 层 的 摩擦 型 桩 ,应 以 控 
制 桩 端 设计 标高 为 主 , 贯 人 度 可 做 参考 
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4.3.3 


混凝土 及 钢筋 混凝土 灌注 桩 





1. 泥浆 护 壁 成 孔 灌 注 桩 ( 表 4-9) 


表 4-9 泥 奖 护 壁 成 孔 灌注 桩 
















































































项 目 内 容 
І. 冲 孔 原理 
用 动力 悬 吊 冲 击 锤 连续 上 下 的 冲击 力 ,将 硬 质 土 层 或 岩 
层 破 碎 成 孔 ,部 分 碎 漆 和 泥浆 挤 入 和 孔 壁 ,大 部 分 用 掏 漆 简 
掏 出 
2. 特点 
具有 设备 简单 ,操作 方便 ,适用 范围 广 , 所 成 孔 壁 较 坚 
实 .稳定 ,二 孔 少 等 特点 ,但 掏 泥 渣 较 费 工时 ,不 能 连续 作 
业 , 成 孔 速 度 较 慢 ,现场 泥潭 堆积 ,文明 施工 较 差 
3. 成 孔 方法 
冲 成 孔 时 , 先 在 孔 口 设 钢 护 简 或 砖 砌 护 圈 (内 径 应 大 于 锁 
击 | 头 直径 200mm) ,然后 冲 孔 机 就 位 , 冲 锤 对 准 护 简 中 心 , 开 
до 始 低 锤 密 击 ( 锤 高 约 0.4 ~0. бт) ,并 及 时 加 块 石 与 黏土 泥 
成 | 浆 护 壁 (泥浆 密度 和 冲程 按 下 表 选 用 ) ,使 孔 壁 挤 压 密实 ， 
А | 直至 孔 深 达 护 简 下 3 ~4m, 之 后 可 加 快速 度 , 将 锤 高 提 到 
法 | 1.5 ~2.0m, 转 入 正常 冲击 ,并 随时 测定 和 控制 泥浆 密度 。 











每 冲击 3 ~4m, 掏 漆 一 次 ,至 设计 深度 后 进行 清 孔 , 放 入 钢 
筋 先 。 清 和 孔 时 , 吊 入 清和 孔 器 籍 水 诊 用 清水 置换 出 泥 交 
各 类 土 层 中 的 冲程 和 泥浆 密度 选用 表 





























冲程 “泥浆 密度 
土 层 | ж 
/т /(g/cem ) 
ры 土 层 不 好 时 宜 提高 泥浆 密度 ,必要 
及 护 简 脚 下 0.9~11 иЕе 
3m 以 内 І жи Г. 
+ 1-2 | 清水 或 稀 泥 浆 ,经 常 清理 销 头 上 泥 块 
в 1-2 |,3-15| ан Ни, 
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(2%) 
项 目 内 Ж 
(%) 
Б 冲程 “| 泥浆 密度 Е 
- а /т /(в/ст?) ы, = 
Т” ТІГІ 2-3 [13-15 加 大 冲击 能 量 , 勤 掏 漂 
成 如 岩层 表面 不 平 或 倾斜 应 抛 入 20 - 
2 30cm 厚 块 石 使 之 咯 平 ,然后 低 锤 快 击 
МЕН | 1-4 1152-14 全 其 成 -紧密 平台 ,再 进行 正常 冲击 ， 
法 ШЕЛІ. 
=. 1 [13-15| ЯМ МИЯ 
1. 成 孔 原 理 
用 动力 悬 吊 冲 抓 锥 ,钻头 有 压 重 铁 块 及 活动 抓 片 ,下 落 时 
冲 | 抓 片 张 开 , 钻 头 下 落 冲 和 人 土 中 ,然后 提升 钻头 , 抓 头 闭合 抓 
11 ЕЕ ВТА, ПАК, НЕЖНА 
Е 2. 特点 
成 具有 设备 .操作 简单 方便 ,适合 多 种 土 层 ,所 成 孔 壁 完整 ， 
孔 | 能 连续 作业 ,生产 效率 较 高 (每 台 班 可 冲 5 ~8m 深 的 孔 5 ~6 
я | 个) 等 特点 ,但 也 有 现场 泥 洒 混杂 ,文明 施工 较 差 等 问题 
法 3. 成 孔 方法 
冲 抓 锥 成 孔 的 护 简 安 设 要 求 和 泥浆 密度 控制 .清漆 、 清 孔 
方法 与 冲击 钻 成 孔 基 本 相同 。 在 一 般 松散 土 层 落 锥 高 度 为 
1.0~1.5m, 坚 实 的 砂 卵 石 层 为 2 ~3m 
1. 成 孔 原 理 
潜 利用 潜水 电钻 机 构 中 的 密封 的 电动 机 、 ЖАЛЫ, НТ 
əң 动 钻头 在 泥浆 中 旋转 削 土 ,同时 用 泥浆 泵 压 送 高 压 泥浆 (或 
к | 用 水 泵 压 送 清水 ) ,使 从 钻头 底 端 射出 的 泥浆 与 切 碎 的 土 颗 
и ве, Ха ЖИН Ч ЛЕ Г Пн, ЕН 





吸 泥 机 采用 反 循 环 方式 排 泥潭 ,如 此 


形成 需要 深度 的 桩 妃 





连续 钻 进 、 排 泥潭 ,直至 
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项 目 








2. 特点 

具有 设备 定型 .体积 小 .移动 灵活 .维修 方便 ,无 噪音 .无 
振动 .可 钻 深 孔 , 成 孔 精度 和 效率 高 ,劳动 强度 低 等 特点 ， 
但 需要 设备 较 复杂 ,费用 较 高 

3. 成 孔 方法 

成 孔 工艺 如 图 4-10 所 示 。 钻 孔 前 , 孔 口 应 埋设 比 桩 孔 
径 大 20cm 的 钢板 护 简 , 高 出 地 面 30cm, 埋 深 1 ~ 1.Sm, 护 
ЕЛИТА пи вт сорта Е 

ВОЗЕЛА ЕРЕ В ЖС lm/min, 在 较 硬 土 层 中 以 
钻机 无 跳动 .电机 不 超 荷 为 准 。 钻 孔 达 设 计 深度 后 ,应 进 
行 清 孔 ,放置 钢筋 笼 。 清 孔 可 用 循环 换 浆 法 , 即 让 钻头 继 
续 在 原 位 旋转 ,继续 注水 ,用 清水 换 浆 ,使 泥浆 密度 控制 在 
1.1g/em’ 左右 ,如 孔 壁 土质 较 差 , 宜 用 泥浆 循环 ,使 泥 
密度 控制 在 1. 15 ~ 1.25g/em? 。 清 孔 过程 中 应 及 时 补给 
稀 泥 浆 , 并 保持 浆 面 稳定 























та 


а) 潜水 电钻 在 泥浆 b) 下 桩 钢筋 骨架 和 с) 灌注 水 下 9) 成 桩 
护 壁 条 件 下 成 孔 ”混凝土 灌注 导管 ”混凝土 





图 4-10 潜水 电 销 成 桩 工艺 
1 一 钻 杆 或 悬挂 绳 “2 一 护 简 3 一 电缆 ”4 一 潜水 电钻 “5 一 输 水 胶管 








6 一 泥浆 7 一 钢筋 骨架 8 一 导管 ”9 一 料 斗 《10 一 混凝土 “11 一 隔 水 栓 
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2. 


沉 管 灌注 桩 (24-10) 
表 4-10 沉 管 灌 注 桩 



































项 目 内 ж 
1. 成 桩 方式 
振动 沉 管 灌注 桩 ,是 用 振动 沉 桩 机 将 带 有 活 式 桩 靳 或 预 
制 钢筋 混凝土 桩 尖 的 钢管 沉 入 土 中 ,然后 边 灌 混 凝 土 边 振 
动 拔 管 而 成 桩 
2. 成 桩 过 程 
桩 机 就 位 一 沉 管 一 上 料 一 氢 管 ,如 图 4-11 Жж 
振 
动 
沉 
Е 
ТЕ 
ЖЕ 








а) 桩 机 Ы) 沉 管 с) ЕЕЕ Ф 1 е) 在 桩 顶部 混凝土 内 插入 
就 位 桩 管 。 短 钢筋 并 灌 满 混凝土 








图 4-11 振动 沉 桩 灌注 桩 成 桩 工艺 
1 一 振动 锤 。 2 一 加 压 减 震 弹 簧 3 一 加 料 口 4 一 桩 管 
5 一 活 式 桩 靳 ”6 一 上 料 斗 7 一 混凝土 桩 ”8 一 短 钢筋 骨架 
































拔 管 根据 承载 力 的 不 同 要 求 , 可 分 别 采 用 以 下 的 方法 : 

(1) 单 打 法 : 即 一 次 拔 管 。 拔 管 每 提升 0.5m 停 拔 ,振动 
5 ~10s 后 再 拔 管 0. Sm ,如 此 反复 进行 直至 地 面 

(2) 复 打 法 :同一 桩 孔 内 进行 两 次 单打 ,或 根据 需要 进 
行 局 部 复 打 
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( 续 ) 
项 目 内 容 
振 (3) 反 插 法 : 桩 管 每 提升 0.5 ~ 1.0m, 再 下 沉 0.3 ~ 
动 0. 5m ,在 拔 管 过 程 中 添加 混凝土 ,使 管内 混凝土 面 始终 不 
沉 高 于 地 面 , 如 此 反复 进行 直至 地 面 
де 3. 注意 事项 
灌 在 拔 管 过 程 中 , 桩 管内 应 至 少 保持 2m 高 的 混凝土 或 不 
注 а Рат, в] А Е ,不 足 应 及 时 补 灌 ,以 防 混凝土 中 
өр ЖЕ ЛАЙН А. ЖЗНЕ ГНУ, НІҢ БЕІН АУ пу ГК Е ВО 
初 凝 时 间 ,中 途 停顿 时 ,应 将 桩 管 在 停顿 前 先 沈 入 的 土 中 
1. 成 孔 方 法 
锤 击 沉 管 灌注 桩 采用 锤 击 打桩 机 ,将 桩 管 及 预制 钢筋 混 
凝 土 柱 尖 沉 入土 中 ,然后 边 灌注 混凝土 边 用 卷扬机 拔 桩 管 
成 孔 , 桩 尖 留 于 土 中 
2. 成 桩 过 程 
桩 机 就 位 一 沉 管 一 上 料 一 拔 管 一 放 和 人 钢筋 骨架 ,如 图 
Е 4-12 ж 
击 
їл. 
管 
注 
桩 











a) 套 管 就 位 b) ИЛЕВ с) TT 9) е 3 е) 下 钢筋 得, 并 继 Р) 桩 成 型 
混凝土 ” 管 ,并 继续 灌 ” 续 灌 注 混 凝 土 
注 混 凝 土 





Е 4-12 锤 击 沉 管 灌注 柱 工 艺 
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(8) 
项 目 内 容 
ВЕ 3. 注意 事项 
未 | ”成 桩 可 按 施工 顺序 依次 退 打 ; 桩 中 距 小 于 5 倍 管 外 径 或 
沉 | 2m 时 ,应 跳 打 ,中 间 柱 待 邻 桩 混凝土 强度 达到 设计 强度 值 
|10506 后 , 方 可 施 打 。 当 需 扩大 桩 径 或 作为 补救 措施 时 ， 
Во | 亦 可 采用 复 打 、 半 复 打 或 局 部 复 打 方式 
和 | 灌注 混凝土 的 强度 等 级 不 低 于 C15, 骨 料 粒 径 小 于 
Е | ЗО, ОНА 5 ~ 7cm, 钢 筋 笼 构造 与 安装 与 干 作业 成 
桩 | 孔 灌注 柱 相同 











3. 人 工 挖 孔 灌注 桩 (24-11) 


表 4-11 ЛТА 
































项 目 内 容 
人 工控 孔 桩 采用 人 工控 孔 ,灌注 混凝土 成 桩 。 桩 的 一 般 
形式 如 图 4-13 所 示 , 桩 直径 一 般 为 800 ~ 2000mm。 底 部 
采取 不 扩 底 和 扩 底 两 种 方式 , 扩 底 直径 一 般 为 1.3 ~ 
3.0d, 最 大 可 达 4.5d。 术 底 应 支承 在 可 靠 的 持 力 层 上 。 
支承 桩 桩 身 配 置 构造 筋 ,用 于 抗 滑 、 锚 固 。 桩 身 配 筋 , 按 全 
长 或 2/3 配置 ,由 计算 确定 
а а а 
成 7 1 11 
桩 
方 
式 
| а | в} 4 үс 
а) 圆柱 形 b) 扩大 头 с) 扩大 头 








Я 4-13 АМЕ 
d 一 挖 孔 桩 直径 di 一 扩大 头 直 径 
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项 目 


( 续 ) 


内 ж 





场地 整 平 一 放 线 .定位 一 挖 第 一 节 桩 孔 土 方 一 支 模 浇灌 
第 一 节 混 凝 土 护 壁 一 在 护 壁 上 二 次 投 测 标高 及 桩 位 十 字 
轴线 一 安装 活动 井盖 垂直 运 输 架 起 重 电 动 戎 疡 或 卷 扬 
机 、 活 底 吊 土 桶 、 排 水 设施 、 通 风 设 施 、 照 明 设施 等 一 第 二 
节 桩 身 控 土 一 清理 桩 孔 四 壁 、 校 核 桩 孔 垂直 度 和 直径 一 拆 
上 节 模 板 、 文 第 二 节 模 板 .浇灌 第 二 节 混 凝 土 护 壁 一 重复 
第 二 节 控 土 支撑 浇灌 混凝土 护 壁 工 序 ,循环 作业 直至 设 
计 深 度 一 检查 持 力 层 后 进行 扩 底 一 清理 虚 土 .排除 积 水 、 
检查 斥 十 和 持 力 层 一 吊 放 钢筋 笼 就 位 一 灌 筑 桩 身 混凝土 























шеЗЗНӘннЕ 





(1) 为 防止 塌方 ,直径 1.2m 以 下 桩 孔 多 设 混 凝 土 支 扩 ， 
每 节 高 0.9 ~1.0m, 厚 10 ~ 1$cm ,或 加 配 适 量 直 径 6 ~ 9m 
的 光 圆 钢筋 ,混凝土 用 C20 或 C25 

(2) 护 壁 施 工 采取 一 节 组 合式 钢 模 板 , 拆 上 节 支 下 节 ， 
循环 周转 使 用 。 模 板 用 О 形 卡 连接 ,上 下 设 二 道 半圆 组 
成 的 钢 圈 项 紧 , 不 多 设 支 撑 。 混 凝 土 用 吊 桶 运输 ,人 工 浇 
筑 。 吊 桶 上 部 留 100mm 高 作 浇 灌 口 , 拆 模 后 用 砌 块 或 混 
ШЕ ЗЕ. 混凝土 强度 达 1 МРа 即 可 拆 模 

(3) 挖 孔 由 人 工 从 上 到 下 逐 层 用 久 、 铬 进行 。 扩 底部 分 
先 挖 桩 身 圆柱 体 , 再 按 扩 底 尺寸 从 上 到 下 前 土 ,修成 扩 底 
Ж. ЖЕЗ АЛЕ НК ТЕРІ, ЕП ЕНТ 
轨道 , 电 萌 芦 或 搭 三 木 搭 ,用 1 ~2t 慢 速 卷扬机 提升 
(图 4-14) , 吊 至 地 面 上 后 ,用 机 动 翻斗 车 或 手推车 运 出 

(4) 桩 中 心 线 控制 是 在 第 一 节 混 凝 土 护 壁 上 设 十 字 控 
制 点 ,每 一 节 吊 大 线 锤 作 中 心 线 , 用 尺 杆 找 圆 周 

(5) 直 径 1.2m 内 的 桩 的 钢筋 逢 制作 同一 般 灌 注 柱 。 直 
径 和 长 度 大 的 钢筋 笼 ,一 般 在 主 筋 内 侧 每 隔 2. 5m 加 设 一 
道 直径 25 ~30mm 的 加 强 短 ,每 隔 一 短 在 箱 内 设 一 井 字 加 
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84% ЕШТЕ 

















(2%) 
项 目 内 Ж 
А 
2 
Т 
Е 
е 
施 
工 
工 
ЕТЕ 
г 
及 
注 
事 
项 








图 4-14 大 直径 挖 孔 桩 成 孔 工 艺 











1 一 三 木 措 2 一 吊 土 桶 ”3 一 接 卷 扬 机 4 一 桩 孔 混 凝 土 护 壁 





5 一 定型 组 合 钢 模 板 “6 一 活动 安全 盖 板 7 一 枕 林 
8 一 活动 井盖 “9 一 角钢 轨道 





强 支 撑 ,与 主 筋 焊接 牢固 组 成 骨架 (图 4-15 ) 。 为 便于 吊 





运 ,一 般 分 为 两 节制 作 , 主 筋 与 短 筋 间隔 点 焊 固 定 ,控制 平 


整 度 误 差 不 大 于 $cm ,钢筋 乱 四 

















则 立 筋 上 每 隔 Sm 设置 耳 








环 ,保护 层 厚 度 为 7em ,钢筋 笼 外 形 斥 才 比 孔 小 11 -12ст 
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( 续 ) 
项 目 内 容 
(6) 混 凝 土 下 料 采 用 串 桶 , 深 桩 和 孔 用 混凝土 导管 ,如 地 
下 水 大 ,应 采用 混凝土 导管 水 中 灌注 混凝土 工艺 。 混 凝 土 
要 垂直 灌 入 桩 了 筷 内 ,并 应 连续 分 层 灌 筑 , 每 层 厚 上 不 超过 
1. 5m。 小 直径 桩 孔 ,6m 以 上 利用 混凝土 的 大 坟 落 度 和 下 
冲力 使 密实 ,6m 以 内 分 层 捣 实 。 大 直 答 桩 应 分 层 的 实 
$25—30@500 
加 劲 支撑 
$20—30@ 
施 2500 ЛИ Ай 
Т. 2 
工 3 
艺 Г аси ЗЕЕ: 
及 Оба OCT TS Те 
а) 钢筋 笼 成 型 与 加 固 
1 
а 
项 3 2 可 
1 
а 
„Ц Ч 
b) 耳环 о МЕ 
图 4-15 ЖАЛ ЖУ ДОН ели 
1 一 主 筋 2—ЖМ 412 -16@150 3 一 耳环 ф20 
4 一 轻轨 5 一 枕 木 
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墙 体 工程 


5.1 


墙 体 材 料 


5.1.1 砌 筑 砖 材 ( 表 5-1 ~ 表 5-6) 


















































表 5-1 普通 黏土 砖 的 强度 指标 
抗 压强 度 /MPa 抗 折 强度 /MPa 
强度 等 级 | 5 块 平均 | 单 块 最 小 | 5 块 平均 | 单 块 平均 
值 不 小 于 | 值 不 小 于 | 值 不 小 于 | 值 不 小 于 
MU20 20 14 4.0 2.0 
MU135 15 10 3. 1 2. 0 
MU10 10 0. 0 2.3 1.3 
МОУ. 5 7. 5 4.5 1.8 1.1 
Е: ЖАН Е ВАНН, 9 ЈА АЖ ЕЕ ЖЫН ЗН, МТ 
降级 。 
表 5-2 粉 煤 灰 砖 强度 指标 
抗 压强 度 /MPa 抗 折 强 度 /MPa 
强度 等 级 
10 块 平 均值 > | 单 块 值 > | 10 块 平均 值 > | 单 块 值 > 
MU30 30. 0 24.0 6.2 5.0 
MU25 25.0 20.0 5.0 4.0 
MU20 20.0 16.0 4.0 3.2 
М(15 15.0 12.0 3.3 2.6 
MU10 10. 0 8.0 
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№ 5-3 碳化 砖 的 强度 指标 
抗 压强 度 /MPa 抗 折 强度 /MPa 
强度 等 级 | 10 块 平均 | 单 块 最 小 | 10 块 平均 | 单 块 最 小 
值 不 小 于 | 值 不 小 于 | 值 不 小 于 | 值 不 小 于 
MU15 15 11.5 3.0 2.1 
MU10 10 7.5 22, 1.5 
MU7. 5 7.5 5.5 1.8 1.2 
№ 5-4 ”炉渣 砖 的 强度 指标 
抗 压强 度 /MPa 抗 折 强度 /MPa 
强度 等 级 | 样 组 的 平均 | 单 块 最 小 | 样 组 的 平均 | 单 块 最 小 
值 不 小 于 | 值 不 小 于 | 值 不 小 于 | 值 不 小 于 
MU20 20 15 4.0 2.6 
MU15 15 11 3.1 2.0 
MU10 10 7.5 2.3 1.3 
Е: 1. 每 个 样 组 为 5 块 砖 ， 以 5 块 砖 为 一 样 组 评定 强度 等 级 时 ， 不 得 有 2 块 以 上 
的 砖 低 于 所 属 强度 等 级 的 平均 强度 。 
2. 如 怀疑 取样 代表 性 不 足 时 ， 人 允许 复 验 一 次 ,抽样 数量 应 加 倍 ， 以 10 块 夸 














评定 强度 等 级 时 ， 不 得 有 5 块 以 上 的 砖 低 于 所 

















届 强 度 等 级 的 平均 值 。 














№ 5-5 承重 猪 土 空心 砖 的 强度 指标 
抗 压强 度 AMPa 
强度 等 级 5 ЕМ 单 块 最 小 
值 不 小 于 值 不 小 于 
MU20 20.0 14.0 
MU15 15.0 10.0 
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(Ж) 
抗 压强 度 AMPa 
强度 等 级 5 块 平均 单 块 最 小 
值 不 小 于 值 不 小 于 
MU10 10.0 6.0 
МОУ. 5 72 4.5 
Не. 车 试验 结果 的 数值 中 有 一 项 达 不 到 强度 等 级 要 求 的 四 个 指标 之 一 者 ， 应 予 








降级 。 


5 


35-6 








- 空心 砖 的 强度 等 级 不 得 低 于 MU7.5。 


承重 黏土 空心 砖 的 技术 性 能 





о Сэ о 
































КРІ КР2 
т ды. 每 块 | Е 
、 | 规格 /mm | 孔 数 | ЖЕ ж А 吸水 率 
代号 Кх А ии | (%) 重量 | 强度 
я. Ха 5 0 0 
и ЕЕ /kg |/МР 
КМІ |190 х190 х90 | 35 | 1350 |26.0| 4.5 10-15 13.8 
км2 | 190 х90 х90 | 17 | 1480 |18.0| 2.2 10-15 
КР! |240 х115 х90| 20 | 1390 |22.8 | 2.45 10-15 13.4 
КР2 240 х180 х115 23 | 1355 |28.0| 4.4 | 13.3 | 21.0 
Е: 1. КР 的 导热 系数 为 0.42W/(m К); KP2 的 导热 系数 为 0.45 ~ 0. б4№/ (т. К). 


2. КМ2 为 КМІ 的 配 砖 。 
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КН ММ 
ШУНАН ЕН МУ — I> — 0sz> 0STI000E ~ 0062 Е 
зенит А ВЕ 
Ну шие (кұ) 
К ТИМ ° 06) |сг’от- 069 1> |091-09/011- 04 /00/с~ 0095 НХ 
Жану шы КЕ е С 8 ЗЕ С 
ТАТЕ та БР МЕН ра. _ _ В (558) 
ето 4 СВЕН № ура кив 211-706) 01> ОР Е ОРГ ~ 1% 0055 ~ 0020 а 
ЖАС МЫ (уы) 
З на ги < уе Е НО ОН | LL'9~SL'9 | 01-с | м-8 |001- 010095 - 0081 ту 
У Е 4 9,006 Е а З уу Жа в 
45 СЫ УЧ РЕЧЕ ЕН е гел _ Е В (ЕЕ) 
Е Е Е `[- 096 | т> |091- 16 065- 08 0085 - 0090 ыз 
Жә (0) о ДЕТЕ 314 ш /8 2 
ЗЕЕ НЫ ар (НАИ зу 
Ж ЖА за вами ЕТ 


а: Е ИН 











ТЕ 1-6 з 
(8-6 77-65%) ЕНУ сте 








C(O 
Е 
= 
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МЕГЕ тг 5 
кенгыген |6 АЕМ ан МИЯ 0%} 
Фес 二 
хуи 05 У е шшс «МИ за 
ЕЕ Е ве ПИ НИЖЕ м ‘wu ~ МА и 
М ИЕ 30 1 Маг цари ‘а Ер . и и а БВК 
у ЗИМИ 05 Ха с̧с`сІ ФИ И ре Е асака ара 
поука И уран) ПО АСК ние ГУ дс 
“ 6 ка Ж (С 
иж (Ч дос - ) а кита 
В Гар БЕ 1 ` “шш У М Ба: 
увивни ян. ды ТІГІ 2 0с УВЫ (БЕ) 
Е ЦНС АН М/Х зоб 
ЗИ ЕЖУ ТУН не (с) ее. 
М У 2935 БЕ " 
ИЕ руце А Е ИЭ ІТ 
Те Ае РЕВ Расин 
А | мыш тя Ы 
Жи ан ши зен 


ЖЕЕШУЕН он ЗЕНШИШ 8-5 
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5.1.3 砌 筑 砂 浆 ( 表 5-9 ~ 表 5-14) 
5-9 砌 筑 砂 浆 强度 指标 




































































强度 等 级 ко ок 强度 等 级 о 
М5 5.0 М10 10.0 
М7.5 7.5 М15 15.0 
5-10 砌 砖 砂浆 稠度 
тен 砂浆 稠度 тен 砂浆 稠度 
/em /em 
空心 砖 墙 、 柱 7-10 空心 砖 墙 、 砖 简 拱 5 ~7 
空心 砖 平 拱 5-7 | жама 65% 
表 5-11 水 泥 砂 浆 配 合 比 
水 泥 强 砂浆 强度 等 级 
度 等 级 М10 М7.5 М5 М2. 5 
42. 5 1:5.5 1:6.7 1:8. 6 1:13. 6 
32.5 1:4. 8 1:5.7 1:7.1 1:11.5 
表 5-12 水 泥 石 灰 砂 奖 配合 比 
水 泥 强 砂浆 强度 等 级 
度 等 级 М10 М7.5 М5 М2. 5 
42:5 | 1:0.3:5.5 | 1:0.6:6.7 | 1:1:8.6 1:2. 1:13. 6 
32.5 | 1:0.1:4.8 | 1:0.3:5.7 | 1:0.7:7.1 | 1:1.7:11.5 
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表 5-13 水 泥 粉 煤 灰 砂浆 配合 比 














砂浆 强度 等 级 | 原水 泥 标 号 | 重量 配合 比 ( 水 泥 : 粉 煤 灰 : 砂 ) 
325 1:1. 5:8. 34 
М5 
425 1:1. 5:10. 02 
325 1:1. 1:5. 96 
М7. 5 
425 1:1. 117.29 
325 1:0. 8:4. 63 
М10 
425 1:0. 8:5. 62 








表 5-14 常用 石灰 砂浆 、 石 灰 黏 土 砂 浆 配 合 比 

















种 类 配合 比 (重量 计 ) 
зкизок | 
21.003 ВЕ: =1: (0.3 -0.4) 
5.2 МЕН 


5.2.1 实心 墙 组 砌 形式 (#5-15) 
表 5-15 实心 墙 组 砌 形式 
名 称 内 容 





1. 一 顺 一 丁 砌 法 :一 皮 顺 砖 与 一 皮 丁 砖 相间 ,上 下 皮 间 
的 竖 缝 相互 错开 1/4 砖 长 ,如 图 5-1a 所 示 
= 2. 三 顺 一 丁 砌 法 :三 皮 顺 砖 与 一 皮 丁 砖 相间 ,上 下 皮 顺 
砖 | 砖 间 竖 缝 错开 1/2 砖 长 ,上 下 皮 顺 砖 与 丁 砖 间 竖 颖 错开 1/ 
墙 | 4 К, Ш 5-1Ь 所 示 

3. 梅花 丁 砌 法 :每 皮 顺 砖 与 丁 砖 相间 ,上皮 丁 砖 坐 中 于 下 
皮 顺 砖 ,上 下 皮 间 竖 缝 相互 错开 1/4 砖 长 ,如 图 5-1lc 所 示 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
4. 三 七 缝 砌 法 :每 皮 转 角 都 设 七 分 头 丁 砖 , 如 图 5-1d 
所 示 


5. 全 丁 砌 法 :用 于 圆 形 砌 体 砌 筑 。 上 下 皮 间 竖 缝 相互 
错开 1/4 砖 长 ,如 图 5-2 所 示 








с) 梅花 丁 砌 法 а 三 七 缝 砌 法 


图 5-1 一 砖 墙 组 砌 形式 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
Па (1) <> 
墙 Б) 一 砖 墙 排 法 





图 5-2 同形 构筑 物 全 丁 砌 法 (一 砖 墙 ) 





| 





Е 5-3 所 示 





Л 1/4 ЖК, ,如 图 5-4 ж 








1. 一 顺 一 丁 砌 法 (又 名 满 丁 满 顺 法 或 十 字 颖 法 ) : 立 面 
上 与 平面 上 均一 顺 一 丁 , 上 下 皮 间 的 竖 缝 错开 1/4 砖 ,如 


2. 全 丁 砌 法 :用 于 砌 筑 圆 形 砌 体 , 上 下 皮 间 竖 缝 相互 错 














Те 
Ба 
墙 
图 5-3 ”一 砖 半 墙 一 45-4 圆 形 构筑 物 全 丁 砌 法 
顺 一 丁 砌 法 (一 砖 半 墙 ) 
全 顺 砌 法 :每 皮 均 为 顺 砌 ,上 下 皮 竖 颖 相互 错开 1/2 НЕ 
砖 | — 
ш 长 ,如 图 5-5 所 示 
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я 
3% 


名 称 





ва ЖК 


# 5-5 半 砖 墙 组 砌 形式 








5.2.2 НЕН, ж. ТЫ, БАНИЈИ (25-16) 
№ 5-16 ЕН, НЕ, ТРЪН. БЕЕН 
名 称 内 容 


各 种 砖 柱 组 砌 形式 如 图 5-6 所 示 

砖 柱 立 面 ,以 一 顺 一 丁 为 主 , 上 下 竖 颖 至少 错开 1/4 85 
长 , 柱 心 无 通 颖 , 少 打 砖 ,并 尽量 利用 1/4 砖 , 不 得 采用 先 
砌 四 周 后 填 心 的 包 心 砌 法 。 对 称 清 水 柱子 苇 层 排列 应 
对 称 


(多 80 «2 
= сз «э ЄВ 


а) 240тт24Отпи ЖЕ 5) 360mmX360mm 砖 柱 























с) 490mmX490mm 砖 柱 


Я 5-6 НЕЕ 1; 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
柱 а) 360mmX490mm 砖 柱 (2) 
е) 490mmX620mm 砖 柱 


ІН 5-6 НЕЕ (=) 








те 





КЕНИ ИА 5-7 所 示 
组 砌 时 应 使 砖 埃 与 墙 身 逐 皮 搭 接 , 搭 接 长 不 少 于 1/2 8 
长 , 亦 可 根据 错 颖 需要 ,加 砌 3/4 221% 


бар» жеу 


(1) (2) 
а) 8 ІН 240ттХ360 іт НЕ ВЕ 


=> 


(1) (2) 
b) —1 ІҢ 24ОпатХ49Отп ЕБЕ 


22 


и (2) 
с) СЕ ИЕ 240 тт ХЗ6Отап Е 


(2) 
а) Р 1360 тт 490тп БЕ 


|4 5-7 ните НЕ 
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名 称 内 ж 





Тум .十 字 墙 组 砌 形式 如 图 5-8 8 5-9 所 示 
组 砌 时 应 使 本 字 及 十 字 交 接 墙 逐 皮 搭 接 


2” ае 2%ҙе 


а) 一 砖 墙 排 法 а) 一 砖 墙 排 法 


SP ФР #2 2 


b) 一 砖 半 墙 排 法 


вер Ее 


b) 一 砖 半 排 法 
图 5-8 丁字 墙 交接 排 砖 法 图 5-9 十 字 墙 交接 排 砖 法 





5.2.3 空心 砖 墙 组 砌 形式 ( 表 5-17) 
ЗЕ 5-17 空心 砖 墙 组 砌 形式 
名 称 内 容 





(1)KMI1 承重 空心 砖 一 般 采 用 整 砖 顺 ( 平 ) 砌 ,上 下 皮 坚 
颖 错开 1/2 人 砖 长 (图 5-10a) ,也 可 采用 整 砖 与 半 砖 相间 的 
组 | 梅花 丁 砌 筑 形 式 ( 图 5$-10b), 上 下 皮 竖 缝 错开 1/4 КК 
ІШ (2) КР же е И] ЕЕ, ЖЖ 
Ж | 顺 一 丁 或 梅花 丁 组 砌 形式 
式 (3)KP2 承重 空心 砖 采 用 全 顺 或 全 丁 组 砌 形式 

(4) 非 承重 空心 砖 一 股 采用 整 砖 侧 砌 ,上 下 皮 竖 颖 相互 
错开 1/2 砖 长 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
组 <> Де 
<> <> <> 
ІШ Э. “ҰР “а, «Ф 
形 55%” 24 
式 © 8? 6%% о <> 
<> <> 
а 555224 
(2) (2) 
а) 整 砖 顺 砌 b) 梅花 丁 砌 法 
ІІ 5-10 КМІ 型 (190mm x190mm х 190mmy) 空 心 夸 墙 组 砌 形式 
(1) 采 用 铺 浆 法 砌 筑 
(2) 空 心 砖 不 得 缺 羡 ,不 够 整 砖 用 实心 砖 补 砌 
0) (3) 承 重 空心 砖 的 孔洞 应 是 垂直 方向 , 非 承 重 空心 砖 的 
筑 | 孔洞 应 呈 水 平方 向 ;承重 空心 砖 中 的 长 圆 孔 应 顺 墙 长 方向 
方 (4) 空 心 砖 墙 的 底部 三 皮 及 门口 两 侧 一 砖 范 围 及 外 堵 
法 | 勒 脚 部 分 应 用 实心 砖 砌 。 当 墙 较 高 „ЛЕЕ Ва На ИВ Ве ЗЕ 





心 砖 带 或 设 2 ~3 根 直径 8mm 钢筋 拉 结 条 


5.3 ТИЖ ГРАН (5 5-18) 


2 5-18 砖 砌 体 工程 质量 通病 及 防治 

















名 称 内 # 

КІ іне 

ыл 竖 颖 宽 窗 不 匀 ; 墙 面 组 砌 方法 混乱 ,出现 直 颖 和 “二 层 
砌 | 皮 ”; 砖 柱 出 现 包 心 砌 法 ,里 外 皮 砖 层 互 不 相 咬 ,形成 周 圈 
и 通天 缝 。 这 些 都 降低 砌 体 强 度 和 整体 性 
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名 称 


( 续 ) 


内 я 





2. 产生 原因 

(1) 操 作 人 员 砌 墙 时 忽视 组 砌 形式 ,致使 出 现 多 层 砖 的 
直 颖 和 “二 层 皮 ”现象 

(2 ) 砌 砖 柱 需 用 大 量 七 分 砖 , 打 砖 较 费 工时 ,操作 人 员 
为 省 事 常 不 打 七 分 头 砖 , 用 包 心 砌 法 (图 5-11) 

3. 防治 

砌 砖 墙 应 注意 组 砌 形式 , 砌 体 中 砖 颖 搭 接 不 得 少 于 1/4 
砖 长 ;内 外 皮 砖 层 ,每 隔 五 层 砖 应 有 一 层 丁 砖 拉 结 (五 顺 一 












































А 
Я | 丁 ) ;使 用 半 砖 头 应 分 散 砌 于 墙 中 。 砌 砖 柱 坚 持 打 七 分 头 
И | 砖 ,严禁 采用 包 心 砌 法 ; 砌 砖 柱 灰 颖 砂浆 应 鸳 满 ,每 砌 完 十 
М | 层 应 进行 一 次 紧 缝 刊 浆 塞 颖 工作 ,以 提高 砌 体 强度 
混 
乱 

a) 37 砖 柱 b) 49 砖 柱 

图 5-11 37.49 砖 柱 包 心 错误 砌 法 
1. 现象 
清水 墙 间 一 条 水 平 颖 宽度 不 一 致 ,个 别 砖 层 冒 线 砌 筑 ; 
Е | 水 平 颖 下 重 ; 墙 体 中 部 凹凸 不 平 
墙 2. 产生 原因 
Е (1) 砖 规格 偏差 大 ,两 上 条 面 大 小 不 等 , 砌 筑 时 随意 跟 
д | 线 , 易 使 灰 颖 宽度 不 一 致 ;个 别 砖 大 条 面 偏 大 较 多 ,不 易 将 
1 灰 缝 砂 浆 压 薄 ,而 出 现 冒 线 砌 筑 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 








НЕЕ. ШЕ 





(2) 墙 长 度 较 大 时 ,拉线 不 紧 , 挂 线 下 垂 , 跟 线 砌 筑 后 ， 
灰 颖 易 出 现下 垂 现 象 

(3) 当 第 一 步 架 墙 体 出 现 垂 直 偏 差 进 行 调整 后 , 砌 第 二 
步 架 交接 处 易 出 现 凹凸 不 平 

(4) 操 作 不 当 , 铺 灰 厚 薄 不 匀 , 砖 不 跟 线 , 摆 砖 不 平 

3. 防治 

人 砖 规格 偏差 大 ,应 注意 跟 线 砌 筑 ,随时 调整 灰 缝 ,使 宽度 
大 小 一 致 。 挂 线 长 度 超 长 (15 ~ 20) М, ЛА ЛИ НЕ, И 
线 砖 探 出 墙 面 3 ~4cm ,将 挂 线 搭 在 砖 面 上 ,由 角 端 穿 看 挂 
线 的 平 直 度 ,用 腰 线 砖 的 灰 颖 厚度 调 平 。 当 第 一 步 架 墙 体 
出 现 垂 直 偏 差 ,第 二 步 架 调整 时 ,应 逐步 收缩 ,使 表面 不 出 
现 太 明 显 的 凹凸 不 平 。 灰 浆 要 铺 平 , 摆 砖 要 跟 线 ,每 块 臣 
要 摆 得 横 平 竖 直 。 瓦 工 应 带 托 线 板 , 吊 线 锤 ,经 常 检 查 表 
面 平整 度 ,做 到 二 皮 一 吊 ,五 皮 一 徘 















































ea СЕНШЕ 





1. 现象 

шанмие ни, В. 22 ЕНЕР ; НЕВЕ В ЕЕ, 
使 墙 体 截面 强度 严重 削弱 ; 阴 楼 部 位 接 楼 砂浆 不 严 , 灰 颖 
不 顺 直 

2. 产生 原因 

(1) 操 作者 对 留 楼 重视 不 够 ,图 方便 随意 留 直 楼 , 且 多 
ЖҮНІ ВА Е 

(2) ЕМ Я, АЯ КЕЛ О, НВ 
大 , 拉 结 筋 部 的 砂浆 不 饱满 

(3) 后 砌 12cm 厚 隔 墙 留置 的 阳 楼 ( 马 牙 楼 ) 不 正 不 直 ， 
ЗЕЕ ,由 于 咬 楼 深度 较 大 ,使 接 楼 砖 上 部 灰 颖 不 易 赛 严 
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名 称 


Дау 
3% 








3. 防治 

ар, ХЕ ТЕН ВЕЛ ЕЕ о МЫ ХАННЫ! 
同步 砌 筑 不 留 楼 ,或 在 一 步 架 留 楼 处 ,二 步 架 改 为 同步 砌 
筑 , 以 加 强 墙角 的 整体 性 。 纵 横 墙 交接 处 ,有 条 件 时 ,尽量 
安排 同步 砌 筑 ; 留 退 楼 确 有 困难 时 ,应 留 引出 墙 面 12cm 的 
直 楼 ,并 按 规定 设 拉 结 筋 (图 5-12), ЕСЕ ЗЕН ОА НА Ви 













































ш | 交接 处 , 移 至 内 墙 部 位 ,增强 墙 体 的 整体 性 。 砌 12cm 隔 
Ко 墙 , 宜 采 取 在 墙 面 上 留 桦 式 楼 的 做 法 (图 5-13) 
ЕН 
置 
阴 
楼 
ы Ж 
Те <2; 
楼 gg 
不 К 2 
严 72 

2 

Козар 

А? 
Я 5-12 外 探 12cm НЕ Я 5-13 МЕРНО 
1. 现象 

И 砖 未 浇 水 湿润 ,采取 和 干 砖 砌 筑 , 砖 与 砂浆 出 现 粘 结 不 牢 
ж | 现象 ,降低 砌 体 强度 
за 2. 产生 原因 
良 (1) 浇 湿 砖 制度 不 健全 








(2) 脚 手 架 上 的 余 砖 未 淋 水 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
ІШ 3. 防治 
2 建立 专人 在 砖 笼 上 浇 水 的 制度 , 避 开 供水 高 峰 ,尽量 利 
Е НЕН ӨН ТЕН Ж ЕК ве ЗЕ Е КОКНИЖ 
良 | 水 ,坚持 浇 湿 已 风干 的 夸 
1. 现象 
砖 层 水 平 灰 颖 饱满 度 低 于 80% ; 竖 颖 内 无 砂浆 ,有 了 瞎 缝 
2. 产生 原因 
(1) 采 用 M2.5 或 M2.5 以 下 水 泥 砂 浆 砌 筑 , 拌 和 不 匀 ， 
砂 | 和 易 性 差 , 挤 奖 费 劲 , 用 大 铲 或 瓦 刀 铺 刊 砂 浆 易 产生 空 穴 ， 
ж | 砂 奖 层 不 饱满 
不 (2) 采 用 大 缩 口 铺 灰 方法 ,使 砌 体 砖 链 缩 口 深度 达 2 ~ 
Ш |3cm, 造成 砂浆 饱满 度 降低 
满 3. 防治 
砌 砖 尽 可 能 采用 和 易 性 好 、 摊 加 塑 化 剂 的 混合 ( 微 沫 ) 
砂浆 砌 筑 , 以 提高 灰 颖 砂浆 饱满 度 ; 改 进 砌 筑 方法 ,避免 采 
用 推 尺 铺 灰 法 或 摆 砖 砌 筑 , 应 推广 刊 浆 法 、 挤 浆 法 “三 一 
砌 砖 法 ”( 即使 用 大 铲 、 一 块 巷 .一 铲 灰 、 一 揉 挤 的 砌 筑 
方法 ) 
о 1. 现象 
о 砂浆 强度 忽 高 忽 低 , 或 达 不 到 设计 强度 等 级 要 求 
7 2. 产生 原因 
(1) 水 泥 不 合格 ,受潮 或 过 期 ,活性 降低 
— (2) 砂 子 内 泥土 杂 物 含量 超过 规定 
上 (3) 计 量 不 准确 或 材料 不 计量 
не (4) 制 作 、 养 护 砂浆 试 块 不 合 标准 , 试 块 没 按 实际 养护 


温度 换算 强度 
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( 续 ) 


名 称 内 


3% 





3. 防治 

进 场 水 泥 必 须 有 合格 证 明 才 能 使 用 , 立 窒 水 泥 抽样 检验 
yo | 体积 安定 性 必须 合格 ;砂子 应 满足 材质 要 求 ,如 使 用 含 泥 
量 超 过 规定 的 砂 , 必 须 增加 水 泥 用 量 或 增加 搅拌 时 间 , 以 
除去 砂子 上 的 泥土 ;采用 重量 配合 比 , 设 磅 秤 ,坚持 计量 ; 
无 底 模 ,必须 放 在 铺 上 报纸 的 干 砖 上 ; 气 硬 性 混合 砂浆 试 
块 ,应 放 在 不 通风 的 室内 (气温 20 + 上 3Y ,自然 湿度 ) 养 护 ; 
水 泥 砂 浆 试 块 ,应 放 在 潮湿 空气 中 (相对 湿度 大 于 90%) 
保存 6d, 其 余 时 间 放 在 水 池内 养护 ; 当 试 块 养护 的 室温 达 
不 到 规定 标准 时 ,应 将 28d 强度 按 实际 养护 温度 换算 














е 














печена 
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土工 程 





































































































6.1.1 组 合 钢 模 板 
1. 组 合 钢 模 板 组 成 ( 表 6-1) 
表 6-1 组 合 钢 模板 组 成 
名 称 内 容 
钢 模 板 包 括 平板 模板 、 阴 和 角 模 板 、 阳 角 模 板 、 连 接 角 模 等 
通用 模板 及 倒 棱 模板 、 梁 腋 模板 、 柔 性 模板 . 搭 接 模板 .可 调 
模板 、 骸 板 模板 等 专用 模板 , 见 下 表 
钢 模 板材 料 、 规 格 (单位 :mm) 
序号 名 称 宽度 长 度 肋 高 材料 | 备注 
600 .550 .500 .450、 
1 | 平板 模板 “|400、350、300、250、|s00 1800. 
钢 200 .150 .100 а. 0235 钢板 | 
模 | 2 | 阴 角 模板 | 150x150.100x150 | зо .600 °° 22. 模板 
8=2. 75 
板 3 阳 角 模板 100 х100,50 x50 450 
4 连接 角 模 50 x50 
„ни 角楼 模板 | 17 、45 
异 板 | 圆 棱 模板 | R20 .R35 1500 .1200 、 0235 钢板 | ，， 
6 | 50 х 150,50 х100 | 900,750, | 55 | 8-2.5 |“ 
600 450 5 =2.75 И 
7 柔性 模板 100 ` те 
8 搭 接 模 板 75 
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简明 建筑 工程 施工 手册 
(Е) 
名 称 内 容 
(2) 
序号 名 称 宽度 ЕЖ Мн МЖ [备注 
可 调 | 双 曲 可 调 | 300,200 1500 .900 、 
钢 ”| 模板 变 角 可 调 | 200,160 600 
模 Зри | 200 150 .100 0235 钢板 
55 | 6-2.5 
板 щеш ВЫХ 150 х 150.100 x150 | 300 200. 3-2,7 И 
А али | 100 х 100 .50 х 50 150 
连接 角 模 | 50 х50 
连接 件 包括 U 形 卡 、 工 形 插销 、 对 拉 螺 栓 、 钩 头 螺栓 、 紧 
件 | НЕЕ, ПЕЕ 
ЖЕ, ПІН, ИЯ ҰН, Я 
( 扣 ) Ы, ЖЕН. ИРУ, ЖНЖ. ЖАЗУ. М, 
жж, МГ 
支承 件 规格 (单位 : шш) 
名 称 规格 材料 备注 
钢管 支架 $48 х3.5,1-2000 ~ 6000 0235 钢管 
а 门 式 支架 98 Дре каца 0235 钢管 
+ ВА |1=3000 2400 ,1800 1200 .900 6001 0235 钢管 
承 搬 式 
支架 | "ОПХ | -3000 12400 .1800 ,1200 .900 .600 0235 钢管 
脚手架 
方 塔 式 支架 $48 х3.5,048 x2.5( 低 合金 钢管 )| 0235 钢管 
C-18 型 | 1=1812 -312 448 х2.5 460 x2.5 |0235 钢管 、 
钢 支柱 | 0220 | 1=2212 -3512 648 х2.5 460 х2.5 |0235 钢板 、 
C-27 型 | 1=2712 -4012 648 х2.5 660 х2.5 | 628 
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第 6 章 钢筋 混凝土 工程 
(%) 
名 称 内 容 
(%) 
名 称 规格 材料 备注 
GH-125 型 1=1250 
СН-150 型 1=1500 0235 钢管 
管 支柱 GH-175 型 1=1750 0235 钢板 、 
CGH-200 型 1 =2000 8=8 
СН-300 型 1=3000 
支 вр $48 х3. 5 0235 钢管 
235 А 
Ж 调节 托 . 早 拆 柱头 1= 600 „500 0235 圆 钢 
件 
圆 钢 管 448 х3.5,ф48 х3.0 0235 钢管 
和 矩形 钢管 80 х40 х2.0,Г1100 х50 x3.0 | 0235 钢管 
Ср 轻型 槽 钢 80 x40 х3.0,100 х50 х3.0 |0235 钢板 
内 卷 边 模 钢 | 80 х40 х 15 х3.0,100 х50 х20 х3.0 | 0235 钢板 
ЖИН А9 80 х43 х5.0 0235 НР 
木 方 100 x 100 .100 x50 УЖ 
钢 木 组 合 背 楞 100 x50 Q235 钢板 
2. 组 合 钢 模 板 的 用 途 ( 表 6-2) 
表 6-2 组 合 钢 模 板 的 用 途 
名 称 图 ж НЕ 


























位 





用 于 基础 、 柱 、 墙 体 、 梁 
和 板 等 多 种 结构 平面 部 
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( 续 ) 
名 称 图 ж 用 途 
ня ВУЗАМ ЯМ 
模板 角 的 转角 部 位 
а вълна ди 
Н ЖЕ = 
ЛАК ШЕ» | 角 的 转角 部 位 
结 А ЕЕ 法 
ШІ 
部 位 
倒 
ғ, 
模 
板 
圆 楼 模板 用 于 结构 圆 楼 部 位 
用 于 同形 简 壁 .曲面 墙 
Ен 
柔性 模板 体 等 部 位 
ХХВ 
ЕА 用 于 结构 的 曲面 部 位 
可 调 模板 
调 
模 
板 | 变 角 可 用 于 展开 面 为 扇形 及 
调 模板 梯形 结构 部 位 
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( 续 ) 
Е 用 途 
连接 角 模 ж 用 于 结构 的 外 角 及 凸 
са 角 的 转角 部 位 
ТЕТІ 同 平板 模板 .阴阳 | ”用 于 梁 . 柱 \ 墙 . 板 等 结 
| 角 模板 、 连 接 角 模 | 构 接头 部 位 
і 用 于 渠道 、 沉 箱 和 各 种 
Зак ру ке 
и 结构 的 梁 腑 部 位 
调节 50mm 上 了 
搭 接 模板 用 于 调节 以 内 


的 拼装 模板 尺寸 














3. 组 合 钢 模 板 连 接 件 的 用 途 ( 表 6-3) 
表 6-3 组 合 钢 模 板 连 接 件 的 用 途 











序号 名 称 图 лб 用 途 
用 于 钢 模 板 
纵横 向 拼接 ,将 
1 U 形 
О Н 6 Я Е 
用 来 增强 钢 
模板 的 纵向 刚 
2 | 工 形 插销 Ч — | 
"е 度 , 保 证 接 颖 处 
板 面 平整 
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( 续 ) 


名 称 图 ж 用 途 


р 
чо 





用 于 拉 结 两 
侧 模 板 ,保证 两 
侧 模板 的 间距 ， 
使 模板 具有 足 
г | пы | № | 够 的 刚度 和 强 
度 , 能 承受 混 凝 
土 的 侧 压 力 及 
其 他 荷载 


内 拉杆 项 帽 外 拉杆 
з | 对 拉 螺 栓 


























用 于 钢 模 板 


4 | ИЗМЕ ) 与 内 、 外 龙骨 之 
间 的 连接 固定 








用 于 紧 固 内 


| зъби Нав 
5 ниве ПГО] иная 


刚度 








用 于 钢 楞 与 
钢 模 板 或 钢 楞 之 
间 的 紧 国 连接 ， 
与 其 他 配件 一 起 
将 钢 模 板 拼装 连 
ш.ш 接 成 整体 


碟 式 扣 件 
6 扣 件 
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6.1.2 支 模 方式 ( 表 6-4) 
表 6-4” 现 浇 构 件 常见 支 模 方式 
名 称 内 # 


基础 的 特点 是 高 度 较 小 而 体积 较 大 。 基 础 模板 常用 形 
式 如 图 6-1 所 示 

在 安装 基础 模板 前 ,应 将 地 基 垫 层 的 标高 及 基础 中 心 线 
先行 核对 ,弹出 基础 边线 。 独 立柱 基 , 即 将 模板 中 心 线 对 
准 基础 中 心 线 ; 如 是 带 形 基 础 ,即将 模板 对 准 基础 边线 。 
再 校正 模板 上 口 的 标高 ,使 之 符合 设计 要 求 ,经 检查 无 误 
РЖИ СК ЖЕ) Е. 














阶 侧 板 


№ 


础 


模 
板 





a) 阶 形 基础 b) 杯 形 基础 


c) 条 形 基础 











图 6-1 基础 模板 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 





柱 


模 
板 











柱子 的 特点 是 断面 尺寸 不 大 而 比较 高 ,因此 , 柱 模 主要 
解决 垂直 度 .施工 时 的 侧 向 稳定 及 抵抗 混凝土 的 侧 压 力 等 
问题 ,同时 也 应 考虑 方便 浇筑 混凝土 清理 垃圾 与 钢筋 绑 
扎 等 问题 。 图 6-2 所 示 即 为 矩形 柱 模 板 

在 安装 柱 模板 前 ,应 先 绑扎 好 钢筋 ,同时 在 基础 面 上 或 
楼 面 上 弹出 纵横 轴线 和 四 周边 线 , 固 定 小 方 盘 ; 然 后 立 模 
板 ,并 用 临时 斜 撑 固 定 ; 再 由 顶部 用 垂 球 校正 ,检查 其 标高 
位 置 无 误 后 , 即 用 斜 撑 卡 牢固 定 。 柱 高 大 于 或 等 于 4m 
时 ,一 般 应 四 面 支撑 ; 当 柱 高 超过 6m 时 ,不 宜 进行 单 根 柱 
支撑 , 宜 几 根 柱 同时 支撑 连 成 构架。 对 通 排 柱 模板 ,应 先 
装 两 端 柱 模板 ,校正 固定 ,再 在 柱 模 上 口 拉 通 长 线 校正 中 
间 各 柱 模板 















































现 浇 梁 预制 空心 楼 板 


БУ ЖАУ 
ЖЕЙІ 

连接 角 模 
钢 模 











a) 木 模板 Ы) 钢 模 


6-2 ЖЖ 
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( 续 ) 


名 称 内 ж 











梁 的 特点 是 跨度 较 大 而 宽度 一 般 不 大 ( 梁 高 可 到 1m Ж 
右 , 工 业 建 筑 有 的 超过 2m) , 梁 的 下 面 一 般 是 架空 的 ,因此 
混凝土 对 梁 模 板 既 有 横向 侧 压 力 , 又 有 垂直 压力 。 这 要 
求 梁 模板 及 其 支撑 系统 稳定 性 要 好 ,有 足够 的 强度 和 刚 
度 ,不 致 发 生 超过 规范 允许 的 变形 。 图 6-3 所 示 即 为 了 形 
梁 模板 

对 圈 梁 ,由 于 其 断面 小 但 很 长 ,一 般 除 窗 洞 口 及 个 别 地 
方 是 架空 外 ,其 他 均 搁 在 墙 上 , 故 圈 梁 模板 主要 是 由 侧 模 
和 固定 侧 模 用 的 卡 具 所 组 成 , 底 模 仅 在 架空 部 分 使 用 ,如 
架空 跨度 较 大 ,可 用 文 柱 ( 琵 严 撑 ) 撑 住 底 模 。 图 6-4 ж 
































































即 为 圈 梁 模板 
模 А. 
в 22. Я 2 
Г < > 
ЖІ 





Я 6-3 了 T 形 梁 木 模板 图 6-4 МЖ 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 





板 


模 
板 


板 的 特点 是 面积 大 而 厚度 一 般 不 大 ,因此 横向 侧 压 力 很 
小 , 板 模 板 及 其 支撑 系统 主要 用 于 抵抗 混凝土 的 垂直 和 谷 载 



































ЖІ ЛЕ Т. о , ЖЕ ЖЖЖ Га. В 6-5 所 示 
梁 楼 板 钢 模板 























即 为 有 


板 模 板 安装 时 ,首先 复核 板 底 标高 ,搭设 模板 支架 ,然后 





用 阴 角 模板 从 四 周 与 墙 、 梁 模板 连接 再 向 中 央 铺 设 





。 为 方 





便 拆 模 , 木 模 板 宜 在 两 端 及 接头 处 钉 牢 ,中间 尽量 少 钉 或 
不 钉 ; 钢 模 板 拼 颖 处 采用 最 少 的 U ЖЕ. ЕЛЕ 











应 设 长 垫 板 及 木 攀 找平 。 挑 榴 模 板 必须 撑 牢 拉 紧 ， 
外 倾覆 ,确保 安全 


小 梁 钢管 ” 主 梁 次 梁 
钢 模 板 М мән Не ма м 


Е 
I 
MT I 


| 








图 6-5 有 梁 楼 板 钢 模板 


防止 向 




















墙 体 的 特点 是 高 度 大 而 厚度 小 ,其 模板 主要 承受 
的 侧 压 力 。 因 此 ,必须 加 强 墙 体 模板 的 刚度 ,并 设 
的 支撑 ,以 确保 模板 不 变形 和 不 发 生 位 移 。 图 6-6 
为 钢 模 板 墙 模 

墙 体 模板 安装 时 ,要 先 弹 出 中 心 线 和 两 边线 ,i 














混凝土 


置 足够 





所 示 即 


选择 一 边 


先 装 , 设 文 撑 ,在 顶部 用 线 锤 吊 直 ,拉线 找平 后 文 撑 固 定 ; 
竺 钢筋 绑扎 好 后 ,将 墙 基础 清理 干净 ,再 竖立 另 一 边 模板 。 




















为 了 保持 墙 体 的 厚度 , 墙 板 内 应 加 撑 头 或 对 拉 螺 栓 








140 


第 6 章 ”钢筋 混凝土 工程 





















































( 续 ) 
名 称 内 容 
ИЯ 
1) 
增 外 | 
и | 
模 4 
к 
Ж. 
ІН 6-6 钢 模 板 墙 模 
楼 梯 与 楼 板 相 似 , 但 又 有 其 文 设 倾斜 ,有 踏步 的 特点 。 
因此 , 楼梯 模 板 与 楼 板 模板 既 相 似 又 有 区 别 , 如 图 6-7 
所 示 
楼 楼 梯 模 板 施工 前 应 根据 实际 放样 , 先 安装 平台 深 及 基础 
в Лс, РВЕ ВЕЕ З 2 В Вр Ва, УХ Л е За РВ УР В ШЕТЕН 
н 外 帮 侧 板 应 先 在 其 内 侧 弹 出 楼 梯 底 板 厚 度 线 ,用 套 板 画 出 
板 则 板 位 置 线 , 钉 好 固定 踏步 侧 板 的 挡 木 ,在 现场 装 钉 侧 板 。 











梯 步 高 度 要 均匀 一 致 ,特别 要 注意 每 层 楼 梯 最 下 一 步 及 最 
上 一 步 的 高 度 。 必 须 考虑 到 楼 地 面 层 粉刷 厚度 ,防止 由 于 
粉 面 层 厚 度 不 同 而 形成 梯 步 高 度 不 协调 
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(2) 


名 称 内 ж 






































楼 

梯 

模 

板 
图 6-7 板式 楼 梯 模 板 

1 一 反 扶 梯 基 2 一 斜 撑 ”3 一 木 吊 ”4 一 楼 面 5 一 反 带 侧 板 6 一 木 挡 
7 一 踏步 侧 板 “8 一 挡 木 “9 一 搁 栅 ”10 一 休息 平台 1-Ж Ж 
12 一 琵琶 撑 13 им 
15 一 基础 “16 一 楼 梯 底 板 
6.2 钢筋 


6.2.1 钢筋 的 种 类 ( 表 6-5) 
表 6-5 钢筋 的 种 类 

















类 别 内 容 

т 1. 热 轧 光 圆 钢筋 

ің 热 轧 光 圆 钢筋 是 经 热 轧 成 型 , 横 截 面 通常 为 圆 形 ,表面 光 
盘 滑 的 成 品 钢筋 ,外 形 如 图 6-8 所 示 

外 2. 热 轧 带 肋 钢筋 

ж 热 轧 带 肋 钢 筋 是 经 热 轧 成 型 , 横 截 面 通 常 为 圆 形 , 且 表面 
分 带 肋 的 混凝土 结构 用 钢材 ,包括 普通 热 轧 钢筋 和 细 唱 粒 热 轧 

钢筋 ,外 形 如 图 6-9 Жж 
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( 续 ) 


内 ж 








普通 热 轧 钢筋 是 按 热 轧 状态 交 货 的 钢 
ПТ ,其 金 相 组 织 主要 是 铁 素 体 加 珠光 体 ， 
不 得 有 影响 使 用 性 能 的 其 他 组 织 存在 


























细 唱 粒 热 轧钢 筋 是 在 热 轧 过 程 中 ,通过 








控 轧 和 控 冷 工艺 形成 的 细 唱 粒 钢筋 ,其 金 а 
相 组织 主 要 是 铁 素 体 加 珠光 体 ,不 得 有 影 ” 图 6-8 光 圆 钢筋 




















та 9 НМ 
于 9 级 


E 能 的 其 他 组 织 存在 , 唱 粒 度 不 粗 的 截面 形状 
d 一 钢筋 直径 












РУЛ 
аа таа 
пода 


1 






ААА 
72727727277 








和 
и 














图 6-9 月 牙 肋 钢筋 ( 带 纵 肋 ) 表 面 及 截面 形状 
di 一 钢 盘 内径 оН 7 一 横 肋 高 度 
6 一 横 肋 与 轴线 夹 角 hi 一 纵 肋 高 度 
6 一 纵 肋 斜 角 ”a 一 纵 肋 顶 宽 
/一 模 肋 间距 5 一 横 肋 顶 宽 
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( 续 ) 
类 别 内 я 
. 余热 处 理 钢 盘 
4. 热 轧 后 立即 穿 水 ,进行 表面 控制 冷却 , 然 
я на Е 身 完 成 回 火 处 理 所 得 的 成 品 钢筋 
2. 冷 轧 带 肋 钢 筋 
冷 轧 带 肋 钢筋 是 热 轧 盘 条 经 过 冷 轧 后 ,在 其 表面 带 有 沿 长 
度 方 向 均匀 分 布 的 三 面 或 二 面 横 肋 的 钢筋 
3. 冷 轧 扭 钢筋 
冷 轧 扭 钢筋 是 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 经 专用 钢筋 冷 轧 扭 机 调 
直 冷 轧 并 冷 扭 一 次 成 型 ,具有 规定 截面 形状 和 节 上 距 的 连续 
螺旋 状 钢筋 ,其 形状 如 图 6-10 所 示 
按 қ 
<“ CEB | 
钢 ІРІ. 
Ай 
制 А Ра Дин 
ТЕ 
分 <<< 91 ши 
| 





ЗА 





Е 6-10 冷 轧 扭 钢筋 形状 及 截面 控制 尺寸 
1 一 节 距 ”4 一 轧 扁 厚度 ”al 一边 长 ”di 一 外 圆 直径 4d, 一 内 圆 直径 








4. 冷 拔 低 碳 钢丝 

(1) 拨 丝 用 热 轧 圆 盘 条 应 符合 《 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 》( СВ/ 
Т 701 一 2008 ) 的 规定 
(2) 甲 级 冷 拔 低 碳 钢丝 应 采用 《 低 碳 钢 热 轧 圆 盘 条 》( СВИ 
Т 701 一 2008 ) 规定 的 供 拉丝 用 盘 条 进行 拔 舍 
(3 ) 热 轧 圆 盘 条 经 机 械 剥 壳 或 酸 洗 除去 表面 氧化 皮 和 浮 
锈 后 , 方 可 进行 拔丝 操作 








=, 
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( 续 ) 
类 别 内 
ні (4) 每 次 拉 拔 操作 引起 的 钢丝 直径 减 缩 率 不 应 超过 15% 
篇 | (5) 允许 热 包 贺 盘 条 对 焊 后 进行 冷 拔 , 但 必须 是 同一 钢 号 
О ааа ыл ааа аа 
78 (6) 在 冷 拔 过 程 中 ,不 得 酸 洗 和 退火 , 冷 拔 低 碳 钢 丝 成 品 
分 | 不 允许 对 焊 





6.2.2 钢筋 的 物理 力学 性 质 ( 表 6-6~ 表 6 ~8) 


表 6-6 钢筋 强度 标准 值 及 极限 应 变 





























抗 拉 强 度 
ЖҮНІН 7, 届 服 强度 抗 拉 强度 
钢筋 种 类 抗 压强 度 ГЕ Ла 
ВНЕ Л, | /(М/тт2) |/(М/тт2) 
/(N/mm’) 
HPB300 270 300 420 
HRB335 .HRBF335 300 335 455 
HRB335E、 
300 335 455 
HRBF335E 
HRB400、 
360 400 540 
HRBF400 
HRB400E、 
360 400 540 
HRBF400E 
RRB400 360 400 540 
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相关 钢筋 产品 标准 中 表达 为 Ко 


表 6-7 钢筋 公称 截面 面积 及 理论 重量 








( 续 ) 
抗 拉 强度 
ВТМ 7, 屈服 强度 抗 拉 强度 
钢筋 种 类 抗 压强 度 ЛЕ Ve 
ТМА Л | (Миа) | /(N/mm’) 
/(N/mm’) 
HRB500、 
435 500 630 
НВВЕ500 
НЕВ500Е, 
435 500 630 
НВВЕ500Е 
RRB500 435 500 630 
НЕ: 表 中 屈服 强度 的 符号 ,在 相关 钢筋 产 品 标准 中 表达 为 Ri, ， 抗 拉 强 度 的 符号 六 在 
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公称 直径 /mm 公称 截面 面积 /mm2 | 理论 重量 /(kg/m) 
6(6.5) 28. 27(33. 18) 0. 222 (0. 260) 
8 50. 27 0. 395 
10 78. 54 0. 617 
12 113. 1 0. 888 
14 153.9 1.21 
16 201.1 1. 58 
18 254. 5 2. 00 
20 314.2 2.47 
22 380. 1 2.98 
25 490.9 3. 85 
28 615.8 4. 83 
32 804.2 6. 31 
36 1018 7. 99 
40 1257 9. 87 
50 1964 15. 42 
Е: 表 中 的 理论 重量 按 密度 7. 85g/em’ 计算 。 公 称 直 径 6. 5mm 的 产品 为 过 渡 性 
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表 6-8 热 轧 钢筋 力学 性 能 

Ri/MPa | В,/МРа | 4(%) А,(%) 
牌号 

о 

HPB300 300 420 25.0 10. 0 
HRB335 

335 455 17.0 7.5 
HRBF335 
HRB335E 

335 455 17.0 9.0 
HRBF335E 
HRB400 

400 540 16.0 7.5 
HRBF400 
HRB400E 

400 540 16.0 9.0 
HRBF400E 
НВВ500 

500 630 15.0 7.5 
НВВЕ500 
НВВ500Е 

500 630 15.0 9.0 
НВВЕ500Е 








6.2.3 钢筋 的 代 换 ( 表 6-9) 





表 6-9 钢筋 的 代 换 














项 目 内 
当 结 构 构 件 是 按 强度 控制 时 ,可 按 强度 等 同 原则 代 换 
ж а, Г 
по 2 2 
Фе 
强 2 


代 式 中 dm 、 力 一 分 别 为 原 设计 钢筋 的 直径 、 根 数 和 设计 





强度 


强度 


dy ny、fp 一 分 别 为 拟 代 换 钢 筋 的 直径 、 根 数 和 设计 
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(Е) 
项 目 мож 
上 式 有 两 种 特例 
А 1) 设计 强度 相同 直径 不 同 的 钢筋 代 换 
а, 
强 по ти 
А 2) 直径 相同 .设计 强度 不 同 的 钢筋 代 换 
ін 
и іл 
ы 构件 按 最 小 配 筋 率 控制 时 ,可 按 钢筋 面积 相等 的 原则 代 换 
Аз -Ао 
я 式 中 “4 ,一 原 设计 钢筋 的 计算 面积 


4 一 为 拟 代 换 钢筋 的 计算 面积 





| В 
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当 结 构 构件 按 裂 名 宽度 或 挠 度 控制 时 ,钢筋 的 代 换 需 进行 
ИТЕ НИЕ ЕНІ 
钢筋 代 换 后 ,有 时 由 于 受 力 钢筋 直径 加 大 或 根 数 增多 ,而 
需要 增加 排 数 , 则 构件 截面 的 有 效 高 度 减 小 ,截面 强度 降低 ， 
此 时 需 复核 截面 强度 。 对 矩形 截面 的 受 弯 构 件 ,可 根据 弯 气 
相等 , 按 下 式 复 核 截面 强度 ; 
м, №, 
м а) тя 
式 中 WN 一 原 设计 的 钢筋 拉力 , 即 М, ЗА А 
NN 一 代 换 钢 航 拉力 , 即 М, зА ада 
ho ,hos 一 代 换 前 后 钢 盘 的 合力 点 至 构件 截面 受 压 边缘 的 
距离 ( 即 构件 截面 的 有 效 高 度 ) 
/一 混凝土 的 弯曲 抗 压强 度 设计 值 ,对 C20 混凝土 
为 11N/mm? ,对 C30 混凝土 为 16. 5N/mm? 
/一 构件 截面 宽度 
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6.2.4 钢筋 的 下 料 (26-10) 


表 6-10 钢筋 的 下 料 















































项 目 内 容 
钢筋 下 料 长 度 计算 可 采用 下 列 公 式 : 
直 钢 筋 下 料 长 度 = 构件 长 度 - 保护 层 厚 度 + 弯 钩 增加 长 度 
弯 起 钢筋 下 料 长 度 = 直 段 长 度 + 斜 段 长 度 -弯曲 量度 差 + 
тр ва н.в я К ЖЕЛЕ = ЕЛІН + 短 筋 调整 值 
钢筋 弯曲 量度 差 及 短 筋 调整 值 分 别 见 下 表 
Ш 钢筋 弯曲 量度 差 取 值 
Я 钢筋 弯曲 角度 30。 45。 60。 90。 135。 
下 钢筋 弯曲 量度 差 0. 35d 0.5d 0. 854 24 2.54 
Ж 
长 
度 
度 方法 4-5 6 8 10-12 
量 外 包 尺 十 40 50 60 70 
量 内 包 尺 寸 80 100 120 150 ~ 170 























Я 


Жан 





为 增强 钢筋 与 混凝土 的 连接 ， 钢 筋 末端 一 般 需 加 工 成 弯 
钓 形式 (图 6-11)。HPB300 钢筋 末端 需要 做 18095551, В 
圆 弧 段 弯 曲直 径 D 不 应 小 于 钢筋 直径 а № 2.5%, 平 直 部 
分 长 度 不 宜 小 于 钢筋 直径 а 的 3 倍 。 当 用 于 轻 骨 料 混 族 土 
结构 时 ， 其 弯曲 直径 D 不 应 小 于 钢筋 直径 а 的 3.5 48, 
HRB335、HRB400 钢筋 末端 需 作 90° 5% 135° 25 折 时 ， 
HRB335 、HRB400 钢筋 的 弯曲 直径 PP 不宜 小 于 钢筋 直径 а 
мат, 平 直 部 分 长 度 应 按 设计 要 求 确定 
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简明 建筑 工程 施工 手册 





项 目 


内 ж 


( 续 ) 





























hr го" = 





вощъвеа 
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短 筋 直径 的 10 倍 


ЕУ) 
2.2 
N 
10 | 
а) 钢筋 末端 180° А 


b) 钢筋 末端 90° 或 135° 弯 折 


C Sssy /DA 
-7 27 
































с) 钢筋 弯 折 加 工 
图 6-11 钢筋 的 弯 钩 与 弯 折 
qd 一 钢筋 直径 D 一 钢筋 的 弯曲 直径 
1 一平 直 长 度 


ЗОО 


а) 90“/ 180" 0) 90°/90° с) 135°%/135° 
И 6-12 ЖЖ 





ЖЕМ НЕ #5 СР 6-12) 5 0 РА 
求 , 当 设计 无 具体 要 求 时 ,用 HPB300 钢筋 或 冷 拔 低 碳 钢 丝 
制作 的 籍 筋 ,其 弯 钓 的 弯曲 直径 应 大 于 受 力 钢 筋 直 径 , 且 不 
小 于 短 筋 直径 的 2.5 倍 ; 弯 钩 平 直 部 分 的 长 度 , 对 一 般 结 构 ， 
不 宜 小 于 短 筋 直径 的 5 倍 , 对 有 抗震 要 求 的 结构 ,不 应 小 于 
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6.3 混凝土 
6.3.1 混凝土 的 原料 ( 表 6-11) 
表 6-11 混凝土 的 原材料 














































































































项 目 内 容 
常用 的 水 泥 品 种 有 硅 酸 盐水 泥 .普通 硅 酸 盐水 泥 、 矿 渣 硅 
酸 盐 水 泥 、 火山 灰质 硅 酸 盐水 泥 、 粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 等 。 某 
些 特殊 条 件 下 也 可 采用 其 他 品种 水 泥 
水 泥 的 品种 和 成 分 不 同 ,其 凝结 时 间 、 早期 强度 ` 水 化 热 、 
吸水 性 和 抗 侵 蚀 的 性 能 等 也 不 相同 ,这 些 都 直接 影响 混凝土 
的 质量 ,性 能 和 适用 范围 ,使 用 时 可 参照 下 表 选 用 
常用 水 泥 的 选用 
混凝土 工程 特点 етсе БЕТІН ене 
或 所 处 环境 条 件 优先 选 я 可 以 使 Л 得 使 1 
矿渣 硅 酸 盐 
水 泥 
在 普通 气候 环 普通 硅 酸 盐 火山 灰质 硅 
水 境 中 的 混凝土 水 泥 酸 盐水 泥 
粉 煤 灰 硅 酸 
ТЕ 盐水 泥 
火山 灰质 硅 
在 干燥 环境 中 普通 硅 酸 盐 矿渣 硅 酸 盐 | 酸 盐水 泥 
的 混凝土 水 泥 水 泥 粉 煤 灰 硅 酸 
а 盐水 泥 
ам 
Ж 普通 硅 酸 盐 
水 泥 
在 高 湿度 环境 | раны | хш 
中 或 永远 处 在 水 А р 
下 的 混凝土 水 泥 酸 盐水 泥 
| 粉 煤 灰 硅 酸 
盐水 泥 
火山 灰质 硅 
严寒 地 区 的 露 普通 硅 酸 盐 矿渣 硅 酸 盐 | 酸 盐水 泥 
天 混凝土 水 泥 水 泥 粉 煤 灰 硅 酸 
盐水 泥 
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简明 建筑 工程 施工 手册 








(2%) 
项 目 内 Ж 
( 续 ) 
混凝土 工程 特点 т ТИЕ о. 
或 所 处 环境 条 件 优先 选 1 可 以 使 不 得 使 1 
矿渣 硅 酸 盐 
НИ 水 泥 
5. клетва: 火山 灰质 对 
水 泥 酸 盐 水 泥 
я ры 粉 煤 灰 硅 酸 
盐水 泥 
я 粉 煤 灰 硅 酸 | 普通 硅 酸 盐 
ШКЕМ) ”普通 硅 酸 盐 | она 
厚 天 体积 的 混 | 盐水 泥 水 泥 
Жж 矿 酒 硅 酸 盐 火山 灰质 硅 | у 人 
жж 酸 盐水 泥 ы; 
矿渣 硅 酸 盐 
радиа 水 泥 
水 要 求 快 硬 的 混 | ТЕЖЕ 普通 硅 酸 盐 | кшк 
快 硬 硅 酸 盐 | 
泥 ВЕ 水 泥 水 泥 酸 盐水 泥 
粉 煤 灰 硅 酸 
盐水 泥 
普通 硅 酸 盐 | 火山 灰质 硅 
高 强 ( > C60) 9 水 泥 酸 盐 水 泥 
ШІ е ина | ЖЕ 
网 水 泥 盐水 泥 
点 
普通 硅 酸 盐 
有 抗 渗 要 求 的 жи ЖАА 
混凝土 火山 灰质 硅 硅 酸 盐水 泥 
酸 盐水 泥 
И 火山 灰质 硅 
ВАО ве 5 
有 前 唐 性 要 求 | Чо, орвеми маже 
的 混凝土 "| 水 泥 粉 煤 灰 硅 酸 
盐水 泥 
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( 续 ) 
项 目 内 容 
砂 有 天 然 砂 (由 自然 条 件 作用 而 形成 的 , 粒 径 在 5mm 以 下 
的 岩石 颗粒 ) 和 人 工 砂 (岩石 经 除 土 、 机 械 破 碎 、 科 分 而 成 
砂 | 的 , 粒 径 在 Smm 以 下 的 岩石 颗粒 ) 两 大 类 














根据 其 平均 粒 径 或 细 度 模 数 可 分 为 粗 砂 .中 砂 、 细 砂 和 特 
细 砂 四 种 

















石子 有 卵石 或 碎 石 。 卵 石 表面 光滑 ,空隙 率 与 表面 积 较 
小 , 故 拌 制 混凝土 时 水 泥 用 量 少 ,但 与 水 泥浆 的 粘 结 力 较 差 ， 
所 以 卵石 混凝土 的 强度 较 低 。 碎 石 表面 粗糙 , 空 际 率 和 总 表 
面积 较 大 , 故 所 需 的 水 泥浆 较 多 ,与 水 泥浆 的 粘 结 力 强 ,因此 
用 它 拌 制 的 混凝土 强度 较 高 ,但 碎 石 的 加 工 费 较 卵石 为 高 

石子 的 级 配 和 最 大 粒 径 对 混凝土 质量 影响 较 大 。 级 配 越 
好 ,其 空隙 率 及 总 表面 积 越 小 ,这 样 不 仅 能 节约 水 泥 用 量 ,而 
且 混 凝 土 的 和 易 性 、 密 实 性 和 强度 也 越 高 。 所 以 碎 石 或 卵石 
的 颗粒 级 配 一 般 应 符合 下 表 的 要 求 

碎 石 或 卵石 的 颗 料 级 配 范围 




























































































公称 累计 筛 余 ( 按 重量 计 % ) 
级 配 | 
、 ЖК ПВ У СТА ЫЛ, шт) 
情况 > 
и 2.5 5 10 15 20 25 
5-10 |95-100 | 80-100 | 0-15 0 
连 
5-15 |95-100 | 90-100 | 30-60 | 0-10 0 
_ 5-20 [95-100 [90-100 | 40-70 0-10 0 
МУ. 
ің 5-30 |95-100 | 90-100 | 70-90 15 ~ 45 
5-40 95-100 | 75 -90 30 ~ 65 
10 -20 95 ~ 100 | 85-100 0-15 0 
в | 15-30 95-100 85 ~ 100 
Ж | 20-40 95-100 80-100 
级 | 30-60 95 ~ 100 
40 ~80 95 ~ 100 
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( 续 ) 
项 目 内 容 
( 续 ) 
公称 Ат (тъ Иде ) 
т 粒 级 АЗСА АЙ, тт) 
情况 | Ра | 
30 40 50 60 80 100 
2 (50-10 
и 5-15 
МЕТ 
Ж е 5-30 | 0-5 0 
5-40 0-5 0 
可 10-20 
№ | 15-30 | 0-10 0 
Ж | 20-40 0-10 
级 | 30-60 |75-100| 45-75 0-10 0 
40-80 70 - 100 30-60 | 0-10 0 
Е: 1. 公称 粒 级 的 上 限 为 该 粒 级 的 最 大 粒 径 。 单 料 级 一 般 用 于 组 合成 具 
有 要 求 级 配 的 连续 粒 级 ， 它 也 可 与 连续 粒 级 的 碎 石 或 卵石 混合 使 
用 ， 以 改善 它们 的 级 配 或 配 成 较 大 粒度 的 连续 粒 级 
2. 根据 混凝土 工程 和 资源 的 具体 情况 ， 进 行 综合 技术 经 济 分 析 后 ， 
允许 直接 采用 单 粒 级 ， 但 必须 避免 混凝土 发 生 离 析 


























凡 可 饮用 的 水 ， 都 可 用 来 拌 制 和 养护 混凝土 。 水 中 不 含 
有 能 影响 水 泥 正 常 硬 化 的 有 害 杂 质 、 油 脂 和 糖 类 物质 。 污 
水 | 水、 工业 废水 、pH 值 小 于 4 的 酸性 水 和 硫酸 盐 含 量 超 过 水 
重 1% 的 水 ， 均 不 得 用 于 混凝土 中 。 海 水 对 钢筋 有 腐蚀 作 
用 ,不 能 用 来 拌 制 配 筋 结构 的 混凝土 

















为 了 改善 混凝土 的 性 能 ， 提 高 其 经 济 效果 ， 以 适应 新 结 
外 | 构 、 新 技术 发 展 的 需要 ， 工程 中 广泛 地 采用 摊 外 加 剂 的 办 
加 | 法 。 外 加 剂 的 种 类 繁多 ， 按 其 作用 不 同 可 分 为 减 水 剂 ( 塑 
剂 | 化 剂 )、 引 气 剂 (加 气 剂 )、 促 凝 剂 、 缓 凝 剂 、 防 水 剂 、 抗 
冻 剂 、 保 水 剂 、 脱 胀 剂 和 阻 锈 剂 等 





НН АЕ 














АЩ 
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6.3.2 混凝土 的 和 易 性 及 强度 ( 表 6-12) 


表 6-12 混凝土 的 和 易 性 及 强度 




























































































项 目 内 Ж 
和 易 性 是 指 混凝土 在 搅拌 .运输 、 浇 筑 等 过 程 中 都 能 保持 
Е 成 分 均匀 .不致 分 层 离 析 的 性 能 。 它 包括 流动 性 、 粘 聚 性 和 
ШЫ 保水 性 三 个 方面 
次 | 混凝土 的 和 易 性 通常 用 击落 度 或 工作 度 表示 , 见 下 表 
1 混凝土 和 易 性 指标 
的 混凝土 名 称 ЭНА /тт 工作 度 /s 
和 流动 性 混凝土 50~80 5~10 
低 流动 性 混凝土 10 ~30 15 ~30 
性 干 硬 性 混凝土 0 30 ~180 
混凝土 具有 较 高 的 抗 压强 度 ， 其 抗 拉 、 抗 灾 、 抗 前 强度 
均 较 小 ， 故 以 抗 压强 度 作 为 控制 和 评定 混凝土 质量 的 主要 
指标 
в 混凝土 抗 压 强度 是 按照 标准 试验 方法 ， 用 边 长 为 150mm 
= 的 立方 体 试 件 ， 在 标准 条 件 下 养护 28d 后 作 抗 压 试验 测 得 
е 的 抗 压强 度 。 据 此 划分 混凝土 强度 等 级 ， 有 С7. 5, С10, 
C15、C20、C25、C30、C40 及 C50 等 
混凝土 强度 除 与 砂 石 质量 有 关外 ， 还 取决 于 水 泥 的 强度 
度 等 级 和 水 胶 比 。 在 相同 条 件 下 ， 所 用 水 泥 强 度 等 级 越 高 ， 











则 混凝土 强度 亦 越 高 ; 反之 ， 强 度 越 低 。 在 一 定 范围 内 ， 
水 胶 比 小 ,混凝土 密实 性 好 ， 孔 际 率 小 ， 强 度 高 ; 反之 ， 
水 胶 比 大 ,混凝土 密实 性 差 ， 强度 低 
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З ЗАТЕ |16 Р/С | ве 72/169 | 071/<82 | 69'0/S61 | %-С SZ~S |526 022 
МҰҒ НАС |560 77/0611| РӮ 72/089| 071/122 | 6970/161 | 9-7 0-6 |955 059 
З ЗАМЕ | 976/9001| 8 71/109 | 071/7<6 | 65 `0/96т | У- С 66-6 | 9 059 
АУТ ШЕЕ СЭТ `РИСЗСТ <671/609| 071/806 | 65 `0/С8Т | %-С 076 | Sch 09 
И ЗЕЕ |608 70/1У11|С0671/819| 0 `1/90Ӯ | 8$ 0/<61 | %- С 6-5 | Se 09 
МҰҒ НАС |666 с/уб И `1/885! 0 1/86 |87 0/161 | 9-7 07-$ | << 022 
МҰҒ НАС Се 6/6%01|09671/986| 01/8/16 | 8$ 0/081 | К-С 0-6 << 022 
ЖО ШИЕ се с/ссет 81672/009| 071/19С | $2 `0/08Т | %- С 07-С6 | 9 $19 
МҰҒ НАС оувсв/есс 186 17 069 0 1/8Т1Е | 090/161 | 9-7 0-6 << СТО 
Ане НЕ 960 7%/110196072/006| 0`1/00$ | 09 `0/08Т | 77 С 07-6 |956 СТО 
Але НЕ с18 6/16ст 666 72/899| ОПИЕСС | 18 `0/081 | %- С 0-6 556 012 
Е 
Е С. 48 ТЮ x шо/ шш/ Ж ея 
1 5.28 ЗН | ЗЫ ж Еа 
ЛешеФт МИН: сто 5 
(6-92) ЧУ ат МЪЖЕ 8 89 
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В 
Тетя 612 ‘E/8LIT ЕСИ I/SE9| 0`1/99$ | <670/061 | 9-7 0-6 | 55 059 
СЕ 
неживи 6Sy “E/LIZI TZ8L TIZLZ9| 01/05 | 5 `0/ЕЗТ | к-с 0-6 |956 059 
251) 
емені 796 “</ ТЕТІ 616 1/286| О`ТИТРУ | 97 70/6002| 9-7 SZ~5S | Сей 059 
РС ЖЗИ |9872/1611| 80$ 1/986| 0 Т/9Т» | 6$ 0/181| 9-7 07-6 |9 059 
НС ЕН |Р Є/ОРТЦ 958 `1/179| 0`Т/Т$ | 65 70/100| 9~p SZ~S ЕС SZD 
САС | 99 сев |911 с/у89| 071/<06 | 65 `0/ТбТ | 9-7 0-е |955 629 
ІНІ |16 «/С1СІ| ЄС с/с89 | 071/<06 | 65 `0/08Т | %- С 07-6 | 926 0 
НЧ ПЕ |920 7/6001|68671/<66| 071/646 | (6 0/761| УС SZ~S | Ср SZD 
ЖОЖ | ЗЕ 5[LTCLT| 699 `1/665| 071/096 | $$ `0/Тбт | 9-7 07-6 | Set SZD 
ІНІ [19 5E]LLZH 959 `1/Р4$| 071/сс6 | ISO0X08T | #~ с 0-6 | sZt STZ) 
с, 
Е дао “ в О в Ші 
МЕН! Нана 205 ж Е 
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Ве ПОА сос 2/61 1| ғ1870/еғғ| 01/105 | Іт `0/805 | ?- с SI~S | 575 07) 
ЖЕС |665 С/6911 166 0/91У| 01/805 | ТУ `0/80с | 9-7 60-6 << 0У2 
В 24 ` Ф Ш 8/9 с/60С #96 70/047| 071/88ғ | ІР 0/00065| У- С SZ~ 5 656 079 
ЖЕСІН (бер 2/61 [РТ "1/68 | 071/</9 | 170/861 | 9-% 07-6 | 65 07) 
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6.3.4 混凝土 浇筑 ( 表 6-14) 


表 6-14 混凝土 浇筑 















































项 目 内 容 
| (1) 对 模板 及 其 支架 进行 检查 ,应 确保 尺寸 正确 ,强度 、 刚 
Я | 度 ,稳定 性 及 严密 性 满足 要 求 ;模板 中 的 垃圾 ,泥土 和 钢筋 上 
的 | 的 油污 应 加 以 清除 ; 木 模板 应 浇 水 润 湿 ,但 不 允许 留 有 积 水 
Е | (2) 对 钢筋 及 预 埋 件 应 检查 钢 季 的 级 别 、 直 径 、 排 放 位 置 
ТІ 及 保护 层 厚度 是 否 符合 设计 和 规范 要 求 ,并 做 好 隐蔽 工程 
作 | 记录 
(1) 混 凝 土 应 在 初 凝 前 浇筑 ,如 已 有 初 凝 现 象 , 则 应 再 进 
行 一 次 强力 搅拌 ,才能 入 模 ; 如 混凝土 在 浇筑 前 有 离 析 现象， 
亦 须 重新 拌和 
(2) 浇筑 时 ,混凝土 的 自由 倾 落 高 度 , 由 料 斗 漏斗 进行 洲 
筑 时 ,对 于 素 混凝土 或 少 筋 混凝土 ,不 应 超过 2m; 对 竖 向 结 
构 (如 柱 . 墙 ) 浇 筑 混凝土 的 高 度 不 超过 3m; 对 于 配 筋 较 密 或 
ж | 不 便 捣 实 的 结构 ,不宜 超过 60cm。 否 则 应 采用 串 简 АШ 
я | 振动 串 简 下 料 , 以 防 产生 离 析 
在 | (3) 浇筑 坚 向 结构 混凝土 前 ,底部 应 先 浇 入 50 ~ 100mm 厚 
的 | 与 混凝土 成 分 相同 的 水 泥 砂浆 ,以 避免 产生 蜂窝 麻 面 现象 
般 | (4) 混 凝 土 浇筑 时 的 韦 落 度 应 符合 下 表 的 规定 
Е ЕЖ Е ВЕ ТВ ВО АРЕ ВЕ (单位 :mm) 


结构 种 类 ЭН ЛЕ 











基础 或 地 面 等 的 垫 层 、 无 配 筋 的 大 体积 结构 ( 挡 土 墙 、 


























基础 等 ) 或 配 航 稀 牙 的 结构 ОЕА 
О Т 30-50 
ПІ ТІЛЕГІ ПІЗ 50 -70 
配 盘 特 密 的 结构 70 -60 
































注 : 1. 本 表 系 采用 机 械 振 的 混凝土 时 的 贡 落 度 ， 当 采用 了 人 工 捣 实 混 凝 


土 时 ， 其 值 可 适当 增 大 
2. мл ан ОННАН ЫЫ, ЗЕН ОИ 
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项 目 


内 АЗ 


% 





1 538 


ТЕ 
的 


НЯ | 

















(5) ИГЕ ЕЛЕНЕ ЕЛ ТАРЫ, НИ 
筑 层 的 厚度 应 符合 下 表 的 规定 
混凝土 浇筑 层 厚 度 





(单位 :mm) 



























































捣 实 混凝土 的 方法 浇筑 层 的 厚度 

ІЗІ 1907 

插入 式 振 的 2. и 
表面 振 妃 200 
在 基础 .无 筋 混凝土 或 配 筋 稀 疏 的 结构 中 250 
Л 在 梁 . 墙 板 、 柱 结构 中 200 
在 配 筋 密 列 的 结构 中 150 
轻 骨 料 混凝土 a — 
表面 振动 ( 振动 时 需 加 荷 ) 200 


(6) 为 保证 混凝土 的 整体 性 ， 浇 筑 工作 应 
于 技术 上 或 施工 组 织 上 原因 必须 间歇 时 ， 其 | 














» 


连续 进行 。 当 由 
НІ ВК В [9] лу Л АЈ 

















能 缩短 ， 并 应 在 前 层 混 凝 土 凝结 之 前 ， 将 次 层 混凝土 浇筑 完 
毕 。 间 钦 的 最 长 时 间 应 按 所 用 水 泥 品 种 及 混凝土 条 件 确定 ， 


且 不 超过 下 表 的 规定 ， 超 过 时 应 留置 施工 缝 

















混凝土 浇筑 允许 间歇 时 间 (单位 : тіп) 
气温 
混凝土 强度 等 级 
225%. >25 
C30 № C30 以 下 210 180 
C30 以 上 180 150 
Е: 1. 本 表 数 值 包括 混凝土 的 运输 和 浇筑 时 间 





2. 当 混凝土 





应 根据 试验 结果 确定 











梭 有 促 凝 或 缓 凝 型 外 加 剂 时 ， 浇 筑 中 的 最 大 间 砍 时 间 ， 
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( 续 ) 
项 目 内 Ж 
(7) 施 工 颖 位 置 应 在 混凝土 浇筑 之 前 确定 ,并 宜 留 置 在 结 
构 受 剪 力 较 小 且 便 于 施工 的 部 位 
1) 柱 子 施工 缝 宜 留 在 基础 的 顶 面 、 染 或 吊车 梁 牛 腿 的 下 
面 .吊车 梁 的 上 面 \ 无 梁 楼 板 柱 帽 的 下 面 ,如 图 6-13 Жж 
助 形 楼 板 无 梁 楼 板 
те. 要 
І- -ГІ- 
次 图 6-13 ”浇筑 柱 的 施工 缝 位置 图 
I 一 I 、 了 I 一 I 表示 施工 缝 位置 
作 
的 2) 与 板 连 成 整体 的 大 截面 梁 , 施 工 缝 留置 在 板 底面 以 下 
г 20 ~30mm 处 。 当 板 下 有 梁 托 时 , 留 在 梁 托 下 部 。 单 向 板 的 
要 | 施工 颖 留置 在 平行 于 板 的 短 边 的 任何 位 置 
求 楼 板 
е. 
ж 
主 梁 














М 
ТЕРІС Живи 
士 时 可 留 施工 颖 范围 








图 6-14 浇筑 有 主 次 梁 楼 板 
的 施工 颖 位置 图 
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项 目 


内 ж 





НЯ 


ТЕ 
的 


НЯ | 


3) 有 主 次 梁 的 楼 板 宜 顺 着 次 梁 方 向 浇筑 ,施工 缝 应 留置 在 
次 梁 跨 度 的 中 间 1/3 范围 内 ,如 图 6-14 所 示 

4) 墙 体 的 施工 颖 留置 在 门洞 口 过 梁 跨 中 1/3 范围 内 ,也 可 
留置 在 纵横 墙 的 交接 处 
5) 双 问 受 力 楼 板 、 厚 大 结构 施工 缝 的 位 置 应 按 设计 要 求 
留置 

6) 在 施工 缝 处 开始 继续 浇筑 混凝土 的 时 间 不 能 过 早 ,以 免 
使 已 凝固 的 混凝土 受到 振动 而 破坏 ,必须 待 已 浇筑 混凝土 的 
抗 压强 度 不 小 于 1.2N/mm 时 才 可 进行 

7) 在 施工 颖 处 继续 浇筑 前 ,为 解决 新 旧 混 凝 土 的 结合 问 
题 ,应 对 已 硬化 的 施工 颖 表面 进行 处 理 。 在 谱 筑前 , 宣 先 在 
施工 颖 处 铺 一 层 水 泥 砂 浆 或 与 混凝土 成 分 相同 的 水 泥 砂 浆 ; 
施工 颖 处 混凝土 应 细致 捣 实 ,使 新 旧 混 凝 土 紧密 结合 



































框架 结构 一 般 按 结构 层 来 分 层 施 工 。 如 果 平 面 面 积 较 大 ， 
还 应 分 段 进行 (一 般 以 伸缩 缝 划分 施工 段 ) ,以 便 各 工序 流 
水 作业 。 在 每 层 每 段 中 ,浇筑 顺序 为 先 浇 柱 ,后 浇 梁 \ 板 

(1) 柱 基础 浇筑 时 应 先 边 角 后 中 间 , 按 台阶 分 层 浇 筑 , 确 
保 混 凝 土 充满 模板 各 个 角落 ,防止 一 侧 倾倒 混凝土 挤 压 钢 筋 
造成 柱 连接 钢筋 的 位 移 

(2) 柱 宜 在 梁 板 模板 安装 后 钢筋 未 绑扎 前 浇筑 ,以 便利 用 
梁 板 模板 作 横向 支撑 和 柱 效 筑 操 作 平台 。 一 排 柱子 的 浇筑 
顺序 应 从 两 端 同 时 向 中 间 推 进 ,以 防 柱 模板 在 横向 推力 下 向 
一 方 倾斜 。 当 柱子 断面 小 于 400mm x 400 , ЕНЖХ 
筋 时 ,可 在 柱 模 侧面 每 段 不 超过 2m ІН ЖЕП, АНЕ 
槽 分 段 浇筑 。 开 始 浇筑 柱 时 ,底部 应 先 填 50 ~ 100mm АЕ 
混凝土 成 分 相同 的 水 泥 砂浆 ,以免 底部 产生 蜂窝 现象 。 随 着 
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项 目 


( 续 ) 








ий ж 
面 


柱子 效 筑 高 度 的 上 升 ,混凝土 表面 将 积聚 大 量 浆 水 ,因此 混 
ЗЕ ИУ К ЕЕ ЖЕНА ЛЕ , 亦 应 随 浇筑 高 度 上 升 子 以 递减 

(3) 在 浇筑 与 柱 连 成 整体 的 梁 或 板 时 ,应 在 柱 浇筑 完毕 后 
вт ~1.5h, 使 其 获得 初步 沉 实 ,排除 泌 水 ,而 后 再 继续 浇 
筑 梁 或 板 。 肋 形 楼 板 的 梁 板 应 同时 浇筑 ,其 顺序 是 先 根据 梁 
高 分 层 浇 抠 成 阶梯 形 , 当 达到 板 底 位 置 时 即 与 板 的 混 淀 土 一 
起 浇筑 , 且 倾 倒 混凝土 的 方向 应 与 浇筑 方向 相反 。 当 梁 的 高 
度 大 于 lm 时 ,可 先 单独 浇筑 粱 ,并 在 板 底 以 下 20 ~30mm 处 
留 设 水 平 施工 颖 

(4) 楼 梯 宜 自 下 而 上 一 次 次 和 贷 完 成 , 当 必 须 留 置 施工 颖 
时 ,其 位 置 应 在 楼 梯 长 度 中 间 1/3 范围 内 。 对 于 钢筋 较 密集 
处 ,可 改 用 细 石 混凝土 ,并 加 强 振 揭 以 保证 混凝土 密实 

(5) 剪 力 墙 浇筑 除 按 一 般 规 定 进行 外 ,门窗 洞口 应 两 侧 同 
时 下 料 ,浇筑 高 差 不 能 太 大 ,以 免 门窗 洞口 发 生 位 移 或 变形 。 
同时 应 先 浇筑 窗台 下 部 ,后 浇筑 窗 间 墙 ,以 防 窗 台 下 部 出 现 
蜂窝 孔洞 















































1. 浇筑 方案 

大 体积 混凝土 结构 整体 性 要 求 较 高 ,通常 不 留 施工 缝 。 
此 ,必须 保证 混凝土 搅拌 ,运输 ,浇筑 \ 振 捣 各 工序 协调 配合 ， 
并 在 此 基础 上 ,根据 结构 大 小 、 钢 筋 琉 密 等 具体 情况 ,采用 如 
下 浇筑 方案 

(1) 全 面 分 层 (图 6-15a): 在 整个 结构 内 全 面 分 层 浇 筑 混 
ВЕ, ,要 做 到 第 一 层 全 部 浇筑 完毕 ,在 初 首 前 再 回来 浇筑 第 
二 层 , 如 此 逐 层 进行 ,直至 浇筑 完成 。 采 用 全 面 分 层 方案 , 结 
构 平 面 尺 寸 不 宜 过 大 ,施工 时 从 短 边 开始 , 沿 长 边 进行 ,必要 
时 亦 可 从 中 间 向 两 端 或 从 两 端 向 中 间 同 时 进行 

(2) 分 段 分 层 ( 图 6-15Ь) :混凝土 从 底层 开始 浇筑 ,进行 一 
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项 目 


( 续 ) 


内 ж 








定 距离 后 回来 浇筑 第 二 层 , 如 此 依次 向 前 浇筑 以 上 各 层 。 分 
段 分 层 浇 贷方 案 适 用 于 厚度 不 太 大 而 面积 或 长 度 较 大 的 结构 

(3) 和 斜面 分 层 ( 图 6-15с) :适用 于 结构 的 长 度 超过 厚度 3 
倍 的 情况 。 和 斜面 坡度 为 1:3 ,施工 时 应 从 浇筑 层 下 端 开 始 , 逐 
渐 上 移 ,以 保证 混凝土 施工 质量 。 

2. 注意 事项 

大 体积 混凝土 结构 截面 大 ,水 化 热 大 ,由 此 形成 较 大 温 

度 差 , 易 使 混凝土 产生 裂 颖 。 因 此 ,在 浇筑 大 体积 混凝土 时 ， 

(1) 选 用 水 化 热 较 低 的 水 泥 , 如 矿渣 硅 酸 盐水 泥 、 火 山 灰 
质 硅 酸 盐 水 泥 或 粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 

(2) 292] а 2 БЕЛ ОКТ, ,也 可 挫 人 适量 粉 煤 灰 等 外 
掺 料 

(3) 采 用 中 粗 砂 和 大 粒 径 .级 配 良好 的 石子 

(4) 尽 量 减 少 水 泥 用 量 和 每 立方 米 混 凝 土 的 用 水 量 

(5 ) 降 低 混凝土 入 模 温度 , 故 在 气温 较 高 时 ,可 在 砂 、 石 堆 
场 .运输 设备 上 搭设 简易 谈 阳 装置 或 覆盖 草包 等 隔 热 材料 ， 
采用 低温 水 或 冰 水 拌 制 混凝土 

(6) 扩 大 浇 错 面 和 散热 面 ,减少 浇筑 层 厚度 和 浇筑 速度 ， 
必要 时 在 混凝土 内 部 埋设 冷却 水 管 ,用 循环 水 来 降低 混凝土 
温度 

(7) 在 浇筑 完毕 后 ,应 及 时 排除 泌 水 ,必要 时 进行 二 次 
010 

(8) 加 强 混凝土 保温 、 保 湿 养 护 ,严格 控制 大 体积 混凝土 
的 内 外 温差 , 当 设 计 无 具体 要 求 时 ,温差 不 宜 超过 25%C , 故 
可 采用 草包 炉渣、 砂 、 锯 来 ` 油 布 等 不 易 透 风 的 保温 材料 或 
蕾 水 养护 ,以 减少 混凝土 表面 的 热 扩 散 和 延缓 混凝土 内 部 水 
化 热 的 降温 速率 
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( 续 ) 
项 目 内 容 
模板 ”新 浇筑 的 混凝土 
新 浇筑 的 混凝土 
>- 模板 仆 
= 
大 Ж” = | 
4 
体 Rs Cx 
混 a) 全 面 分 层 b) 分 段 分 层 
ЖЕ 模板 ”新 浇筑 的 混凝土 
+ 
- 和 红 / 
浇 <> 





с) 斜面 分 层 


图 6-15 大 体积 混凝土 浇筑 方案 





6.4 УЛ ЕТСЕ 


6.4.1 ЖАЛ) (26-15) 


36-15 预 应 力 筋 
































项 目 内 容 
预 应 力 混 凝 土 结构 的 钢筋 有 非 预 应 力 筋 和 预 应 力 盘 
(1) 非 预 应 力 钢筋 可 采用 HRB300、HRB400 钢筋 和 
RRB400 钢筋 
М | (2) 预 应 力 盘 宜 采 用 预 应力 钢 绞 线 .钢丝 ,也 可 采用 热 处 
ЕТІ 
用 | “1) 预 应 力 钢 绞 线 一 般 是 用 7 根 钢 丝 在 绞 线 机 上 以 一 根 钢 
丝 为 中 心 , 甚 余 6 根 钢丝 围绕 其 进行 螺旋 状 绞 合 ,再 经 低温 





回 火 制 成 。 钢 绞 线 的 直径 较 大 ,比较 柔软 ,施工 方便 
2) 预 应 力 钢丝 系 指 现行 国家 标准 中 的 光 面 、 螺 旋 肋 和 三 面 
刻 痕 的 消除 应 力 的 钢丝 
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(%) 
项 目 ШЕШЕ: 
т 
应 | за зърна ЛЬ на ОНДАН, приб Е АА 
Я | 火 的 调 质 热处理 制 成 的 ,具有 强度 高 .韧性 好 和 粘 结 力 强 等 
钢 | 优点 
#0 
6.4.2 先 张 法 施工 (26-16) 
表 6-16 先 张 法 施工 
项 目 内 4 
先 张 法 是 在 浇筑 混凝土 前 张 拉 预 应 力 钢筋 ,并 将 其 固定 在 
台 座 或 钢 模 上 ,然后 浇筑 混凝土 。 待 混凝土 达到 规定 强度 ， 
保证 预 应 力 钢筋 与 混凝土 有 足够 粘 结 力 时 ,放松 预 应 力 钢 
筋 ,借助 于 预 应 力 钢筋 的 弹性 回 缩 及 其 与 混凝土 的 粘 结 ,使 
混凝土 产生 预 压 应 力 ,如 图 6-16 所 示 
2 р 
% р, 
张 а) 张 拉 预 应 力 钢 入 
法 4 
sy, 
р b) 浇筑 混凝土 
РА 
流 
с) 放松 预 应 力 钢筋 
т 





ІН 6-16 先 张 法 施工 示意 图 
1 一 台 座 ”2 一 预 应 力 钢筋 3 一 夹具 4 一 构件 





先 张 法 生产 可 采用 台 座 法 或 机 组 流水 法 。 

(1) 采 用 机 组 流水 法 时 , 预 应 力 钢筋 的 拉力 由 钢 模 承受 ， 
构件 连同 钢 模 按 流水 方式 ,通过 张 拉 ,浇筑 ,养护 等 固定 机 组 
完成 每 一 生产 过 程 
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项 目 


(2) 


内 я 





мНҰЖ Ф 


ЕН 


= 


ВН 











(2) 采 用 台 座 法 ,构件 是 在 固定 的 台 座 上 生产 , 预 应 力 钢 
筋 的 张 拉力 由 台 座 承受 。 台 座 法 不 需 复 杂 的 机 械 设备 ,能 适 
宜 多 种 产品 生产 ,可 露天 生产 、 自 然 养 护 ,也 可 采用 湿热 养 
护 , 故 应 用 范围 较 广 

对 先 张 法 施工 ,无 论 是 采用 台 座 法 或 是 采用 机 组 流水 法 ， 
其 工艺 原理 都 是 相同 ,其 工艺 流程 如 图 6-17 所 示 


清理 台 座 、 支 底 模 或 涂 隔离 剂 


预 应 力 放置 预 应 力 与 
筋 制作 非 预 应 力 筋 
标定 张 拉 机 具 张 拉 预 应 力 筋 调整 初 应 力 


安 设 预 埋 件 、 
网 片 ， 合 侧 模 









































放松 及 切断 预 应 力 盘 





Я 6-11 先 张 法 工艺 流程 
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项 目 


( 续 ) 





т 





1. 墩 式 台 座 

墩 式 台 座 由 台 墩 、 台 面 与 横梁 等 组 成 

墩 式 台 座 一 般 用 于 平 上 忠生 产 的 中 小 型 构件 ,如 屋 架 、 空 心 
板 、 平 板 等 。 台 座 尺 寸 由 场地 大 小 、 构 件 类 型 和 产量 等 因素 
确定 。 一 般 长 度 为 100 150 ,这样 可 利用 预 应 力 钢丝 长 的 
特点 , 张 拉 一 次 可 生产 多 根 构件 ,减少 张 拉 及 临时 固定 工作 ， 
又 可 减少 因 钢丝 滑动 或 台 座 横梁 变形 引起 的 应 力 损失 。 人 台 
座 宽度 约 2m, 主 要 取决 于 构件 的 布 筋 宽 度 及 张 拉 和 浇筑 是 
否 方便 。 在 台 座 的 端 部 应 留 出 张 拉 操作 用 地 和 通道 ,两 侧 要 
有 构件 运输 和 堆放 的 场地 。 墩 式 台 座 如 图 6-18 所 示 

ел 预 应 力 筋 




















定位 板 ОНА ВУИ 横梁 


图 6-18 ЖАРЕ 


2. ВАЛЕ 

模式 台 座 由 端 柱 、 传 力 柱 、 柱 垫 ` 横 粱 和 台面 等 组 成 , 既 可 
承受 张 拉 力 ,又 可 作 茹 汽 养护 槽 ,适用 于 张 拉 较 高 的 大 型 构 
件 ,如 吊车 粱 、 屋 架 等 ,如 图 6-19 所 示 

模式 台 座 的 长 度 一 般 不 大 于 76m ,宽度 随 构件 外 形 及 制作 
方式 而 定 , 一 般 不 小 于 lm。 为 便于 混凝土 运输 及 丝 汽 养 
护 ,人 台 座 宜 低 于 地 面 , 但 须 考 虑 地 下 水 位 的 影响 及 防 雨 排水 
措施 。 为 便于 拆迁 , 台 座 应 设计 成 装配 式 
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( 续 ) 
项 目 内 я 





传 力 墩 ” 砖 墙 ” 预 应 力 筋 ” 横 梁 
横梁 









кета 
横梁 ”伟力 柱 ІТ 


др 


Ез 
пя 




















Е 6-19 И 


6.4.3 后 张 法 施工 (26-17) 





表 6-17 后 张 法 施工 
项 目 内 容 


后 张 法 施工 ,是 先 制作 构件 (或 块 体 ) ,并 在 预 应 力 筋 的 位 
置 预 留 出 相应 的 孔道 ; 待 混凝土 强度 达到 设计 规定 的 数值 
后 , 穿 入 预 应 力 筋 进行 张 拉 ,并 加 以 锚固 , 张 拉 力 由 销 具 传 给 
混凝土 构件 产生 预 压 应 力 ; 张 拉 完 毕 几 小 时 后 就 可 在 孔道 内 
灌浆 。 后 张 法 施工 如 图 6-20 所 示 ， 



























енжжяшп 





六 < 
= 


ВН 





с) 孔道 灌浆 
ІМ 6-20 后 张 法 施工 示意 图 
1 一 混凝土 构件 ”2 一 预 留 孔 道 ”3 一 预 应 力 筋 ”4 一 千斤 项 5 一 锚 具 
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项 目 


( 续 ) 


内 ж 








所 示 







后 
张 
法 
ИВ 
г 
и 
Ж 





预 应 力 筋 制作 
校 验 张 拉 机 具 


灌浆 机 具 准 备 
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后 张 法 不 需要 台 座 设备 ,大 型 构件 可 分 块 制作 , 运 到 现场 
拼装 ,利用 预 应 力 筋 连 成 整体 。 因 此 ,后 张 法 灵活 性 较 大 да 
用 于 现场 预制 或 工厂 预制 块 体 ,现场 拼装 的 大 中 型 预 应 力 构 
件 \ 特 种 结构 和 构筑 物 等 。 后 张 法 生产 工艺 流程 如 图 6-21 














浇 的 混凝土 制作 混凝土 试 块 


图 6-21 








张 拉 预 应 力 筋 压 混凝土 试 块 
制作 水 泥浆 试 块 
压 水 泥 奖 试 块 












起 吊 运输 


后 张 法 生产 工艺 流程 


7.1 


名 称 


结构 安装 工程 


起 重 机 械 与 设备 〈 表 7-1) 
#71 起 重 机 械 与 设备 


内 ж 





винная 











履带 式 起 重 机 是 一 种 自行 杆 式 全 回转 起 重 机 ,其 工作 装置 
经 改装 后 可 作 挖 土 机 或 打桩 架 , 是 一 种 多 功能 的 机 械 。 该 机 
由 行走 装置 .回转 机 构 、 机 身 及 起 重 臂 等 部 分 组 成 (图 7-1)。 
行走 装置 采用 两 条 链 式 履带 ,以 减少 对 地 面 的 平均 压力 ; 回 
转机 构 为 装 在 底盘 上 的 转盘 , 使 机 身 可 作 360° 回 转 ; 机 身 内 
部 有 动力 装置 .卷扬机 及 操纵 系统 ;起 重 辟 为 角钢 组 成 的 格 
式 结构 ,下端 匀 接 于 机 身上 ,随机 身 回 转 , 顶 端 设 有 两 套 滑 轮 
组 (起 重 及 变 幅 滑轮 组 ) ,钢丝 强 通 过 起 重 辟 顶端 滑轮 组 连 
接 到 机 身 的 卷扬机 上 ,起 重 臂 可 分 节制 作 并 接 长 Вардан 
重 机 有 操作 灵活 使 用 方便 等 优点 

目前 ,履带 式 起 重 机 是 建筑 结构 安装 工程 中 的 主要 起 重 机 
械 ,特别 是 单 层 工业 厂房 结构 安装 工程 中 应 用 极为 广泛 。 在 
结构 安装 工程 中 ,常用 的 履带 式 起 重 机 见 下 表 
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( ) 
名 称 
图 7-1 履带 式 起 重 机 
1 一 机 身 2 一 行走 装置 ”3 一 回转 机 构 ”4 一 起 重 臂 
Ж 5 一 起 重 滑轮 组 6 一 变 幅 滑轮 组 
带 履带 式 起 重 机 型 号 及 性 能 
式 起 重 机 型 号 \,-50 | Wi-10Q |W - 100А Wi -200 
起 4 2900 3300 3800 4500 
В 2700 3120 2700 3200 
重 C 3220 3675 3157 4125 
КҮР р 1000 1095 830 1190 
机 -. Е 1555 1700 1632 2100 
Е 1000 1300 1300 1600 
с 3420 4005 3785 4950 
Н 2850 3200 3100 4050 
К 3480 4170 3662 6300 
起 重 长 度 /m 10 | 18 | 13 | 23 |12.5| 25 |15 | 30 | 40 
Е 最 大 /m 10 | 17 [12 | 17 | — 123 [14 | 22 | 30 
幅度 | 
最 小 /m 3.714.5|4.5|6.5|3.9| - |4.5| 8 10 
кви 最 大 幅度 时 /t 2.6|1.0|3.7|17| | |9.4|4.8|1.5 
ӨК | 最 小 幅度 时 At 10 |7.5|15 | 8 50 | 20 | 8 
起 重 高 度 最 大 幅度 时 3.717.616.5|16 [5.8 | - | 5 198 25 
最 小 幅度 时 /m | 9.2 17.2] 11 | 19 | — |27.4112.126.5 30 
操纵 形式 液压 液压 — 气压 
行走 速度 /(km/h) 1.5-3.6| 1.49 |1.3-2.2 1. 43 
最 大 把 坡 能 力 (% ) 25 20 20 20 
对 地 面 平均 压力 /(N/mm?*) | 0.071 0. 089 0. 09 0. 128 
发 动机 功率 /KW 66. 2 88.3 88.3 184 
总 重量 /t 23.11 40. 74 31.5 79. 14 
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名 称 


内 ж 





ванна 








汽车 式 起 重 机 是 将 起 重 机 构 安装 在 通用 或 专用 汽车 底盘 
上 的 全 回转 起 重 机 ,起 重 机构 所 用 动力 由 汽车 发 动机 供给 ， 
其 行驶 的 驾驶 室 与 起 重 操纵 室 分 开设 置 (图 7-2) 



































АН 
М ОЛ 
7-2 QY-16 型 汽车 式 起 重 机 
汽车 式 起 重 机 特点 是 转移 迅速 ,对 路 面 损伤 很 小 ,但 吊 重 
时 需 使 用 支 腿 , 因此 不 能 负载 行驶 ,也 不 适合 在 松软 或 泥 洗 
的 地 面 上 工作 。 一 般 地 ,汽车 式 起 重 机 适用 于 构件 运输 装 御 
作业 和 结构 吊装 作业 
目前 ,国产 汽车 式 起 重 机 的 最 大 起 重量 已 达 65t。 引 进 的 
大 型 汽车 式 起 重 机 起 重量 可 达 120t, 最 大 起 重 高 度 可 达 
75. бт ,能 满足 吊装 重型 构件 的 需要 。 常用 国产 汽车 式 起 重 
机 技术 性 能 见 下 表 






















































































常用 汽车 式 起 重 机 性 能 
起 重 机 型 号 
项 目 

Q1-5 0,-5 0,-8 
起 重 辟 长 度 /mm 6.5 16.98 |10.98| 6.95 | 8.5 |10.15|11.7 
ІҢ 最 大 /m 5.5 6 6 |5.5 |7.5 9 110.5 
度 最 小 /m 2.5 13.1 | 3.5 | 3.2 | 3.4 | 4.2 | 4.9 
起 最 大 幅度 时 /t 2 1.5 |0.65| 2.6 | 1.5 | 1.0 | 0.8 
5 最 小 幅度 时 /t 5 5 3.2 8 6.7 | 4.2 | 3.2 
起 重 最 大 幅度 时 /m 4.5 |3.46 | 4.18 | 4.6 | 4.2 | 4.8 5.2 
高 度 最 小 幅度 时 /m 6.5 |6.49 |10.88| 7.5 | 9.2 | 10.6 |12.0 

行驶 速度 /(km/h) 30 30 60 

最 小 转弯 半径 /m — 11.2 11.1 

жю КЛЕ ВЕ 770°) — 28 15 

发 动机 功率 /kW 69.9 80.9 110.3 

总 重量 人 7.5 17.3 
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( ) 
名 称 内 容 
( 续 ) 
起 重 机 型 号 
а 0, -12 0, -16 
起 重 辟 长度/mm 8.5 10. 8 13.2 8.2 14.1 20 
幅 最 大 /m 6.4 7.8 10.4 7 12 18 
| Е 最 小 /m 3.6 | 4.6 | 5.5 3:5 3:5. | 4,25 
车 Е | 最 大 幅度 时 /1 4 3 2 5 1.9 | 0.8 
式 | 量 | 最 小 幅度 时 /t 12 7 5 16 8 6 
起 起 重 最 大 幅度 时 /m 5.8 7. 8 8.6 4,4 2757 9 
重 | 高 度 ”最 小 幅度 时 /mn 8.4 | 10.4 | 12.8 | 79 | 142 | 20 
机 行驶 速度 /(km/h) 55 - 
最 小 转弯 半径 /m 9. 5 6 
В КЛЕ ВЕ Ли (°) 30 = 
发 动机 功率 /kW 161.7 161.7 
总 重量 /t 21.5 
и 轨道 式 塔 式 起 重 机 是 在 多 层 房屋 施工 中 应 用 最 为 广泛 的 
.| 一 种 起 重 机 。 该 机 种 类 繁多 ， 能 同时 完成 垂直 和 水 平 运输 ， 
> | 在 直线 和 有 曲线 轨道 上 均 能 运行 ， 目 使 有 安全， 生产 效率 高 ， 
”| 能 负荷 行走 ， 可 按 需 要 增 减 塔 身 互 换 节 架 以 起 重 高 度 。 但 
6 是 ， 需 铺设 轨道 ， 装 拆 、 转 移 费 工 费 时 ， 台 班 费 较 高 。 党 
т 用 轨道 式 塔 式 起 重 机 型 号 有 ОТ,-2, ОТ,-6, 0Т60/80 以 及 
机 QT20 型 等 (图 7-3) ， 其 技术 性 能 见 下 表 
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名 称 

















0.5( 中 塔 40.5 高 塔 50.5) 


а 
а 





















































b) ОТ|-6 с) 0Т60/80 
Е 7-3 常用 塔 式 起 重 机 (单位 :m) 
常用 轨道 式 塔 式 起 重 机 的 技术 参数 
起 重 机 型 号 ОТ, -2 QT -6 0760/80 
轨 距 /m 2.8 3.8 4.2 
轴 距 /m 3.0 4. 664 4.8 
钢轨 规格 /(kg/m) 38 43 
起 升 速 度 / (m/min) 14.1 11.4 ~34 11 ~21.5 
行走 速度 / (m/min) 19.4 23.5 17.5 
回转 速度 / (r/min) 1 0. 64 0. 6 
起 升 7.5 22 22 
电机 功率 变 幅 5.0 一 7.5 
/kW 可 转 3.5 3.5 3.5 
行走 3.5 3.5 7.5x2 
自重 13 24 40.5 
重量 [Е 6 16 46 
/t 平衡 重 一 3 4.5 
总 重 19 43 91 
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( ) 
名 称 内 容 
ОТ, -2 型 塔 式 起 重 机 的 起 重 性 能 
双重 半径 /m 起 重量 /t 起 升 高 度 /m 
8 2 28.3 
10 .6 26.9 
12 1. 33 25.2 
14 1. 14 22. 5 
16 1 17.2 
ОТ, -6 型 塔 式 起 重 机 的 起 重 性 能 
起 升 高 度 /m 
起 重 半径 | 起 重量 | 起 重 绳 数 | 起 升 速度 Е Ж 
теат» НЕ отне НЕ тр н 
轨 /т ГА: / 根 /(m/min) 无 延 接 ит ГИ 
架 “| дж | жж 
ІН 
| 8.5 6.0 3 11.4 30.4 35.5 40. 6 
Ж 10 4.9 3 11.4 29.7 34.8 39.9 
Ж 12.5 3.7 2 17.0 28.2 33.6 38.4 
式 15 3.0 2 17.0 26 31.1 36.2 
> 10.5 2.5 2 17.0 22.7 27.8 32.9 
起 20 2.0 1 34.0 16.2 21.3 26.4 
重 
机 0760/80 型 塔 式 起 重 机 的 起 重 性 能 
е НЕ 幅度 起 重量 “| 起 升 高 度 
Е /т /т ИЕ /т 
30 2 50 
30 
14.6 4.1 68 
2.5 2.4 49 
К 25 
高 塔 600 12.3 4.9 65 
КМ + та 20 3 48 
20 
10 60 
15 4 47 
15 
7.7 7.8 56 
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(2%) 
名 称 内 Ж 
( 续 ) 
да нк 幅度 起 重量 | 起 升 高 度 
я /т /т ИЕ /т 
4 30 2 40 
30% 
14.6 4.1 58 
轨 25 2.8 39 
道 中 塔 12.3 5.7 55 
| 700KN + т 20 3.5 38 
式 20 10 7 50 
塔 15 4.7 37 
15 
Е. 7.7 9 46 
起 А 30 2 30 
30% 
重 14.6 4.1 48 
25 3.2 29 
机 低 塔 ші 12.3 6.5 45 
8ООКМ - ш 20 4 28 
20 
10 8 40 
15 5.3 27 
15 
707 10.4 36 
Ф 30m ЕАК, НЯ: 600КМ - m 使 用 。 
@ 该 机 是 以 北京 地 区 情况 设计 的 ， 工 作风 压 250Pa， 非 工作 风 压 450Pa。 
对 其 他 地 区 ， 如 沿海 风 大 地 区 ， 使 用 时 应 做 稳定 性 验算 。 
Ме ЛЕА НЕ ле Е ЖЕЛЕ ЕЕ АРА ЫН, В в НЕВЕ Е 
2 ІН 40980 Е, ВУЗЕ ЛВ ЕЖ ОТЕ Е ЛВ НУ да 
зА 、 г. 、 
塔 | 重 机 械 〈 图 7-4) 。 一 般 每 隔 1 ~2 层 楼 便 候 升 一 次 。 其 特 
я 点 是 : 不 需 轨 道 及 附着 装置 ， 用 钢 量 省 ， 造 价 低 ， 不 占 施 
重 | 工 现场 用 地 ; 但 塔 机 和 荷载 作用 于 楼 层 ， 该 机 适用 于 施工 现 
机 | 场 狭窄 的 高 层 建 筑 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
ЛЕ 
Я 图 7-4 (ЕО ЕН 
Ж І-ДЕН “2 一 塔 身 底座 “3 一 塔 身 
Ж 
式 
起 б 
= ЛЕ ЕН Ж же ЕН ТИ .起 重 臂 及 平 
те 衡 辟 等 组 成 。 其 主要 型 号 及 性 能 见 下 表 
ЛЕ вв зле в Де в Е ВЕ 
и ща КИ 起 重 高 度 ле 
型 号 起 重量 /t 幅度 /m 5. 
4 2-11 
ОТ, -4/40 110 8.6 
4-2 11-20 
4 2.2-15 
ОТ, -4 80 8. 87 
3 15-20 
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7.2 


混凝土 结构 安装 工程 


7.2.1 构件 安装 前 的 准备 工作 (27-2) 
表 7-2 构件 安装 前 的 准备 工作 


名 称 


内 ж 





场地 
清理 





根据 施工 平面 图 的 要 求 ,在 起 重 机 进 场 前 ,确定 起 重 机 的 
开行 路 线 和 构件 运输 与 堆放 位 置 ,清理 平整 场地 , 压 实 道路 











ён 





1. 构件 运输 

目前 城市 运输 的 主要 方式 为 汽车 运输 ,多 采用 载重 汽车 和 
平板 拖车 (图 7-5) ; 除 此 之 外 ,距离 也 可 采用 铁路 和 水 路 运输 

运输 运程 中 ,为 防止 构件 变形 倾倒 损坏 ,对 高 宽 比 过 大 构 
件 或 多 层 登 放 运 输 的 构件 ,应 采用 支承 框架 ШЕ, ІН 
定 构 件 。 支 承 位 置 和 方法 要 得 当 , 以 保证 构件 受 力 合理 。 各 
构件 间 应 有 隔 板 或 垫 本, 且 上 下 垫 木 应 在 同一 垂直 线 上 。 运 
输 道 路 应 坚实 平整 ,有 足够 的 转弯 半径 及 宽度 ,行驶 平稳 。 
构件 运输 时 混凝土 强度 应 满足 设计 要 求 , 若 设计 无 要 求 时 ， 
则 不 应 低 于 设计 强度 等 级 的 75% 




















с) 吊车 梁 运 输 9) 屋面 板 运 输 


图 7-5 构件 运输 示意 图 
1 一 柱子 2 一 热 术 ”3 一 支架 4 一 绳索 тм 6—0 
7 一 屋 架 8 一 人 竹 杆 ”9 一 镀 锌 钢丝 10 一 吊车 粱 11 一 屋面 板 
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名 称 


内 ж 





хл МЕЖ а 





2. 构件 堆放 
应 尽量 避免 出 现 二 次 搬运 ,堆放 构件 时 ,应 使 构件 堆放 状 
态 符合 设计 受 力 状态 。 构 件 应 放置 在 垫 木 上 ,各 层 垫 木 的 位 





置 应 在 一 








条 垂直 线 上 ,以 免 构件 折断 ,如 图 7-6 所 示 








b) 柱子 平 放 


ті ВЕ 


с) ЖЕМ 


Е. № 


d) ЗЕЕ 


1 е) АТЫН 


ІҢ 7-6 柱 、 梁 类 构件 的 堆放 
1 一 热 木 
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名 称 


内 








构件 安装 前 需 对 构件 质量 进行 全 面 检查 。 检 查 强度 是 否 达 到 
设计 要 求 :名 设计 无 要 求 时 ,不 应 低 于 设计 强度 等 级 的 75% ;对 








ТЕН МЕЖ, 





~ 








混凝土 强度 应 达到 设计 强度 等 级 的 


100% 。 还 要 检查 混凝土 的 构件 表面 有 无 损伤 变形 和 裂缝 等 缺 
隐 。 除 此 之 外 ,还 应 检查 构件 的 数量 、 外 形 和 截面 尺寸 , 预 埋 件 





及 是 环 的 位 置 与 尺寸 的 正确 性 








构件 在 吊装 前 要 在 构件 表面 弹出 安装 中 心 线 ,作为 吊装 、 对 





位 校正 的 依据 ;还 要 标 出 其 重心 


和 绑扎 点 位 置 ; 还 应 在 支承 结 





构 上 标 出 标高 和 轴线 位 置 ,以 便 校 核 支承 结构 和 预 埋 件 的 标高 








及 平面 位 置 





7.2.2 构件 安装 工艺 ( 表 7-3) 












































表 7-3 构件 安装 工艺 
名 称 моя 
1 柱 的 绑扎 
一 般 中 小 型 柱 ( 自重 13t 以 下 ) 大 多 采用 一 点 绑扎 , 重 桩 
或 配 筋 少 而 细 长 的 杆 ( 如 抗 风 杆 ) ,为 防止 在 起 吊 过 程 中 
柱 身 断 裂 , 常 采 用 两 点 其 至 三 点 绑扎 。 对 于 有 和 牛 腿 的 柱 ， 
в: | 其 绑扎 点 应 选 在 牛 腿 以 下 200mm 处 。 工 字形 断面 和 双 且 
的 “| 柱 ,应 选 在 矩形 断面 处 ,否则 应 在 乡 扎 位 置 用 方 木 加 固 刘 
| 缘 , 以 免 于 缘 在 起 吊 时 损坏 。 相 应 的 绑扎 方法 有 
„| (ОЭЗ. МНЕ ИЕ 


时 ,可 采用 斜 吊 绑扎 (图 7-7 ) 
(2) 直 吊 绑 扎 法 。 当 柱 平 臣 
先 将 柱 翻身 后 再 绑扎 起 吊 ,这 














足 时 可 采用 两 点 绑扎 起 吊 ( 图 


起 吊 的 抗 
时 就 要 采取 直 吊 绑扎 法 (图 7-8) 
(3) 两 点 绑扎 法 。 当 柱 身 较 长 ,一 点 绑扎 和 抗 弯 能 力 不 


过 能 力 不 足 时 , 吊 前 需 


7-9) 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
Ж Я 7-7 柱 的 斜 吊 绑 扎 法 
的 1 一 吊 索 2 一 活络 卡 环 
安 3 一 柱 4 一 滑车 5 一 方 木 
а 


ми 


а) 柱 翻身 绑扎 法 b) 柱 直 吊 绑扎 法 





图 7-8 柱 的 翻身 及 直 吊 绑扎 法 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
а) 斜 吊 b) 直 吊 
图 7-9 柱 的 两 点 绑扎 法 
2. 柱 的 起 吊 
(1) 旋转 法 :起 重 机 边 升 钧 , 边 回 转 起 重 臂 , 使 柱 绕 柱 脚 
柱 旋转 而 呈 直 立 状 态 ,然后 将 其 插入 杯 口中 (图 7-10) 
的 特点 是 : 柱 在 平面 布置 时 , 柱 脚 靠近 基础 ,为 使 其 在 吊 升 
安 过 程 中 保持 一 定 的 回转 半径 (起 重 臂 不 起 伏 ) ,应 使 柱 的 
装 绑扎 点 、 柱 脚 中 心 和 杯 口 中 心 点 三 点 共 弧 ,该 弧 所 在 圆 的 











圆心 即 为 起 重 机 的 回转 中 心 ,半径 为 圆心 到 绑扎 点 的 距离 








а) 旋转 过 程 


图 7-10 


b) 平 面 布置 


旋转 法 吊 柱 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
(2) 滑 行 法 : 柱 起 吊 时 ,起 重 机 只 升 钩 , 起 重 臂 不 转动 ， 
使 柱 脚 沿 地 面 滑 升 逐渐 直立 ,然后 插入 基础 杯 口 (图 7- 
11) 
特点 :在 起 吊 过 程 中 起 重 机 上 只 需 转 动 起 重 臂 即 可 吊 柱 就 
位 ,比较 安全 ,但 柱 在 滑行 过 程 中 受到 振动 ,使 构件 тт А 
和 起 重 机 产生 附加 内 力 。 为 了 减少 滑行 阻力 ,可 在 柱 脚 下 
面 设置 托 木 或 辊 简 
柱 
的 
安 二 滑行 过 程 bb 平面 布置 
№ 





Я 7-11 滑行 法 吊 柱 


3. 柱 的 对 位 与 临时 固定 

柱 脚 插入 杯 口 后 ,应 在 悬 离 杯 底 30 ~ 50mm 处 进行 对 
位 。 对 位 时 ,应 先 沿 柱子 四 周 向 杯 口 放 和 人 8 只 模块 ,并 用 
援 棍 拨 动 柱 脚 ,使 柱子 安装 中 心 线 对 准 杯 口 上 的 安装 中 心 
线 , 保 持 柱子 基本 垂直 。 当 对 位 完成 后 , 即 可 落 钩 将 柱 脚 
放 和 标底 ,并 复查 轴线 , 待 符合 深度 后 , 即 可 将 攀 子 打 紧 ， 
使 之 临时 国定 (图 7-12) 。 如 柱 基 的 杯 口 深度 与 柱 长 之 比 
小 于 1720 ,或 是 具有 较 大 牛 腿 的 重型 柱 ,还 应 采取 增设 带 
花篮 螺丝 的 缆 风 绳 或 加 斜 撑 等 措施 加 强 柱 临 时 国定 的 稳 
定性 
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第 7 章 结构 安装 工程 
( 续 ) 
名 称 内 容 
24 

Е 7-12 柱 的 临时 固定 
柱 1 一 柱 “2 一 模块 ”3 一 基础 
的 
安 4. 柱 的 校正 
装 柱 的 校正 包括 平面 位 置 校正 、 垂 直 度 校正 和 标高 校正 。 














平面 位 置 的 校正 ,在 柱 临时 固定 前 进行 对 位 时 就 已 完成 ， 
而 柱 标高 则 在 吊装 前 已 通过 按 实际 柱 长 调整 杯 底 标高 的 
方法 进行 了 校正 。 垂 直 度 的 校正 , 则 应 在 柱 临时 固定 后 进 
行 























柱 垂直 度 的 校正 直接 影响 吊车 梁 、 屋 架 等 安装 的 准确 
性 ,要 求 垂直 偏差 的 允许 值 为 : 当 柱 高 小 于 或 等 于 5m 时 ， 
偏差 为 5mm; 当 柱 高 大 于 Sm 且 小 于 10m 时 ,偏差 为 
10mm; 当 柱 高 大 于 或 等 于 10m 时 ,偏差 为 1/1000 柱 高 且 
小 于 或 等 于 20mm。 柱 垂直 度 的 校正 方法 :对 中 小 型 柱 或 


























垂直 偏差 值 较 小 时 ,可 用 敲打 模块 法 ;对 重型 术 


Еме Г 








斤 顶 法 、 钢 管 撑 杆 法 、 缆 风 绳 校正 法 (图 7-13) 
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(Е) 
名 称 内 容 
柱 а) 千斤 顶 校正 法 b) 钢管 撑 杆 法 
ШІ 47-13 ЖЕНЕВЕ И 
ж 
装 5. 柱 的 最 后 固定 
柱 校正 后 ,应 将 棉 块 以 每 两 个 一 组 对 称 、 均 匀 、 分 次 打 
紧 ,并 立即 进行 最 后 固定 。 其 方法 是 在 柱 脚 与 杯 口 的 空隙 
中 浇筑 比 柱 混凝土 强度 等 级 高 一 级 的 细 石 混凝土 。 混 凝 
土 的 浇筑 分 两 次 进行 。 第 一 次 浇 至 模块 底面 , 待 混凝土 达 
到 25% 的 强度 后 , 拨 去 模块 ,再 浇筑 第 二 次 混凝土 至 杯 口 
顶 面 ,并 进行 养护 。 待 第 二 次 浇筑 的 混凝土 强度 达到 
75% 设计 强度 后 , 方 能 安装 上 部 构件 
吊车 梁 的 安装 应 采用 两 点 绑扎 ,对 称 吊 , 当 跨 度 为 12m 
时 亦 可 采用 横 吊 粱 ,一般 为 单机 起 吊 , 特 重 的 也 可 用 双 机 
抬 吊 。 吊 钩 应 对 准 吊 车 梁 重 心 使 其 起 吊 后 基本 保持 水 平 ， 
эк | 对 位 时 不 宜 用 播 棍 顺 纵 轴 方 向 手动 吊车 梁 。 吊 梁 的 校正 
- 可 在 屋 盖 吊装 前 进行 ,也 可 在 屋 盖 吊装 后 进行 ;对 于 重型 
ЖЕ | 吊车 梁 宜 在 屋 盖 吊 装 前 行 , 边 吊 吊 车 梁 边 校正 

















吊车 梁 标 高 主要 取决 于 柱子 牛 腿 标高 ,其 在 柱 吊 装 前 已 
进行 了 调整 ,大 还 存在 微小 偏差 ,可 待 安装 轨道 时 再 调整 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 





жас жж 





п Да ЕЛЕ А НІҢ , нЕ ЕЛИ ТЕ Smm 以 内 。 
ЖЕН ін, пу ИЕ Я Яп НО З ЈАК ТА З АЕ, В ЛХ 
得 超过 3 块 

吊车 梁平 面 位 置 的 校正 ,主要 是 检查 吊车 梁 纵 轴线 以 及 
两 列 吊车 梁 间 的 跨 距 是 否 符合 要 求 。 按 施工 规范 要 求 , 轴 
线 偏差 不 得 大 于 5mm ,在 屋 架 安装 前 校正 时 , 跨 距 不 得 有 
偏差 ,以 防 屋 架 安 装 后 柱 顶 向 外 俩 移 。 吊 车 梁平 面 位 置 的 
校正 方法 ,通常 有 通 线 法 和 平行 移 轴 法 。 通 线 法 是 根据 柱 
的 定位 轴线 用 经 纬 仪 和 钢 尺 准确 地 校 好 一 跨 内 两 端的 吊 
车 梁 轴线 和 轨 距 ,再 依据 校正 好 的 端 部 吊车 梁 , 沿 其 轴线 
拉 上 钢丝 通 线 ,两 端 垫 高 200mm ,并 悬挂 重 物 拉 紧 , 逐 根 拨 
正 吊 车 梁 ( 图 7-14) 。 平 行 移 轴 法 是 根据 柱 和 吊车 梁 的 定 
位 轴线 间 的 距离 (一 般 为 730mm ) , 逐 根 拨 正 吊车 梁 的 安 
装 中 心 线 ( 图 7-15 ) 
























































b) 平 面 图 














Я 7-14 通 线 法 校正 吊车 梁 
1 一 柱 “2 一 圆 钢 3 一 吊车 梁 4 一 钢丝 5 一 吊车 梁 纵 轴线 
6 一 柱 轴 线 7 一 经 纬 仪 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
吊 2 
车 
的 
安 
装 图 7-15 平行 移 轴 法 校正 吊车 梁 
1 一 经 纬 仪 2 一 标记 3 一 柱 4 一 柱 基 础 5 一 吊车 梁 
1. 屋 架 的 扶 直 与 就 位 
按 起 重 机 与 屋 架 相 对 位 置 不 同 , 屋 架 扶 直 可 分 为 正 向 扶 
直 与 反 向 扶 直 两 种 
(1) 正 向 扶 直 :起 重 机 位 于 屋 架 下 弦 一 侧 , 首 先 以 吊 钧 
中 心 对 准 屋 架 上 弦 中 点 , 收 紧 吊 钩 ,然后 略 略 起 臂 使 屋 架 
脱 模 ,接着 起 重 机 升 钧 并 升 臂 使 屋 架 以 下 弦 为 轴 缓 慢 转 为 
直立 状态 (图 7-16a) 
屋 (2) 反 向 兵 直 :起 重 机 位 于 屋 架 上 疏 一 侧 , 首 先 以 吊 钩 
如 ПЕНЕН Ех ,接着 升 钓 并 降 辟 。 使 屋 架 以 下 弦 为 轴 
的 | 缓慢 转 为 直立 状态 (图 7-16b) 
安 屋 架 扶 直 后 ,应 立即 就 位 ,即将 屋 架 移 往 吊装 前 的 规定 
装 | 位置 。 就 位 的 位 置 与 屋 架 的 安装 方法 起重机 的 性 能 























关 , 应 考虑 屋 架 的 安 六 顺序、 两 端 朝向 等 因素 ] 
地 ,便于 吊装 作业 





Нло 








а) 正 向 扶 直 
图 7-16 屋 架 的 扶 直 





b) 反 向 扶 直 





188 





名 称 


内 ж 





НЕМ 





屋 架 的 绑扎 

屋 架 的 绑扎 点 应 选 在 上 弦 节 点 处 ,左右 对 称 , 并 高 于 层 
架 重 心 ,以 免 屋 架 起 吊 后 晃动 和 倾 翻 。 吊 索 与 水 平 线 的 夹 
角 不 宜 小 于 45" ,以 兔 屋 架 承 受过 大 的 横向 压力 。 必 要 
时 ,为 了 减 小 绑扎 高 度 及 所 受 的 横向 压力 可 采用 横 吊 梁 。 
帅 点 的 数目 及 位 置 与 屋 架 的 形式 和 跨度 有 关 ,一 般 应 经 吊 
装 验算 确定 

当 屋 架 跨 度 小 于 或 等 于 18m 时 ,采用 两 点 绑扎 
(图 7-17a); 当 跨 度 为 12 ~ 24m 时 ,采用 四 点 绑扎 
(图 7-17b); 当 跨度 为 30 ~36m 时 ,采用 9m 横 吊 梁 , 四 点 
绑扎 (图 7-17c); 侧 向 刚度 较 差 的 屋 架 ,必要 时 应 进行 临 


时 加 固 ( 图 7-17d) 


12У рыл Му Pay рал ГТ 
































全 
2% 


Я 7-17 屋 架 的 绑扎 方法 
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81 扣 件 式 钢管 脚手架 〈 表 8-1) 
表 8-1 扣 件 式 钢管 脚手架 
名 称 内 Ж 
钢管 扣 件 式 外 脚手架 ,可 搭 成 双 排 式 或 单 排 式 (图 8-1)。 单 
排 式 只 有 一 根 立柱 , 横 杆 的 另 一 端 文 承 在 墙 上 ,增加 了 脚 手 洞 
的 修补 工作 ,影响 墙 身 质量 ,而 且 在 稳定 性 方面 不 如 双 排 式 。 
钢管 一 般 采 用 外 径 48mm 、 壁 厚 3. Smm 的 焊接 钢管 
2 
扣 
件 СІ іу 
д | Е 
м Г | 
е а іш 
ОБ 
ІҢ з Из е 
手 БИ -и = 
НИ ТИ 1 
ы іу ге # 
| ЕЕ ы! ай 
ГК Тр ЕЕ Е) ші МУЖЕ: 
1500 1200—1500 
Рено С 
双 排 м 
图 8-1 钢管 扣 件 式 外 脚手架 
ИРА 2 жн зом 
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( 续 ) 
名 称 内 я 
钢管 之 间 靠 扣 件 连 接 ( 图 8-2)。 直 角 扣 件 用 于 两 根 垂直 
交叉 钢管 的 连接 , 回转 扣 件 用 于 两 根 呈 任意 角度 交叉 钢管 
的 连接 ,对 接 扣 件 用 于 两 根 钢管 的 对 接连 接 
脚 手 底座 (图 8-3) ,用 于 承受 钢管 脚手架 立 杆 传递 下 来 的 
荷载 。 底 座 可 用 钢管 与 钢 焊接 ,也 可 用 铸铁 制 成 
扣 
件 
Ж 
管 
ІҢ 
= 
да c) 对 接 扣 件 
9 8-2 扣 件 形式 
Н 8-3 НЕ 
82 碗 扣 式 钢管 脚手架 (28-2) 
表 8-2 碗 扣 式 钢管 脚手架 
名 称 
мала Тл ДЕРГЕ 
式 | 是 固定 在 钢管 上 的 ,构件 全 部 轴 向 连接 ,连接 可 靠 ,组 成 的 
2 脚手架 整体 性 好 ,不 存在 扣 件 丢 失 问 题 。 硫 扣 式 钢管 脚 手 
Ш | 架 现 已 广泛 用 于 房屋 .桥梁 .涵洞 .隧道 . 烟 向 水塔 .大 坝 、 
大 跨度 棚 架 等 多 种 工程 施工 中 ,取得 了 显著 的 经 济 效益 
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名 称 


( 续 ) 
内 я 





чая 





ВАЕ ЭТТ ЗАС ЕЎ ЛА Ра НН ТЕСТА ИГЕ 183, ААН Жо 
碗 扣 接 头 由 上 碗 扣 、 ТИ Т Э И ЭТТ Д Ве МЕН 
等 组 成 (图 8-4); ЕР Е РИЗИ Е вино ВК (У 
销 , 将 上 碗 扣 套 入 立 杆 内 ,在 横 杆 和 和 斜 村 上 焊接 插头 。 组 
装 时 ,将 横 杆 和 和 斜 杆 插入 下 碗 扣 内 , 压 紧 和 旋转 上 碗 扣 , 利 
用 限 位 销 固定 上 碗 扣 。 碗 扣 间 距 600mm , 碗 扣 处 可 同时 连 
接 9 根 横 杆 ,可 以 互相 垂直 或 偏转 一 定 角 度 

碗 扣 式 钢管 脚手架 的 基本 构 配 件 有 立 杆 水平 杆 `. 底 座 
等 ,辅助 构件 有 脚 手 板 、 和 斜 道 板 、 挑 梁 架 梯 、 托 撑 等 ,此 外 它 
还 有 一 些 专 用 构件 ,包括 支撑 柱 的 各 种 执 座 (图 8-5) Е 
Л ЛЕНУ СЕ 8-6) 等 




















а) НІ b) 连接 后 
图 8-4 ШІ 
1 一 立 杆 2- ЕМІП ”3 一 下 碗 扣 ”4 一 限 位 销 
5 一 横 杆 ”6 一 横 杆 接头 


В ЕТ Ы 


а) 普通 垫 座 b) 可 调 垫 座 c) 转 角 垫 座 
图 8-5 支撑 柱 的 各 种 热 座 
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(2%) 
名 称 内 容 
5 
й , ГА 
СР | т 
Т РА 
式 в 
钢 | 1 
де Ц 
н І-ШІ Кв, 
А \ WRAY 
“Е” 
М А 
ІН 8-6 У ЛЕЕ НИ 1. 
1 一 脚手架 立 杆 “2 一 挑 粱 3 一 提升 滑轮 
4-ДЕ ЛӘ» 5 一 结构 墙 体 
8.3 ПАЯ (28-3) 
38-3 门 式 脚手架 
名 称 内 容 
门 式 脚 手 架 不 仅 可 搭设 外 、 里 满堂 脚手架 ,还 可 以 搭设 
门 | 用 于 垂直 运输 的 井 字 架 等 。 其 基本 单元 由 门 式 框架 .剪刀 
式 | 撑 和 水 平 梁 架 或 脚 手 板 构 成 (图 8-7)。 将 基本 单元 连接 
脚 | 起 来 ,并 增加 梯子 、 栏 杆 等 部 件 即 构成 整 片 脚手架 (图 
手 | 8-8)。 此 种 脚手架 的 搭设 高 度 一 般 限制 在 45m 以 内 , 采 
ад | 用 一 定 措施 后 可 达到 80m 左右 。 施 工 荷载 限定 为 : 均 布 














荷载 1816N/m? ,作用 于 脚 手 板 跨 中 荷载 1961 N/m? 
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名 称 内 ж 























图 8-7“ 门 式 脚手架 的 基本 单元 
1 一 门 架 2 一 平板 3 一 螺旋 基 脚 4 Ил 
5 一 连接 棒 ”6 一 水 平 梁 架 7 
































ЧЕ 


Ди 
1 

















| 
SS 


SS 


Nw 








8-8 ЖП 
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84 升降 式 脚手架 〈 表 8-4) 
表 8-4 升降 式 脚手架 
名 称 ПЕЕ 
1. 自 升降 式 脚手架 
自 升降 脚手架 的 构造 来 看 ,活动 架 和 国定 架 之 间 能 够 进 
行 上 下 相对 运动 。 活 动 架 和 固定 架 均 用 附 墙 螺栓 与 墙 体 
锚固 ,两 架 之 间 无 相对 运动 ; 当 脚 手 架 需要 运行 时 ,活动 架 
与 固定 架 中 的 一 个 架子 仍然 错 固 在 墙 体 上 ,使 用 倒 链 对 另 
一 个 架子 进行 升降 ,两 架 之 间 便 产 生 相 对 运动 。 通 过 活动 
架 和 固定 架 交替 附 墙 ,互相 升降 ,脚手架 即 可 沿 着 墙 体 上 
的 预 留 孔 逐 层 升降 (图 8-9) 
升 1 
了 Е 
: и 
ь ТИ 
手 ШЕГІ 
за 








а) ЛЕЗЕТ БЕЗ с) БЕЛЕ? 
(〈 半 个 层 高 ) СЕМЕН) 


图 8-9 АЕ РЕЛЕ РА 
1 一 活动 架 ”2 一 固定 架 ”3 一 附 墙 螺栓 ”4 一 倒 链 
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名 称 


( 续 ) 


内 я 











2. 互 升降 式 脚 手 架 

互 升 降 式 脚手架 分 为 甲 、 乙 两 种 单元 ,通过 倒 链 交 替 对 甲 、 
乙 两 单元 进行 升降 。 甲 单元 与 乙 单元 均 用 附 墙 螺栓 与 墙 体 
锚固 ,两 架 之 间 无 相对 运动 , 当 脚手架 需要 升降 时 ,一 个 单元 
仍然 锚固 在 墙 体 上 ,使 用 倒 链 对 相 邻 一 个 架子 进行 升降 ,两 
架 之 间 便 产生 相对 运动 (图 8-10) 


























а) 第 n 层 作业 b) 提升 甲 单元 с) 提升 乙 单元 Фи ПАТЕ 


图 8-10 ЛИРА ЕЕ 














85 里 脚手架 (28-5) 
8-5 里 脚手架 

名 称 内 д 
2 1. уни 
и | 。 折 看 式 里 脚手架 措 设 间距 : 砌 墙 时 不 超过 2m ,粉刷 时 不 
于 | 超过 2. 5m。 可 搭设 两 步 ,第 一 步 为 Im, 第 二 步 为 1. 65m。 
| 图 8-11 所 示 为 一 种 用 角钢 制 成 的 里 脚手架 ,另外 ,也 可 用 
2 


钢管 或 钢筋 做 成 类 似 的 折 又 式 里 脚 手 染 
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(2%) 
名 称 内 容 
Іт а 

















88-1 角钢 折合 式 里 脚 手 染 
І.Е 2—ф12 挂钩 














2. 支柱 式 里 脚手架 

支柱 式 里 脚手架 是 由 支柱 及 横 杆 组 成 ,上 铺 脚 手 板 。 拱 
设 间距 : 砌 墙 时 不 超过 2m ,粉刷 时 不 超过 2. Sm。 图 8-12 
所 示 为 套 管 式 支柱 ,搭设 时 插 管 插入 立 管 中 , 以 销 孔 间距 
调节 高 度 , 持 管 顶端 的 搁置 支 托 方 木 横 杆 用 以 铺设 脚 手 
板 ,架设 高 度 为 1.57 ~ 2. 17m。 图 8-13 所 示 为 承 插 式 钢 
管 支柱 ,架设 高 度 为 1.2.1.6.1. 9m, 当 搭设 第 三 步 时 要 加 
销 钉 以 保安 全 




















чан 





88-12 套 管 式 支 柱 


1 一 立 管 ( $50 х3) 
2 一 插 管 (b42 x2.5) 3 一 销 孔 
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名 称 内 ж 

















Е 8-13 承 插 式 支 柱 
1 一 钢管 ($48 хз) 2 一 销 孔 
3 一 承 插 管 (448 х3) 4 一 立 管 (50 х3) 


чан 


3. ЖАТ. ЕНЕ 
ШІН 8-14 所 示 , 马 使 间 距 不 大 于 1. 5m, 上 铺 脚 手板 








竹马 化 木马 使 мож 




















РА 8-14 БАНИ 
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91 屋面 防水 工程 
9.1.1 卷 材 屋 面 防水 ( 表 9-1) 


表 9-1 卷 材 屋 面 防水 
名 称 内 Ж 





ЖМ ИКЕ е ЕН ІЛ ІНІН ВЕК ӘЖЕ т 
成 树脂 类 等 柔性 防水 材料 粘贴 而 成 的 一 整 片 能 防水 的 屋 
面 覆 盖 层 。 胶 结 材料 取决 于 卷 材 的 种 类 , 奉 采 用 沥青 卷 






































М 材 , 则 以 沥青 胶结 材料 做 粘贴 层 ,一 般 为 热 铺 ; 若 采用 合成 
防 橡胶 或 合成 树脂 类 高 分 子 卷 材 , 则 以 特制 的 粘贴 剂 做 粘贴 
层 ,一 般 为 冷 铺 

Е 卷 材 防 水 屋面 由 结构 层 、 隔 气 层 、 保 温 层 、 找 平 层 、 防 水 
面 层 和 保护 层 组 成 (图 9-1)。 其 中 隔 气 层 和 保温 层 在 一 定 
的 的 气温 条 件 和 使 用 条 件 下 可 不 设 。 卷 材 防水 屋面 属 柔 性 
入 防水 屋面 ,其 优点 在 于 重量 轻 、 防 水 性 能 较 好 ,尤其 是 防水 
ж РЕНН ВЕ, ВЕЕ Лу — ле ВЕ ДЕ Д Ка св ЖИ ЛКН 








变形 。 缺 点 是 造价 高 , 卷 材 易 起 鼓 .老化 ,耐久 性 差 ,施工 
工序 多 .工效 低 、 维 修 工 作 量 大 ,产生 渗 漏 水 时 修补 找 漏 较 
难 等 
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(28) 
名 称 内 я 
卷 
го 
Я | 4 
防 к. 
水 № ER 
-4 一 ООО 
ік ж УУО22Я АРКА 
Ш а 不 保温 卷 材 屋面 b) 保温 卷 材 屋面 
的 
构 图 9-1 卷 材 屋面 构造 示意 图 
зж 1 一 结构 层 “2 一 找平 层 3 一 冷 底子 油 结 合 层 
а 5 一 绿豆 砂 保护 层 6 一 隔 气 层 7 一 保温 层 





1. 基层 处 理 

基层 要 求 有 足够 的 强度 和 刚度 ,承受 荷载 时 不 致 产生 显 
著 变 形 。 一 般 采 用 水 泥 砂 浆 或 沥青 砂浆 找平 层 作 为 基层 。 
其 中 水 泥 砂浆 配合 比 为 1:3( 体 积 比 ) ,水 泥 强 度 等 级 不 低 






























































ВО 于 325 号 ;沥青 砂浆 配合 比 为 1:8( 重 量 比 ) 。 找 平 层 厚 为 
15 ~ 30mm。 为 防止 由 于 温差 及 混凝土 构件 收缩 而 使 卷 材 

防水 层 开裂 ,找平 层 应 留 分 格 缝 , 链 宽 20, 
面 | 应 在 预制 板 支承 端的 拼 色 处。 其 纵横 向 最 大 间距 , 当 找 平 
и: 层 用 水 泥 砂 浆 时 ,不 宜 大 于 6m; 当 采 用 沥青 砂浆 时 , 则 不 
= 宜 大 于 4m。 分 格 颖 的 颖 口上 应 加 铺 200 ~ З00 тт 宽 的 油 
я 咎 条 ,用 沥青 胶结 材料 单 边 点 贴 ,以 防 结构 变形 将 防水 层 
由 | 拉 列 。 在 与 突出 屋面 结构 的 连接 处 以 及 基层 转角 处 , 均 应 
т | 做 成 边 长 为 100mm 的 鲁 角 或 半径 为 100 ~ 150mm ВВ 





弧 。 找 平 层 应 平整 坚实 ,无 松动 、 翻 砂 和 起 党 现象 ,只 有 当 
找平 层 的 强度 达到 5N/mm? 以 上 时 , 才 人 允许 在 其 上 铺 贴 卷 
材 
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( 续 ) 
名 称 п 4 
2， 卷 材 的 铺 由 
卷 材 铺 贴 层 数 一 般 为 2 ~3 层 ,沥青 胶 销 贴 厚度 一 般 在 
1 ~1. 5mm 之 间 , 最 厚 不 得 超过 2mm。 卷 材 的 铺 贴 方向 应 
根据 屋面 坡度 或 是 否 受 振动 荷载 而 确定 。 当 屋面 坡度 小 
于 3% 时 , 宜 平行 于 屋 痊 铺 贴 ; 当 屋 面 坡度 大 于 15% 或 屋 
面 受 振动 荷载 时 ,应 重 直 于 屋 贿 销 贴 。 卷 材 防水 屋面 的 坡 
度 不 宜 超过 25% ,否则 应 在 短 边 搭 接 处 将 卷 材 用 钉子 钉 
入 找平 屋内 固定 ,以 防 卷 材 下 滑 。 此 外 ,在 铺 贴 卷 材 时 ,上 
下 层 卷 材 不 得 相互 垂直 铺 由 
平行 于 屋内 铺 贴 时 ,由 柳 口 开始 ,各 层 卷 材 的 排列 如 图 
№ | 9-2a 所 示 。 两 幅 卷 材 长 边 搭 接 (又 称 压 边 ) ,应 顺 流水 方 
но 向 ; 短 边 拱 接 (又 称 接头 ) ,应 顺 主导 风向 。 此 种 铺 贴 不 但 
в | 可 减少 垂直 颖 ,渗水 可 能 性 小 ,而 且 铺 贴 效率 高 ,材料 损耗 
而 | 少 。 此 外 ,由 于 卷 材 的 纵向 抗 拉 强 度 远 比 横向 抗 拉 强 度 
ро 高 ,这 种 方法 可 以 防止 郑 材 因 基 层 变形 而 产生 弄 颖 
年 直 于 屋 疹 铺 贴 时 , 则 应 从 屋 湖 开始 向 检 口 进行 ,以 锡 
水 | 出 现 沥青 胶 超 厚 而 铺 贴 不 平 现 象 。 各 层 卷 材 的 排列 如 图 
层 |9-2b 所 示 。 压 边 应 顺 主导 风向 ,接头 应 顺 流水 方向 。 同 
的 | 时 , 屋 痊 处 不 能 留 设 搭 接 缝 ,必须 使 卷 材 相互 越过 屋 湖 交 
施 错 搭 接 ,以 增强 屋内 的 防水 和 耐久 性 。 
Т. 1 









ш 








© 
--6--4 
-| 


а) А РЕД Ъ) ФАТ РДЕ 





99-2 卷 材 铺 贴 方向 
四,D ,@ 一 卷 材 层次 5 一 卷 材 幅 宽 
1 一 屋脊 ”2 一 山墙 ”3 一 主导 风向 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 








为 防止 卷 材 搭 颖 处 漏水 , 卷 材 间 应 具有 一 定 的 搭 接 宽 
度 。 长 边 搭 接 宽 度 不 应 小 于 70mm; 短 边 搭 接客 度 不 应 小 
于 100mm , 坡 屋面 不 应 小 于 150mm。 当 第 一 层 卷 材 采 用 

































































ж | 条 铺 、 花 铺 或 空 铺 时 ,长 边 搭 接 不 应 小 于 100mm , 短 边 不 应 
材 | 小 于 150mm。 相 邻 两 幅 卷 材 短 边 搭 接 锋 应 错开 不 小 于 
що | 500mm, 上 下 两 层 卷 材 应 错开 1/3 或 /2 АБН з, ЕВЕ 
处 必须 用 沥青 胶结 材料 封 严 
当铺 贴 连续 多 跨 或 高 低 跨 屋面 卷 材 时 ,应 按 先 高 跨 后 低 
Мо 跨 、 先 远 后 近 的 顺序 进行 。 对 同一 坡 面 , 则 应 先 铺 好 落水 
水 п ха 女儿 墙 和 沉降 颖 等 地 方 , 尤 其 是 先 做 好 泛 水 , 然 
层 | 后 铺 贴 大 屋面 防水 层 
的 卷 材 铺 贴 前 ,应 先 在 干燥 后 的 水 泥 砂 浆 找平 层 上 涂 刷 一 
№ | 凯 冷 底子 , 待 冷 底子 油 挥发 干燥 后 方 能 进行 铺 贴 。 其 铺 巾 
工 | 方法 有 浇 油 法 、 刷 油 法 、 刊 油 法 和 撒 油 法 等 。 待 各 层 卷 材 

铺 贴 完 后 , 青 在 上 层 表面 浇 一 层 2 ~ 4mm 厚 的 沥青 胶 , 趁 
热 撤 上 一 层 粒 径 为 3 ~5mm 的 小 豆 石 (绿豆 砂 ) ,并 加 以 压 
实 , 使 大 多 数 石子 能 嵌入 沥青 胶 中 形成 保护 层 
9.1.2 高 分 子 卷 材 防 水 〈 表 9-2) 
#92 高 分 子 卷 材 防水 
名 称 内 容 
分 高 分 子 卷 材 防水 屋面 施工 的 常用 材料 有 三 元 乙 丙 橡胶 
ЕА 卷 材 氧化 聚 乙烯 -橡胶 共 混 防水 卷 材 、 氧 磺 化 聚 乙烯 防水 
材 | 卷 材 .氧化 聚 乙烯 防水 卷 材 以 及 聚 氧 乙 烯 防水 卷 材 等 。 高 
Е 分 子 卷 材 还 配 有 基层 处 理 剂 .基层 胶粘剂 . 接 颖 胶粘剂 . 表 
的 “| 面 着 色 剂 等 。 其 施工 分 为 基层 处 理 和 防水 卷 材 的 铺 贴 。 
图 9-3 所 示 为 二 布 五 胶 高 分 子 卷 材 防水 层 的 构造 
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( 续 ) 
名 称 内 ж 
子 
卷 
材 
屋 
面 图 9-3 ”高 分 子 卷 材 防水 层 构 造 图 
的 1 一 着 色 剂 ”2 一 上 层 胶粘剂 ”3 一 上 层 卷 材 4,5 一 中 层 胶 贴 剂 
6 一 下 层 卷 材 “7 一 下 层 胶 贴 剂 в КМ 9 一 层面 基层 
1. 基层 处 理 
基层 表面 为 水 泥浆 找平 层 , 当 基 层面 不 平时 ,可 用 107 
胶水 水 泥 砂浆 散 平 或 抹 成 缓坡 。 基 层 铺 贴 应 前 做 到 洁净 、 
干燥 
гін 2. 铺 贴 施工 
分 ”高 分 子 防水 卷 材 的 铺 贴 为 冷 粘 结 法 和 热风 焊接 法 两 种 。 
+ 冷 粘 结 法 施工 工序 如 下 
ж (1) 刷 底 胶 。 将 高 分 子 防水 材料 胶粘剂 配制 成 的 基层 
材 处 理 剂 或 胶 粘 带 ,均匀 地 涂 刷 在 基层 的 表面 ,在 干燥 4 ~ 
в 126 后 再 进行 后 道 工 序 。 胶 粘 剂 涂 刷 应 均匀 ,不 露底 ,不 
堆积 
Е (2) 卷 材 上 胶 。 先 把 卷 材 在 干净 平整 的 面 层 上 展开 ,用 
施 长 辊 刷 芯 满 搅拌 均匀 的 胶 贴 剂 , 涂 刷 在 卷 材 的 表面 , 涂 胶 
的 厚度 要 均匀 且 无 漏 涂 ,在 沿 搭 接 部 位 留 出 100mm 宽 的 














无 胶带 。 静 置 10 ~ 20min, 当 胶 膜 干 燥 且 手指 触摸 基本 不 
粘 手 时 ,用 纸 简 芯 重 新 卷 好 人 带 胶 的 卷 材 

(3) 滚 铺 。 卷 材 应 从 流水 口 下 坡 开始 铺 贴 。 先 弹出 基 
准 线 ,然后 将 已 涂 刷 胶 贴 剂 的 卷 材 一 端 先 粘贴 固定 在 预定 
部 位 ,再 逐渐 沿 基线 滚动 展开 卷 材 ,将 卷 材 粘贴 在 基层 上 。 
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名 称 


( 续 ) 
内 и 














卷 材 滚 铺 施 工 中 应 注意 :铺设 同一 路 屋面 的 防水 层 时 ,应 
先 铺 排 水 口 . 天 沟 、 榴 口 等 水 比较 集中 的 部 位 ,并 按 标高 由 
低 向 高 的 顺序 铺 ; 在 铺 多 路 或 高 低 跨 屋面 防水 卷 材 时 ,应 
按 先 高 后 低 、 先 远 后 近 的 顺序 ;应 将 卷 材 顺 长 方向 铺 ,并 使 






































А 卷 材 长 面 与 流水 坡度 垂直 ; 卷 材 的 搭 接 要 顺 流水 方向 ,不 
子 | 应 成 北向 
(4) 上 胶 。 在 铺 贴 完 成 的 卷 材 表面 再 均匀 地 涂 刷 一 层 
кория 
| (5) 铺 贴 复 层 卷 材 。 再 重复 上 述 施工 方法 ,再 销 贴 一 层 
№ | 或 数 层 的 高 分 子 防水 卷 材 ,达到 设计 要 求 
Т | (6) 刷 着 色 剂 。 在 高 分 子 防水 卷 材 铺 贴 完成 质量 验收 
合格 后 ,在 卷 材 表面 涂 刷 着 色 剂 ,起 到 保护 卷 材 和 美化 环 
境 的 作用 
9.1.3 细 石 混凝土 刚性 防水 屋面 ( 表 9-3) 
жоз ” 细 石 混凝土 刚性 防水 屋面 
名 称 内 容 
细 石 混凝土 刚性 防水 屋面 ,一 般 是 在 屋面 板 上 浇筑 一 层 
屋 | 厚度 不 小 于 40mm .强度 等 级 不 低 于 C20 的 细 石 混凝土 作 
面 | 为 屋面 防水 层 ( 图 9-4)。 为 了 使 其 受 力 均 匀 , 有 良好 的 抗 
в | ЖШС ЕЛ, 在 混凝土 中 应 配置 直径 为 4mm、 间 距 为 
造 | 100 ~200mm 的 双向 钢筋 网 片 , 且 钢 筋 网 片 在 分 格 颖 处 应 











断 开 , 其 保护 层 厚度 不 小 于 10mm 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
一 细 石 混凝土 防水 层 
= Е 
ІН 
я < < 
я ОЛ 
99-4 细 石 混凝土 刚性 防水 屋面 
І. 分 格 颖 设置 
对 于 大 面积 的 细 石 混凝土 屋面 防水 层 ,为 了 避免 受 温度 
变化 等 影响 而 产生 裂缝 ,防水 层 必须 设置 分 格 颖 。 分 格 缝 
的 位 置 应 按 设计 要 求 而 定 ,一 般 应 留 在 结构 应 力 变化 较 大 
的 部 位 ,如 设置 在 装配 式 结构 屋面 板 的 支承 端 ,屋面 转折 
处 ,防水 层 与 突出 屋面 结构 的 交接 处 ,并 应 与 板 颖 对齐 ,其 
纵横 向 间距 不 宜 大 于 6m。 一 般 情 况 下 ,屋面 板 的 支承 端 
每 个 开间 应 留 横向 颖 ,屋脊 应 留 纵 向 颖 ,分 格 的 面积 以 
施 | 20m? 左右 为 宜 
т | 2 细 石 混凝土 防水 层 施工 
т 在 浇筑 细 石 混凝土 防水 层 之 前 ,为 减少 结构 变形 对 防水 
р 层 的 不 利 影响 , 宜 在 防水 层 与 基层 间 设 置 隔离 屋 。 浇 筑 混 














凝 土 时 应 保证 双向 钢筋 网 片 设置 于 防水 层 中 部 。 防 水 层 
混凝土 应 采用 机 械 振 的 密实 ,表面 泛 浆 后 抹 平 , 收 水 后 再 
次 压 光 。 待 混凝土 初 凝 后 ,将 分 格 木 条 取出 。 分 格 缝 处 必 
须 有 防水 措施 ,通常 采用 油 总 舱 锋 ,有 的 在 颖 口上 还 需 做 
覆盖 保护 层 

细 石 混凝土 防水 层 施工 时 ,屋面 泛 水 与 屋面 防水 层 应 一 
次 做 成 ,否则 会 因 混凝土 或 砂浆 不 同 收缩 和 结合 不 良 造成 
渗 漏 水 。 泛 水 高 度 不 应 低 于 120mm( 图 9-5) 。 在 施工 时 
应 抓 好 以 下 几 个 方面 
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(8) 
名 称 内 А 
(1) 防 水 层 细 石 混凝土 所 用 的 水 泥 品 种 .水泥 最 小 用 
量 、 水 灰 比 以 及 粗细 骨 料 规格 和 级 配 等 应 符合 规范 要 求 
(2) 混 凝 土 防水 层 , 施 工 气 温 宜 为 5 ~35% ,不 得 在 负 温 
和 烈日 暴晒 下 施工 
(3) 防 水 层 混 凝 土 浇筑 后 ,应 及 时 养护 ,并 保持 湿润 。 补 偿 
施 | 收缩 混凝土 防水 层 宜 采用 鞭 水 养护 ,养护 时 间 不 得 少 于 144 
工 
I 
细 石 混凝土 防水 层 一 
а вав 5 в 
аа) Л м" 











9-5 泛 水 施工 


9.2 地 下 防水 工程 
9.2.1 地 下 工程 防水 方案 ( 表 9-4) 


表 9-4 地 下 工程 防水 方案 

















名 称 я А 
防 | ”防水 混凝土 方案 是 利用 提高 混凝土 结构 本 身 的 密实 性 
和 抗 渗 性 来 进行 防水 。 防 水 混凝土 既是 防水 层 , 又 是 承 
оо 重围 护 结构 ,具有 防水 可 靠 .成 本 较 低 .施工 简便 .工期 较 
Е: 短 等 优点 ,是 解决 地 下 工程 防水 的 有 效 途 径 ,因而 应 用 广 
ж р 
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(%) 
名 称 内 А 
排 ” ”排水 方案 是 利用 盲 沟 . 渗 排水 层 等 措施 ,把 地 下 水 排 走 ， 
以 达到 防水 要 求 。 此 法 多 用 于 重要 的 .面积 较 大 的 地 下 防 
= | 水 工程 
设防 水 层 方案 即 在 构筑 物 表面 设防 水 层 , 使 地 下 水 与 构 
筑 物 隔离 ,以 达到 防水 的 目的 。 常 用 的 防水 层 有 水 泥 砂 
ж ен .沥青 胶结 材料 和 金属 防水 层 等 ,可 根据 不 同 的 工 
程 对 象 . 防 水 要 求 及 施工 条 件 选用 
为 了 增强 防水 效果 ,必要 时 可 来 取 排 . 防 结合 或 采用 多 
о 道 防水 的 方案 。 图 9-6 所 示 为 在 防水 混凝土 构筑 物 外 加 
贴 卷 材 防水 层 , 并 以 条 土 作 辅 助 性 防水 层 的 多 道 防水 示例 
ў р 
水 са 
Д Е 
у Е 
Ж Е 




















49-6 多 道 防水 示例 
1 一 防水 混凝土 构筑 物 2 一 卷 材 防水 层 
3 一 半 砖 保护 层 4 一 黏土 防水 层 


9.2.2 卷 材 防水 层 ( 表 9-5) 


表 9-5 卷 材 防水 层 











名 称 内 容 

防 1. 沥青 

沥青 是 一 种 有 机 胶 凝 材料 。 在 工业 与 民用 建筑 工程 中 ， 
Ж | 目前 常用 的 是 石油 沥青 和 焦油 沥青 ( 主要 指 煤 沥青 ) 。 由 
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名 称 


( 续 ) 
ПЕЕ 





防 
水 
材 
料 





于 这 两 种 沥青 材料 成 分 和 软化 点 不 同 ,一 般 不 宜 混 合 使 
用 。 石 油 沥 青 按 其 用 途 可 分 为 建筑 石油 沥青 、 道 路 石油 沥 
青 和 普通 石油 沥青 三 种 。 建 筑 石 油 沥青 黏 性 好 ,适用 于 建 
筑 物 的 屋面 及 地 下 工程 防水 ;普通 石油 沥青 因 其 温度 稳定 
性 差 , 黏 性 较 低 ,在 建筑 工程 中 一 般 不 直接 使 用 ,而 是 与 建 
筑 石 油 沥 青 掺 配 经 氧化 处 理 后 使 用 ;焦油 沥青 由 于 易 受 大 
气 作用 而 老化 ,一 般 只 用 于 地 下 工程 防水 层 或 作 防 腐 材料 
用 
针 入 度 、 延 伸 度 和 软化 点 是 划分 沥青 牌号 的 依据 。 通 常 
根据 针 和 人 度 指标 确定 沥青 牌号 ,每 个 牌号 则 应 保证 相应 的 
延伸 度 和 软化 点 。 石 油 沥 青 按 针 入 度 指标 划分 为 10 号 、 
30 号 乙 30 号 甲 等 。 在 同 品种 的 石油 沥青 中 ,其 牌号 增 大 
时 , 针 入 度 和 延伸 度 增 大 ,而 软化 点 则 减 小 。 石 油 沥 青 牌 
号 及 主要 技术 质量 标准 见 下 表 
石油 沥青 牌号 及 主要 技术 标准 
石油 沥青 牌号 | 针 入 度 (25C ) ыы 软化 点 /TC ,不 小 于 
60 甲 41 ~80 600 45 













































































60 4, 41 ~ 80 400 45 














30 21-40 30 70 


302, 21-40 30 60 











10 5-20 10 95 
2. 沥青 胶 
沥青 及 其 混合 物 具有 防水 性 能 ， 可 作 构 筑 物 防水 层 ， 但 
因 沥 青 在 冷却 后 易 硬 脆 开 裂 ， 所 以 一 般 不 是 直接 用 沥青 ， 
而 是 用 沥青 胶 做 防水 层 。 沥 青 胶 是 由 石油 沥青 或 焦油 沥青 
与 填充 料 按 一 定 比 例 混合 熬 制 而 成 的 一 种 胶结 材料 ， 用 于 
粘贴 卷 材 或 作 沥 青 防 水 层 以 及 接头 填 颖 之 用 。 它 分 热 沥 青 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 





防 
水 
材 
料 




















胶 和 冷 沥 青 胶 两 种 ,其 配合 比 应 由 试验 决定 。 填 充 料 的 作 
用 是 :增强 抗 老 化 能 力 , 改善 耐 热度 .柔韧 性 和 粘 结 
避免 产生 流 消 、 脆 裂 现象 ,同时 还 可 节约 沥青 ,降低 工程 成 
本 

沥青 胶 的 主要 技术 性 能 指标 是 而 热度、 柔韧 性 和 粘 结 
力 ,其 标号 是 用 耐 热 度 表示 

Л ТЕ ЛЕДІ, де ЛЕ 8 ~ 10cm 大 小 的 沥青 碎 块 放 
人 锅 中 均匀 加 热 至 160 ~ 180% , 当 其 熔化 脱水 至 不 再 起 
泡沫 时 ,除去 杂 物 ,再 慢 慢 加 入 预 热 干 燥 的 填充 料 ,不 停 地 
搅拌 均匀 ,达到 下 表 中 规定 的 温度 即 可 使 用 

热 沥 青 胶 的 加 热 温度 与 使 用 温度 
类 别 加 热 温 度 /%C | 使 用 温度 AC 

普通 石油 沥青 胶结 材料 或 挫 配 建筑 石油 
沥青 的 普通 石油 沥青 胶结 材料 

建筑 石油 沥青 胶结 材料 不 应 高 于 240| 不 宜 低 于 190 
焦油 沥青 胶结 材料 不 应 高 于 180| 不 宜 低 于 140 

3. 油 息 和 油纸 

沥青 防水 卷 材 , 按 制造 方法 的 不 同 ， 可 分 为 浸渍 (有 胎 
和 辊 压 (无 胎 ) 两 种 。 油 秸 是 用 高 软化 点 的 石油 沥青 涂 盖 
油纸 的 两 面 ， 再 撒 上 一 层 滑石 粉 或 云母 片 而 成 。 油 纸 是 用 
低 软化 点 的 石油 沥青 浸渍 原纸 而 成 。 防 水 工程 中 常用 的 卷 
材 有 石油 沥青 油 秸 、 焦 油 沥 青 油 秸 、 沥 青 玻璃 布 油 秸 以 及 
再 生 橡胶 油 秆 等 。 油 秆 宽度 为 915Smm， 每 卷 面 积 20m ， 油 
秆 标号 是 用 纸 胎 每 平方 米 的 重量 (с) 来 表示 。 石油 沥青 油 
#я 200 号 、250 号 和 500 号 三 种 标号 ,油纸 有 200 号 和 
350 号 两 种 标号 ， 煤 沥青 油 息 只 有 350 号 一 种 标号 。 工 程 上 
要 求 油 息 有 一 定 的 抗 拉 强度 、 塑 性 、 不 透水 性 、 抗 热 稳定 
性 及 耐 腐蚀 性 等 。 油 息 和 油纸 在 运输 、 堆 放 时 应 竖 直 搁置 ， 
高 度 不 超 两 层 ， 应 贮存 在 阴凉 通风 的 室内 ， 避 免 日 晒 雨 淋 




































































不 应 高 于 280| 不 宜 低 于 240 
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名 称 内 


3% 





4. 冷 底子 油 

冷 底子 油 是 由 10 号 或 30 号 石油 沥青 加 入 挥发 性 溶剂 
配制 而 成 的 溶液 。 石 油 沥 青 与 轻 油 或 煤油 以 4: 6 的 配合 
比 调剂 而 成 的 冷 底子 油 为 慢 挥 发 性 冷 底子 油 , 涂 哎 后 
12 ~48h 干燥 ;石油 沥青 与 汽油 或 难以 3:7 的 配合 比 调 币 
而 成 的 冷 底 子 油 为 快 挥发 性 冷 底子 油 , 涂 喷 后 5 ~ 106 干 
燥 。 冷 底子 油 的 配制 方法 有 热 配 法 和 冷 配 法 两 种 。 热 配 
ро 法 是 先 将 沥青 加 热 熔化 脱水 , 待 冷却 至 一 定 温度 (石油 沥 
Ж | 青 为 70%C ,焦油 沥青 为 60Y ) 时 ,再 缓慢 加 入 溶剂 ,搅拌 均 
М | 匀 。 冷 配 法 是 将 沥青 打 雄 成 小 块 后 , 按 重 量 比 加 入 溶剂 
料 | 中 ,不 停 搅 拌 直至 沥青 全 部 溶化 

冷 底子 油 具 有 较 强 的 渗透 性 和 尽 水 性 ,并 使 沥青 胶结 材 
料 与 找平 层 之 间 的 粘 结 力 增 强 。 喷 涂 冷 底子 油 的 时 间 ,一 
般 是 在 找平 层 干燥 后 。 奉 需 在 潮湿 的 找平 屋 上 涂 喷 冷 底 
子 油 , 则 应 待 找平 层 水 泥人 砂浆 略 具 强度 能 够 操作 时 进行 。 
冷 底 子 油 可 用 喷涂 或 涂 刷 , 涂 层 应 薄 而 均匀 ,不 得 有 空白 、 
麻 点 或 气泡 。 待 冷 底 子 油 涂 刷 后 1 ~2d( 油 层 干燥 后 ) , 立 
即 进行 铺 贴 卷 材 工作 

















=, 



































1. 外 贴 法 

先 在 垫 层 上 铺 贴 好 底板 卷 材 防水 层 后 ,再 进行 地 下 防 
水 结构 的 混凝土 底板 与 墙 体 施工 ; 待 墙 体 侧 模 拆除 后 ,将 
卷 材 防水 层 直 接 铺 贴 在 墙 面 上 ,然后 砌 筑 保 护 墙 (图 9-7) 








== 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
432 
SEE 
УЕ 
НЕ 
? 
> ЖУ ИЯ 
图 9-7 外 贴 法 
1 一 需 防 水 结构 墙 体 2 一 永久 性 木 条 
| 3 一 临时 性 木 条 ”4 一 临时 性 保护 墙 
卷 5 一 永久 性 保护 墙 、6 一 垫 层 
材 7 一 找平 层 ”8 一 油 息 防 水 层 
铺 9 一 保护 层 “10 一 底板 
贴 
方 
案 外 贴 法 的 施工 顺序 是 先 在 混凝土 底板 垫 层 上 做 1:3 的 


























水 泥人 砂浆 找平 层 , 符 


其 干燥 后 ,再 铺 贴 底板 卷 材 防水 层 ,并 


在 四 周 伸 出 与 墙 身 卷 材 防 水 层 拱 接 。 保 护 墙 分 为 两 部 分 : 
下 部 为 永久 性 保护 墙 ,高 度 不 小 于 В + 200mm(B 为 底板 
厚度 ) ;上 部 为 临时 保护 墙 ,高 度 一 般 为 450 ~ 600mm ,用 


石灰 砂浆 砌 筑 ,以 便 拆除 。 保 护 墙 砌 





筑 完毕 后 再 将 伸 出 的 


卷 材 搭 接 接头 临时 贴 在 保护 墙 上 ,然后 进行 混凝土 底板 与 
墙 身 施工 。 墙 体 拆 模 后 ,将 临时 保护 墙 拆除 ,然后 在 墙 面 
上 抹 水 泥人 砂浆 找平 层 ,并 刷 冷 底子 油 , 再 找 出 各 层 卷 材 的 
搭 接 接头 ,并 将 其 表面 清理 干净 ,依次 逐 层 用 错 楼 接 缝 铺 
贴 (图 9-8) ,最 后 砌 筑 永 久 性 保护 墙 
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名 称 内 ж 








图 9-8 防水 错 楼 接 缝 
1 一 需 防水 结构 墙 体 ”2 一 防水 层 
3 一 找平 层 











2. 内 贴 法 
内 贴 法 是 在 垫 层 四 周 先 砌 筑 保 护 墙 ,然后 将 卷 材 防水 层 
铺 贴 在 垫 层 与 保护 墙 上 ,再 进行 地 下 防水 结构 的 混凝土 底 
板 与 墙 体 施 工 (图 9-9) 


жоо 8 ав 





























图 9-9 内 贴 法 
1 一 垫 层 ”2 一 找平 层 

3 一 卷 材 防水 层 “4 一 保护 层 
5 一 底板 6 一 保护 墙 
7 一 需 防水 结构 墙 体 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 





内 贴 法 的 施工 顺序 是 先 在 混凝土 底板 垫 层 四 周 砌 筑 永 
和 久 性 保护 墙 ,在 垫 层 表面 上 及 保护 墙 内 表面 抹 ИЗ 
浆 找 平 层 , 待 其 基本 干燥 并 满 涂 冷 底子 油 后 , 沿 保护 墙 与 
底层 铺 巾 防水 层 。 卷 材 防 水 层 铺 巾 完毕 后 ,在 立 面 上 ,应 
在 涂 刷 防 水 层 最 后 一 层 沥 青 胶 时 , 趁 热 粘 上 干净 的 热 砂 或 


































































































卷 | 散 麻 丝 , 待 冷却 后 ,立即 抹 一 层 10 ~20mm 厚 的 1:3 水 泥 砂 
Я | 浆 保 护 层 ;在 平面 上 ,铺设 一 层 30 ~50mm 厚 的 1:3 水 泥 砂 
铺 | 浆 或 细 石 混凝土 保护 层 。 最 后 再 进行 防水 结构 的 混凝土 
Ш | 底板 和 墙 体 施工 
方 内 贴 法 与 外 贴 法 相 比 ,其 优点 在 于 : 卷 材 防水 层 施 工 较 
Ж | 简便 ,底板 与 墙 体 防水 层 可 一 次 铺 贴 完 , 不 必 留 接 楼 ,施工 
占 地 面积 较 小 。 但 也 存在 着 以 下 缺点 :结构 不 均匀 沉降 ， 
对 防水 层 影响 大 , 易 出 现 渗 漏 水 现象 ;竣工 后 出 现 渗 漏 水 
时 ,修补 较 困 难 等 。 工 程 上 只 有 当 施工 条 件 受 限时 , 才 采 
用 内 贴 法 施工 
卷 材 的 基层 必须 牢固 ,无 松动 现象 ,基层 表面 应 平整 干 
净 , 阴 阳 角 处 均 应 做 成 圆 弧 形 或 钝 角 。 铺 贴 卷 材 前 , 宜 使 
卷 | 基 层 表面 干燥 。 平面 上 铺 贴 卷 材 ,如 基层 表面 干燥 有 困 
材 | 难 , 第 一 层 卷 材 可 用 沥青 胶结 材料 销 由 在 潮湿 的 基层 上 ， 
防 但 应 使 卷 材 与 基层 贴 紧 ,必要 时 卷 材 层 数 应 比 设计 增加 一 
水 | 层 。 在 立 面 上 铺 贴 卷 材 时 ,为 提高 卷 材 与 基层 的 粘 结 , 基 
层 | 层 表面 应 满 涂 冷 底子 油 , 待 冷 底子 油 干燥 后 再 铺 贴 。 在 铺 
的 | 贴 时 每 层 沥青 胶 要 涂 而 均匀 ,其 厚度 一 般 为 1.5 ~2. Smm， 
了 所 使 用 的 沥青 胶结 材料 必须 符合 卷 材 的 性 能 。 外 贴 法 铺 











贴 卷 材 应 先 铺 平面 ,后 铺 立 面 , 平 立 面 交接 处 应 交叉 拱 接 ; 
内 贴 法 宜 先 铺 立 面 ,后 铺 平 面 。 铺 贴 立 面 卷 材 时 ,应 先 铺 
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( 续 ) 

名 称 内 容 
ж | 转角 ,后 铺 大 面 。 卷 材 的 搭 接 宽 度 , 长 边 不 应 少 于 100mm， 
短 边 不 应 少 于 1$0mm。 附 加 层 应 按 加 固 处 的 形状 仔细 粘 
水 | 贴 紧密 。 卷 材 与 基层 和 各 层 卷 材 间 必须 粘 结 紧密 ,多 余 的 
с: 沥青 胶结 材料 应 挤 出 , 搭 接 颖 必须 用 沥青 胶 仔 细 封 严 。 最 
施 | 后 一 层 卷 材 铺 贴 好 后 ,应 在 其 表面 上 均匀 地 涂 刷 一 层 厚 为 
т 1 ~ 1.5mm 的 热 沥青 胶结 材料 

9.2.3 水 泥 砂 浆 防 水 层 ( 表 9-6) 

表 9-6 水 泥 砂 浆 防 水 层 

名 称 内 容 
Р 多 层 抹 面 的 水 泥 砂浆 防水 层 是 利用 不 同 配合 比 的 水 泥 
Б 砂浆 和 素 灰 胶 浆 ,相互 交替 抹 压 均匀 密实 ,构成 一 个 多 层 
8 的 整体 防水 层 。 这 种 防水 层 , 做 在 迎 水 面 时 , 宜 采 用 5 层 
а 交叉 抹 面 (图 9-10) ;做 在 背 水 面 时 , 宜 采 用 4 层 交 叉 抹 面 
站 做 法 ,即将 第 4 层 表面 抹 平 压 光 即 可 
水 
泥 3 
砂 2 
А 1 
3 и 6 
水 图 9-10 水 泥 砂浆 防水 层 
层 1 .3 一 素 灰 层 “2 .4 一 砂浆 层 








5 一 水 泥浆 ”6 一 结构 基层 
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( 续 ) 

名 称 内 容 
采用 5 层 交叉 抹 面 的 具体 做 法 是 :第 1.3 层 为 素 灰 层 ， 
采用 水 胶 比 为 0.37 -0.4 .稠度 为 70mm 的 水 泥浆 ,其 厚度 
为 2mm ,分 两 次 抹 压 密实 ,主要 起 防水 作用 。 第 2.4 层 是 
由 配合 比 为 1:2 ~1:2.5 (水 泥 : 砂 ) ,水 胶 比 为 0.6 ~ 
0. 65 ,稠度 为 70 ~ 80mm 的 水 泥 砂浆 构成 ,每 层 厚度 4 ~ 
5mm。 其 作用 是 保护 .养护 和 加 固 素 灰 层 ,同时 也 有 -一定 
的 防水 作用 。 第 5 层 仍 为 水 泥浆 ,厚度 1mm, 水 胶 比 为 
多 0. 55 ~0.6 ,在 第 4 层 水 泥 砂 浆 抹 压 两 遍 后 ,用 毛 刷 均 匀 涂 

层 | 剧 水 泥浆 一 道 并 随 第 4 层 一 起 压 光 
ик | 多 层 抹 面 的 水 泥 砂浆 防水 层 , 由 于 防水 层 交 蔡 施 工 ,多 
而 | 次 压 实 抹 光 ,密实 性 好 ,各 层 间 粘 结 紧密 ; 当 外 界 温度 变化 
的 “| 时 ,每 一 层 的 收缩 变形 均 受 其 他 多 层 的 牵制 ,不 易 发 生 裂 
水 | 色 ; 同 时 ,各 层 配合 比 .厚度 ,施工 时 间 均 不 相同 ,毛细 孔 的 
泥 | 形成 也 不 一 致 , 故 具有 较 高 的 抗 渗 能 力 ,防水 效果 良好 。 
砂 | 防水 层 施工 时 ,每 层 应 连续 进行 ,不 留 施工 弘 。 若 必须 留 
е | 施工 缝 , 则 应 留成 阶梯 坡 形 楼 (图 9-11) , 接 楼 要 依照 层次 
м 顺序 操作 , 层 层 搭 接 紧密 。 接 楼 一 般 宜 留 在 地 面 上 , 亦 可 
水 | 留 在 墙 面 上 ,但 均 需 离开 阴阳 角 处 200mm 
局 











图 9-11 防水 层 留 楼 方法 
1 .3 一 素 灰 层 2 4 一 砂浆 层 5 一 结构 基层 
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名 称 


( 续 ) 


ий # 





防水 砂浆 就 是 在 普通 水 泥 砂 浆 中 掺 入 一 定量 的 防水 剂 。 
由 于 防水 剂 与 水 泥水 化 作用 而 形成 不 溶性 的 物质 或 民 水 
性 薄膜 ,可 填充 填塞 或 封 轩 水泥 砂浆 中 的 毛细 管 通路 ,从 
而 获得 较 高 的 密实 性 ,提高 其 抗 渗 能 力 

防水 剂 的 品种 繁多 ,常用 的 有 防水 浆 、 避 水 浆 、 防 水 粉 、 
氧化 铁 防水 剂 . 硅 酸 钠 防 水 剂 等 。 其 摊 量 应 根据 防水 剂 的 
性 能 而 定 , 如 避 水 浆 和 防水 粉 , 因 会 降低 砂浆 的 强度 , 故 掺 
量 不 宜 过 多 ,一 般 为 水 泥 重 量 的 1% ~2% ;氧化 铁 防 水 剂 
为 水 泥 重量 的 3% 。 防 水 砂浆 施工 应 分 层 涂 抹 , 每 层 厚 度 
一 般 为 5 ~15mm ,总 厚度 为 20 ~ 35mm, 待 前 一 层 砂 浆 凝 
固 后 随即 抹 后 一 层 , 最 后 一 层 砂浆 表面 应 进行 压 光 。 这 里 
以 氧化 铁 防水 砂浆 防水 层 施 工 为 例 作 简 单 介 绍 :在 氯 化 铁 
防水 砂浆 防水 层 施工 时 ,在 清理 干净 的 基层 上 МОК? 
一 道 ;然后 分 两 次 抹 垫 层 的 防水 砂浆 ,其 配合 比 为 1: 2.5: 
0.03( 水 泥 : 砂 :防水 剂 ), 水 胶 比 为 0.45 ~ 0.5, 厚 度 
12mm; 垫 层 防 水 砂 奖 涂抹 后 ,一 般 间 隔 12h 左右 ,再 刷 一 
道 水 泥浆 ,并 随 刷 随 抹 面 层 防水 砂浆 ,其 配合 比 为 1: 3: 
0.03( 水 泥 : 砂 : 防水 剂 ) ,水 胶 比 为 0.5 ~0.55, 厚 度 为 
13mm ,也 分 两 次 抹 ; 面 层 防水 砂浆 抹 完 后 ,在 终 凝 前 应 反 
复 多 次 抹 压 密实 \ 压 光 






















































































膨胀 
水 泥 
或 无 
收缩 
性 水 
泥人 砂 
ЖЫ 
水 层 








这 种 防水 层 主要 是 利用 水 泥 脱 胀 和 无 收缩 的 特性 来 提 
高 砂浆 的 密实 性 和 抗 渗 性 , 其 砂浆 配合 比 为 水 泥 : 
砂 =1:2.5, 水 胶 比 为 0.4 ~ 0.5。 涂 抹 方 法 与 防水 砂浆 相 
同 ,但 由 于 凝结 快 , 故 在 常温 下 配制 的 砂浆 必须 在 ТЬ 内 
用 完 
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名 称 


( 续 ) 


内 я 





膨胀 
水 泥 
或 无 
收缩 
性 水 
泥人 砂 
Ж 
水 层 





9.2.4 








在 配制 上 述 几 种 防水 砂浆 时 , 宜 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 或 
膨胀 水 泥 , 亦 可 采用 矿渣 硅 酸 盐水 泥 。 砂 宜 采 用 中 人 砂 或 粗 
砂 。 基 层 表面 应 坚实 、 粗 烙 .平整 .洁净 ,涂抹 前 基层 应 洒 
水 湿润 ,以 增强 基层 与 防水 层 的 粘 结 力 。 各 种 水 泥 砂 浆 防 
水 层 的 阴阳 角 均 应 做 成 圆 弧 形 或 印 角 。 同 弧 半径 一 般 为 : 
ІН 10mm , 阴 角 50mm。 水 泥人 砂浆 防水 层 无 论 迎 水 面 或 
背 水 面 其 高 度 均 应 超出 室外 地 坪 且 不 小 于 150mm。 水 泥 
人 砂浆 防水 层 施工 时 ,气温 不 应 低 于 5%C , 且 基 层 表面 应 保 
持 正 温度 ; 掺 用 毛 化 铁 金 属 盐 类 防水 剂 及 膨胀 剂 的 防水 
剂 ,不 应 在 35%C 以 上 或 烈日 照射 下 施工 。 防 水 层 做 完 后 ， 
应 立即 进行 浇 水 养护 ,养护 时 的 环境 温度 不 宜 低 于 5 ， 
并 保持 防水 层 湿润 ; 当 使 用 普通 硅 酸 盐水 泥 时 ,养护 时 间 
不 应 少 于 7d 
























































防水 混凝土 ( 表 9-7) 


表 9-7 防水 混凝土 


内 ж 





1. 普通 防水 混凝土 

普通 防水 混凝土 即 是 在 普通 混凝土 骨 料 级 配 的 基础 上 ， 
通过 调整 和 控制 配合 比 的 方法 ,提高 自身 密实 度 和 抗 渗 性 
的 一 种 混凝土 。 它 不 仅 要 满足 结构 所 需要 的 强度 要 求 , 而 
日 还 应 满足 结构 所 需 的 抗 渗 要 求 



































(1) 对 原材料 的 要 求 。 水 泥 强 度 等 级 不 宜 低 于 42.5 级 ; 
在 不 受 侵蚀 性 介质 和 冻 融 作用 时 , 宜 采 用 普通 硅 酸 盐水 
泥 、 火 山 灰质 硅 酸 盐水 泥 和 粉 煤 灰 硅 酸 盐 水 泥 , 如 摊 外 加 
剂 , 也 可 采用 矿渣 硅 酸 盐水 泥 ; 在 受 冻 融 作用 时 , 宜 选 用 普 
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名 称 


( 续 ) 

















内 容 
蚀 


通 硅 酸 盐水 泥 ; 在 受 硫酸 盐 侵 蚀 介质 作用 时 ,可 采用 火山 
灰质 硅 酸 水 泥 , 粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 。 普 通 防水 混凝土 的 骨 
料 级 配 要 好 ,一 般 可 采用 碎 石 、. 卵 石 或 碎 矿 渣 ,石子 含 泥 量 
不 大 于 1% , 针 状 、 片 状 颗 粒 不 大 于 15% ,最 大 粒 径 不 宜 大 
于 40mm ,吸水 率 不 应 大 于 1.5% 。 砂 宜 用 含 泥 量 不 大 于 
3% 的 中 粗 砂 ,平均 粒 径 为 0.4mm 左右 。 普 通 防 水 混凝土 
所 用 的 水 应 当 为 不 含有 害 物质 的 洁净 水 

(2) 普 通 防 水 混凝土 的 配制 方法 。 普 通 防 水 混凝土 通常 是 
以 控制 水 胶 比 ,适当 增加 砂 率 和 水 泥 用 量 的 方法 ,来 提高 混 凝 
土 的 密实 性 和 抗 活性 。 水 胶 比 一 般 不 大 于 0. 6 ,每 立方 米 混 凝 
土 水 泥 用 量 不 小 于 320kg , 砂 率 为 35% ~ 40% , 灰 砂 比 为 
1:2 ~ 1:2.5。 普 通 防 水 混凝土 的 雪 落 度 以 3 -5ст 为 宜 ; 当 
采用 泵 送 工艺 时 ,混凝土 志 落 度 不 受 此 限制 。 

2. 外 加 剂 防 水 混凝土 

外 加 剂 防 水 混凝土 是 在 混凝土 中 加 入 一 定量 的 有 机 或 
无 机 物 ,以 改善 混凝土 性 能 和 结构 的 组 成 ,提高 其 密实 性 
和 抗 渗 性 ,达到 防水 要 求 。 外 加 剂 防水 混凝土 的 种 类 很 
多 ,以 下 仅 对 常用 的 加 气 剂 防水 混凝土 ВОКАЛ КВ БЕ 
土 和 三 乙醇 胺 防水 混凝土 作 简单 介绍 

(1) 加 气 剂 防水 混凝土 。 加 气 剂 防 水 混凝土 是 在 普通 
混凝土 中 挫 入 微量 的 加 气 剂 配制 而 成 。 目 前 常用 的 加 气 
剂 有 松香 酸 钠 、 松 香 热 聚 物 \ 烷 基础 酸 钠 和 烷 基 茶 磺 酸 钠 
等 。 在 混凝土 中 加 入 加 气 剂 后 ,会 产生 大 量 微小 而 均匀 的 
气泡 ,使 其 黏 滞 性 增 大 ,不 易 松 散 离 析 ,显著 地 改善 了 混 凝 
土 的 和 易 性 ,同时 抑制 了 沉降 离 析 和 泥水 作用 ,减少 混 族 
土 的 结构 缺陷 。 由 于 大 量 微小 气泡 以 密闭 状态 均匀 分 布 
在 水 泥浆 中 ,填充 了 骨 料 间 的 孔 际 ,隔断 了 渗水 通路 ,从 而 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 

















提高 了 混凝土 的 抗 渗 性 。 加 气 混凝土 含 气量 要 求 控制 在 
3% ~5% 范 围 ;松香 酸 钠 摊 量 为 水 泥 重量 的 0.03% ,松香 
热 聚 物 掺 量 为 水 泥 重 量 的 0.005% ~0.015% ;水 胶 比 宜 控 
制 在 0.5 ~0.6 之 间 ; 水 泥 用 量 为 250 ~ 300kg/mi; 砂 率 为 
28% ~35% ИЫ А АЙЫ .二 落 度 要 求 同 普通 防水 混凝土 

(2) 减 水 剂 防水 混凝土 。 减 水 剂 防水 混 凝 是 在 混凝土 
中 摊 入 适量 的 减 水 剂 配 制 而 成 。 减 水 剂 的 种 类 很 多 ,目前 
常用 的 有 木质 素 磺 酸 钙 、MF( 次 甲 基 蔡 磺 酸 钠 ) 糖蜜、 
NNO( 亚 甲 基 二 蔡 磺 酸 钠 ) 等 。 减 水 剂 对 水 泥 具 有 强烈 的 
分 散 作 用 ,能 使 水 泥 成 为 细小 的 单个 粒子 ,均匀 分 散 于 水 
中 ,同时 ,还 能 在 水 泥 微粒 表面 形成 一 层 稳定 的 水 膜 ,借助 
于 水 的 润滑 作用 ,水 泥 微粒 之 间 , 只 要 有 少量 的 水 即 可 将 
其 拌和 均匀 而 使 混凝土 的 和 易 性 显著 增加 。 因 此 ,混凝土 
掺 入 减 水 剂 后 ,在 满足 一 定 施 工 和 易 性 的 条 件 下 ,可 大 大 
降低 拌和 用 水 量 , 使 硬化 后 混凝土 中 毛细 孔 数量 相应 减 
少 , 从 而 提高 了 混凝土 的 抗 渗 性 。 用 木质 素 磺 酸 钙 ,其 摊 
量 为 水 泥 重量 的 0.15% -0.3% ;采用 MF、NNO, 其 摊 量 
为 水 泥 重量 的 0.2% ~ 0.35% 。 减 水 剂 防水 混凝土 ,在 保 
持 混 凝 土 和 易 性 不 变 的 情况 下 ,可 使 混凝土 用 水 量 减 少 
10% ~20% ,混凝土 强度 等 级 可 相应 提高 10% ~ 30% , 抗 
渗 性 可 提高 一 倍 以 上 。 减 水 剂 防水 混凝土 适用 于 一 般 防 
水 工程 及 对 施工 工艺 有 特殊 要 求 的 防水 工程 

(3) 三 乙醇 胺 防水 混凝土 。 三 乙醇 胺 防水 混凝土 是 在 
混凝土 中 随 拌 合 水 摊 入 定量 的 三 乙醇 胺 防水 剂 配制 而 成 
的 。 在 混凝土 中 加 入 三 乙醇 胺 后 ,能 加 强 水 泥 颗 粒 的 吸附 
分 散 与 化 学 分 散 作 用 ,加 速水 泥 的 水 化 ,使 水 化 生成 物 增 
多 ,水 泥 石 结晶 变 细 ,结构 密实 ,从 而 提高 了 混凝土 的 抗 渗 
性 。 三 乙醇 胺 防水 混凝土 ,在 冬季 施工 时 ,除了 摊 入 占 水 
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( 续 ) 
名 称 内 я 
防水 
泥 重量 0. 05% 的 三 乙醇 胶 以 外 ,再 加 入 0.5% 的 氧化 钠 及 
нее | 1% 的 亚 硝酸 钠 , 其 防水 效果 更 好 。 三 乙醇 腕 防水 泥 凝 填 ， 
же | 抗 滩 性 能 好 ,质量 稳定 ,施工 简便 ,同时 还 具有 早 强 的 特 
利 方 | 点 , 妈 其 适合 工期 紧 , 要 求 早 强 及 抗 涂 的 地 下 防水 工 各 
法 
1. 施工 要 点 
防水 混凝土 工程 的 模板 应 平整 且 拼 颖 严密 ,不 漏 浆 , 模 
板 构造 应 牢固 稳定 。 通 常 固定 模板 的 螺栓 或 铁丝 不 宜 穿 
过 防水 混凝土 结构 ,以 免 水 沿 甸 隙 渗入 。 当 墙 较 高 ,需要 
对 拉 螺 栓 固 定 模板 时 ,应 在 预 埋 套 管 或 螺栓 上 加 焊 止 水 
| 环 ,阻止 渗水 通路 (图 9-12) 。 绑 扎 钢 筋 时 ,应 按 设计 要 求 
ВО 留 足 保 护 层 ,不 得 有 负 误差 。 留 设 保护 层 时 ,应 以 相同 配 
水 | 合 比 的 细 石 混凝土 或 水 泥 砂浆 制 成 执 块 ,严禁 用 钢 盘 垫 钢 
混 | 筋 或 将 钢筋 用 铁 钉 、 钢 丝 直接 固定 在 模板 上 ,以 防止 水 沿 
М | 钢筋 侵入 
+ | | 
-. Е А де Ха 724 
Ж ; и ПЕЙ ў р р 
А й ИИ ЗАРИ. „5 Й 5 
由 Е 由 йді 7 ТИ 8 
а) ИЕК b) 螺栓 加 墙头 е с) НЕЕ е 














图 9-12 固定 模板 用 螺栓 穿 
1 一 混凝土 结构 ”2 一 模板 
5 一 螺栓 ”6 一 止 水 环 








过 混凝土 结构 的 止 水 措施 
3 一 小 龙骨 4 一 大 龙骨 
7 一 墙头 8 一 套 管 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
防水 混凝土 应 采用 机 械 搅拌 ,搅拌 时 间 不 应 少 于 2min。 
对 掺 外 加 剂 的 混凝土 ,应 根据 外 加 剂 的 技术 要 求 确定 搅拌 
时 间 ,如 加 气 剂 防水 混凝土 搅拌 时 间 为 2 ~3min。 人 防水 混 
凝 土 应 分 层 浇筑 ,每 层 厚 度 不 宜 超过 30 ~40cm , 相 邻 两 层 
浇筑 时 间 间 隔 不 应 超 2h ,夏季 可 适当 缩短 。 淡 筑 混 凝 土 
的 自由 下 落 高 度 不 得 超过 1. Sm ,否则 应 使 用 串 简 、 溜 槽 等 
工具 进行 浇筑 。 防 水 混凝土 应 采用 机 械 振 的 ,严格 控制 振 
揭 时 间 ( 以 10 ~ 305 МЕ) ,并 不 得 漏 振 、 欠 振 和 超 振 。 当 
防 | 摊 有 加 气 剂 或 减 水 剂 时 ,应 采用 高 频 插入 式 振 捣 器 振 捣 ， 
水 | 以 保证 混凝土 的 抗 渗 性 
混 防水 混凝土 的 养护 对 其 抗 渗 性 能 影响 极 大 ,因此 ,必须 
| 加 强 养 护 。 一 般 混凝土 进入 终 凝 (浇筑 后 4 ~6h) 即 应 覆 
+ | 盖 , 浇 水 湿润 养护 不 少 于 14d。 防 水 混凝土 不 宜 采 用 电热 
工 | ЖЕНЕ 
程 2. ЖТЖ 
施 施工 颖 是 防水 薄弱 部 位 ,施工 中 应 尽量 不 留 或 少 留 。 底 
工 | 板 的 混凝土 应 连续 浇筑 , 墙 体 不 得 留 垂直 施工 缝 。 墙 体 水 














平 施工 镍 不 应 留 在 剪 力 与 变 矩 最 大 处 或 底板 与 墙 体 交接 
处 ,最 低 水 平 施工 矣 距 底 板 面 不 少 于 200mm , 距 穿 墙 孔洞 
边缘 不 少 于 300mm。 如 必须 留 设 垂直 锋 时 ,应 留 在 结构 变 
形 颖 处。 施工 妖 的 断面 形式 有 凸 缝 、 凹 缝 、 阶 梯 颖 和平 直 
多 等 几 种 (图 9-13)。 在 施工 颖 上 继续 浇筑 混凝土 时 ,应 
将 施工 缝 处 的 混凝土 表面 诺 毛 ,清除 浮 粒 并 用 水 冲洗 干 
净 , 保 持 湿润 ,再 铺 上 一 层 厚 20 ~25mm 的 水 泥 砂 浆 , 其 材 
料 和 灰 砂 比 应 与 混凝土 相同 
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装饰 装修 工程 


10.1 抹 灰 工程 


10.1.1 抹 灰 工程 的 分 类 和 组 成 ( 表 10-1) 


名 称 


10-1 抹 灰 工程 的 分 类 和 组 成 


内 ж 





жу в нж 





抹 灰 工程 分 为 一 般 抹 灰 和 装饰 抹 灰 两 大 类 

一 般 抹 灰 有 石灰 砂浆 ,水泥 石 灰 砂 浆 水泥 砂浆 、 聚 合 物 
水 泥 砂 浆 以 及 麻 刀 灰 КАК .石膏 灰 等 

装饰 抹 灰 有 水 刷 石 、 水 磨 石 、 斩 假 石 (市 短 石 ) \ 干 粘 石 、 
мъж 酒 毛 灰 以 及 喷 砂 .喷涂 АРЕ РЕЧЕ 

一 般 抹 灰 按 使 用 要 求 质 量 标准 和 操作 工序 不 同 , 又 分 为 
以 下 三 级 : 

1. 普通 抹 灰 

一 底层 .一面 层 ,两 遍 成 活 ( 或 者 连续 两 次 涂抹 ,一 遍 成 
活 ) 。 主 要 工序 是 分 层 赶 平 、 修 理 和 表面 压 光 。 适 用 于 简 
яе .仓库 地下室 及 临时 设施 工程 

2. 中 级 抹 灰 

底层 一 中 层 一面 层 , 三 遍 成 活 。 主 要 工序 是 阳 角 找 

方 , 设 置 冲 筋 , 分 层 赶 平 ,修整 和 表面 压 光 。 适 用 于 一 般 工 
业 建 筑 和 民用 建筑 ,如 住宅 、 宿 舍 、 办 公 楼 教学 楼 以 及 高 
级 建筑 物 中 的 附属 用 房 等 
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( 续 ) 
名 称 内 ж 
А 3. 高 级 抹 灰 
底层 、 数 层 中 层 一面 层 ,多 遍 成 活 。 主 要 工序 是 阴阳 











角 找 方 кант ,分 层 赶 平 ,修整 和 表面 压 光 。 适 用 于 公 









































共性 建筑 物 和 纪念 性 建筑 物 ,如 剧院 展览 馆 和 高 级 宾馆 
ж 以 及 有 特殊 要 求 的 高 级 建筑 
一 般 抹 灰 工 程 的 组 成 如 图 10-1 所 示 
Ж 
、 图 10-1 抹 灰 的 组 成 
9 1 一 底层 2 一 中 层 3 一 面 层 4 一 基层 
组 
成 1. 底层 





底层 的 作用 是 基层 的 粘 结 和 初步 找平 。 使 用 砂浆 的 笛 
度 为 100 ~ 120mm ,使 用 材料 与 基层 有 关 ,室内 砖 墙 面 常用 
石灰 砂浆 石灰 炉 酒 浆 和 石灰 黏土 草 千 灰 ;室外 砖 墙 面 常 
用 水 泥 砂 浆 ;混凝土 基层 宜 先 刷 素 水 泥浆 一 道 ,采用 混合 
砂浆 或 水 泥 砂 浆 打 底 ,而 高 级 装饰 工程 的 预制 混凝土 板 项 
棚 宜 用 107 胶水 泥 砂浆 打 底 ;木板 条 、 苇 稍 、 钢 丝 网 基层 ， 
常用 混合 砂浆 、 麻 刀 灰 和 纸 筋 灰 ,并 将 灰 浆 挤 入 基层 缝隙 
内 ,以 加 强 拉 结 




















224 


第 10 = ЖИВЕТЕ 

























































































(2%) 
名 称 内 容 
2 中 层 
中 层 主 要 起 找平 作用 。 使 用 砂浆 的 稠度 为 70 ~ 80mm， 
根据 基层 材料 的 不 同 , 其 做 法 基本 上 与 底层 的 做 法 相同 。 
按照 施工 质量 要 求 可 一 次 抹 成 ,也 可 分 遍 进 行 
3. 面 层 
面 层 主要 起 装饰 作用 。 使 用 砂浆 的 稠度 为 100mm。 室 
内 墙 面 及 顶棚 抹 灰 ,常用 麻 刀 灰 或 纸 筋 灰 ;室外 抹 灰 用 水 
泥人 砂浆 等 
各 层 抹 灰 的 厚度 应 视 基层 材料 砂浆 品种 、 工 程 部 位 质量 
标准 以 及 各 地 区 气候 情况 决定 ,每 遍 厚度 应 符合 下 表 的 规定 
抹 灰 层 每 遍 厚度 
使 用 砂浆 品种 每 遍 厚 度 /mm 
Ж 水 泥 砂 5 ~7 
Жж ЖЖ НН а 7 -9 
的 麻 刀 灰 <3 
组 纸 筋 灰 和 石膏 灰 <2 
Ж 抹 灰 层 的 平均 总 厚度 根据 具体 部 位 、 基 层 材 料 和 抹 灰 
等 级 标准 确定 ， 且 均 应 小 于 下 表 规 定 的 数值 
抹 灰 层 的 总 厚度 
部 位 基层 材料 及 等 级 标准 “| 抹 灰 层 平均 总 厚度 /mm 
板 条 、 现 浇 混凝土 、 空心 夸 15 
顶棚 预制 混凝土 18 
金属 网 20 
普通 抹 灰 18 
内 墙 中 级 抹 灰 20 
高 级 抹 灰 25 
外 墙 20 
勒 脚 及 突出 墙 面 部 分 25 
石 墙 35 
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10.1.2 抹 灰 常用 材料 及 质量 要 求 ( 表 10-2) 


10-2 抹 灰 常用 材料 及 质量 要 求 


















































名 称 内 А 
к | 常用 的 水 泥 有 普通 水 泥 , 矿 潜水 泥 、 火 山 灰质 水 泥 以 及 
泥 | 白水 泥 彩 色 水 泥 等 ,水 泥 的 品种 的 强度 等 级 应 符合 设计 要 
求 。 水 泥 应 存放 在 有 屋 盖 和 垫 有 木 地 板 的 仓库 内 
万 | 块 状 生石灰 加 水 熟化 过 滤 , 迪 存在 沉淀 池 中 。 其 熟化 时 
к | 癌 ,常温 下 不 少 于 154, 用 于 曾 面 的 石灰 谊 部 化 时 间 不 应 
全 | 少 于 30d。 使 用 时 石灰 膏 内 不 得 含有 未 熟化 的 颗粒 和 其 
ПО 他 杂质 ,已 冻结 .风化 干 硬 的 石灰 膏 不 得 使 用 
„| “石膏 源 结 很 快 , 挫 水 几 分 钟 后 就 开始 涯 结 , 终 凝 时 间 不 
二 | 超过 30min。 石 膏 易 受潮 变质 ,贮存 3 个 月 强度 将 降低 
Н 130% = 
抹 灰 用 砂 最 好 是 中 砂 , 或 粗 砂 与 中 砂 混合 ел. 
砂 АИ, К ТЬ, въ . 泥 灰 粉 未 等 舍 量 不 超过 
3% 
„| 彩色 石 粒 是 由 天 然 大理 石 破碎 而 成 ,具有 多 种 色泽 ,多 
色 | 用 于 作 水 磨 石 .水 刷 石 及 斩 假 石 的 骨 料 ,要 求 颗粒 坚韧 \ 有 
и 棱角 иа .不 得 含有 风化 的 石 粒 ,使 用 时 应 冲洗 干净 ,并 














Е 
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(#8) 
名 称 内 ж 
彩色 资 粒 是 用 石英 .长 石和 瓷土 为 主要 原料 烧 制 而 成 ， 
二 | 粒 径 为 1.2 ~3mm, 颜 色 多 样 , 可 代替 彩色 石 粒 用 于 室外 装 
ЕГ, 
Ш | 饰 抹 灰 
Ж 
МЕЛ НО НИКЕ ЗЕЕ в казет ЕЛІН 

前 成 20 ~30mm 长 ,殴打 松散 ,每 100kg СЕНЕР 1kg 麻 
Ж, 
21 
和 | 纸 盘 常 以 租 草 纸 泡 制 而 成 。 使 用 时 将 其 新 碎 , 除 去 全 
土 ,用 清水 浸透 ,然后 按 100kg ДТК ВНР 2.75kg 纸 筋 的 比 

例 加 入 淋 灰 池内 ,使 用 时 需 用 小 钢 磨 搅拌 打 细 ,并 用 3mm 

НИ 
ж 
燃 | 107 胶 是 一 种 无 色 水 溶性 胶结 剂 ,在 素 水 泥浆 中 失信 适 
各 | 量 107 胶 ,可 便于 涂 刷 , 且 颜 色 匀 实 。 在 抹 灰 砂浆 中 挫 人 
甲 | 适量 107 胶 能 所 高 面 层 强度 ,使 不 致 粉 本 掉 面 ;又 能 增加 
Ко 涂 层 的 柔韧 性 ,减少 开 橡 倾向 ;并 能 加 强 涂 层 与 基层 之 间 
个 “| МНЕ ЖЕНЕ 

为 增强 房屋 装饰 艺术 效果 ,通常 在 装饰 砂浆 中 摊 人 适量 

颜 颜料。 常用 的 颜料 有 和 氧化 铁 黄 、 铬 黄 、 氧 化 铁 红 . 甲 莱 胺 
料 | 红 . 群 青 . 销 蓝 、 铭 绿 .氧化 铁 棕 . 氧 化 铁 紫 .氧化 铁 黑 . 炭 





黑 、 松 烟 等 , 按 使 用 要 求 选用 
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10.1.3 


名 称 


一 般 抹 灰 工程 的 施工 (210-3) 
表 10-3 一 般 抹 灰 工 程 的 施工 
内 Ж 








ААА Ху СЕ ЕЕЕ СВ ИМЕ , 混 
凝 土 墙 面 打 毛 , 板 条 间 应 有 8 ~ 10mm 间隙 ,使 基层 表面 与 
抹 灰 层 粘 结 牢固 ,形成 整体 ,其 具体 要 求 为 

(1) 将 附 在 砖 石 、 混 凝 土 等 基层 表面 的 灰尘 污垢、 油 
渍 、 碱 膜 和 砂浆 等 清除 干净 ,并 酒水 湿润 

(2) 混 凝 土 表面 应 凿 毛 ,或 刮 107 胶水 泥 腻 子 ,或 向 混 凝 
土 表 面 喷洒 清水 ,达到 表面 不 吸水 后 ,用 刷子 芯 斤 有 107 
胶 的 稀 糊 状 砂浆 向 墙 面 均匀 撤 甩 ,使 之 成 密集 点 状 , 再 经 
喷雾 养护 2d 后 即 可 抹 灰 

(3) 不 同 基 层 材料 (如 木 结 构 与 砖 石 结构 混凝土 结构 ) 
相 接 处 应 先 铺 钉 金属 网 , ЖЕ ЖА Е (РЯ 10-2) 

































































图 10-2 不 同 基层 接 颖 处 理 
1 一 薛 墙 ”2 一 钢丝 网 3 一 板 条 墙 








(4) 室 内 墙 面 、 柱 面 和 门洞 口 的 阳 角 , 先 用 1:3 水 泥 砂 交 
做 护 角 ,其 高 度 不 应 低 于 1. Sm ,每 侧 宽度 不 少 于 50mm 

(5 ) 检 查 门 窗 框 位 置 是 否 正确 ,与 墙 结合 是 否 牢固 , ЕЕ 
柜 等 是 否 安装 齐全 和 校正 固定 ,连接 处 的 颖 际 是 否 用 水 泥 
ВУЗ ТЕНИ ЗЕ 35 

(6) 检 查 墙 上 的 脚 手 眼 ,各 种 管道 穿越 的 墙 洞 和 楼 板 洞 


是 否 堵塞 
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(8) 
名 称 内 я 
抹 灰 一 般 遵 循 先 外 墙 后 内 墙 , 先 上 面 后 下 面 , 先 顶棚 . 墙 
面 后 地 面 的 顺序 。 外 墙 由 屋檐 开始 自 上 而 下 , 先 抹 阳 角 
线 、 台 口 线 , 后 抹 窗 台 和 墙 面 ,再 抹 勒 脚 . 散 水 等 
1. 内 墙 抹 灰 
(1) 找 规矩 。 找 规矩 即 四 角 规 方 , 横 线 找平 , 竖 线 吊 直 ， 
弹出 顶棚 . 墙 裤 和 踢脚板 线 
对 普通 和 中 级 抹 灰 , 须 用 托 线 板 检查 墙 面 平整 和 垂直 的 
程度 ,并 根据 检查 的 实际 情况 在 兼顾 抹 灰 的 总 平均 厚度 的 
原则 下 确定 墙 面 抹 灰 厚度 。 先 在 墙角 上 方 各 做 一 个 标准 
灰 饼 (用 底层 抹 灰 砂浆 或 1:3 水 泥 砂 浆 , 也 可 用 1:3:9 混 
合 砂浆 ) ， 并 在 门窗 口 、 埃 角 处 加 做 灰 饼 。 灰 饼 大 小 为 
т | 50mm 见方 ,厚度 由 达到 南面 平整 垂直 所 需 尺 寸 确定 。 然 
抹 | 后 以 做 好 的 灰 饼 面 为 标准 ,用 线 锤 吊 线 做 墙 两 下 角 的 标准 
И 灰 饼 (位 置 一 般 在 踢 脚 线 上 口 )。 待 灰 饼 稍 干 后 ,在 上 下 
程 | 灰 饼 之 间 用 砂浆 做 宽 约 100mm 的 冲 筋 ,并 用 木 杠 将 冲 盘 
厚度 搓 成 与 灰 饼 相 平 ,同时 用 刊 尺 将 其 两 边 修成 斜面 ,以 
т | 便 与 抹 灰 层 接 楼 (图 10-3) 








а) Яй b) 灰 饼 的 剖面 


Е 10-3 ЖЖ 
1 一 灰 饼 “2 一 引线 ”3 一 冲 筋 
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(2%) 
名 称 内 容 
(2) 抹 灰 。 在 灰 饼 、 冲 筋 及 门窗 口 做 好 护 角 后 即 可 进行 
底层 和 中 层 抹 灰 。 这 道 工 序 叫 刮 糙 ,方法 为 :将 砂 奖 抹 于 
墙 面 两 冲 筋 之 间 ,底层 要 低 于 冲 筋 ; 待 干燥 一 定时 间 后 ,再 
抹 中 层 , 中 层 厚 度 为 垫 平 冲 筋 并 略 高 于 冲 筋 ; 中 层 涂 抹 之 
后 ,在 灰 浆 凝固 之 前 应 每 隔 一 定 距离 交叉 划 出 斜 痕 , 使 之 
与 面 层 更 好 地 粘 结 。 待 中 层 干 至 5 ~6 成 时 , 即 可 抹 面 层 ， 
面 层 表面 必须 严格 保证 平整 .光滑 和 无 裂痕 
内 墙 抹 灰 根 据 基层 的 不 同 , 其 分 层 做 法 与 施工 要 点 见 下 表 
内 墙 抹 灰 常 见 做 法 
名 称 | 基层 材料 分 层 做 法 па 施工 要 点 
_ СЕБЕЛЕ ЕЛГЕ 
(1)1:3 石灰 砂浆 | 7 | жа, ан, 
и 抹 底 层 НЕ ЕЯ, ИЖ 
сы (2)1:3 石灰 砂浆 | 7 | ТЕ 
ж 石 ыы (2) 中 层 待 5 ~6 成 干 
1. 灰 (3) 纸 筋 、 麻 刀 灰 | 2 | 时 抹黑 面 ,用 铁 抹 子 先 
程 в ШЕ аа 坚 着 刮 一 遍 , 再 横 抹 找 
的 平 , 最 后 压 一 饥 
施 | ж ауыз 石灰 砂浆 | 7 
工 наи | ЖЕ 墙 面 浇 水 湿润 , 刷 一 
бы (2)1:3 石灰 砂浆 | 7 | 道 107 胶 :水 =1:(3~ 
土 条 板 
= 抹 中 层 4) 溶 液 ,随后 抹 灰 
ЕНІ. 1 
(D1:1:6 水 泥 石 |7-9| , Отан ЖЖЖ 
22712. 抹 子 接 平 后 ,再 用 铁 抹 
| (2)1:1:6 水 泥 石 |7-9| ТА 0, 
ж || оны (2) 满 生石灰 音 或 大 白 
泥 (3) 刊 石灰 谊 或 大 | 1 | 腻子 要 平整 , 愈 荡 愈 好 
混 ГЕ (3) 待 前 一 抹 灰 凝结 
5 ь 后 ,涂抹 后 一 层 
奖 (1)1:0.3:3 ЖЖ |5-7 
Ж 石灰 砂浆 抹 底 层 РСС 
灰 | (2)1:0.3:3 水 泥 |5 ~7 | ,如 为 混凝土 天 层 ,要 
ШЕГІП срина 先 刊 水 泥浆 ,之 后 随即 
石灰 砂浆 抹 中 层 
(3)1:0.3:3 水 泥 | 5 Ж 
ЛАН! 
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名 称 


( 续 ) 





名 称 








基层 材料 


分 层 做 法 


施工 要 点 





зей 
ЕШ 
ІЗ 


抹 底 层 


Ж 


ЖЕ 


(1)1:3 水 泥 砂 间 


(2)1:3 6 > 
中 层 
(3)1:2.5 或 1:2 

















待 前 一 抹 灰 层 凝 结 
后 , 方 可 抹 第 二 层 





混凝土 
ЖЖ 


抹 底 层 


Ж 


АТ 


(1)1:3 水 泥 砂 间 


(2)1:3 1 2 
中 层 
(3)1:2.5 或 1:2 

















混凝土 表面 先 刊 水 泥 
浆 或 洒水 泥 砂浆 处 理 





加 气 混 凝 


土 墙 体 


(1)1:1:4 ЖЕ 











Ж» А 7% 107 


胶 
物 


人 
г4 


+ 


ни 


砂浆 抹 底 .中层 








水 溶液 拌 制 聚 合 





(2)1:3 水 泥 砂 当 
7% 107 胶水 溶液 
制 聚合 物 水 泥 砂 








加 气 混凝土 表面 先 清 
в, М] — 19 107 胶 : 水 = 
1:03 - 4) ЖИ, ВЕ 
抹 灰 








НЕ 


(1)1:2.5 石灰 砂 





浆 抹 底层 


(2)1:2.5 石灰 砂 


浆 抹 中 层 





(3) 纸 筋 石 灰 或 麻 


лак 








混凝土 
ЖЖ 





4.1:1:6) 水 泥 石 灰 砂 


К 


中 





ЛАК 


(1)1:3:9( 8 1:0.5: 


А954 
(2) 上 述 配 合 比 抹 





Е: 


(3) 纸 筋 石 灰 或 麻 











(1) 纸 筋 石 灰 配 合 比 
是 石灰 襄 : 纸 筋 = 
100:2.75( 重 量 比 ) 

(2) 麻 刀 石灰 配合 比 
是 石灰 膏 : 麻 刀 = 100: 
1.0( 重 量 比 ) 
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名 称 


内 


容 





2. 顶棚 抹 灰 
(1) 基 层 处 理 。 在 混凝土 基层 上 做 顶棚 抹 灰 时 ,应 检查 
楼 板 有 无 下 沉 或 裂缝 ;如 为 预制 癣 土楼 板 , 则 应 检查 其 板 




















或 忆 浆 处 理 








缝 是否 已 用 细 石 混凝土 3 








Е. АЛЕН 


(2) 找 规矩 。 若 顶棚 面积 不 大 ,可 不 做 灰 
依 项 棚 的 水 平 程度 确定 抹 灰 厚度 ,然后 在 墙 的 四 周 与 顶棚 








交接 处 弹出 水 平 线 ,作为 抹 灰 的 水 3 

(3) 抹 灰 。 在 实体 基层 上 的 抹 灰 方法 与 墙 面 抹 灰 相同 ， 
在 板 条 顶棚 上 抹 灰 时 , 抹 子 运行 方向 应 与 板 条 
中 层 抹 灰 达 6 ~7 成 干 时 抹 面 层 , 面 层 分 三 遍 压 实 赶 光 ,不 





标志 





导 按 要 求 进行 刮 展 子 


ВЕ ЖИ ИВ 49,26 


ЗЕН. Қ 





般 应 有 抹 纹 .气泡 和 接 楼 不 平等 现象 。 项 棚 与 墙 面相 交 的 阴 


Ж | 角 应 顺 直 、 光 滑 








灰 顶棚 抹 灰 根据 基层 的 不 同 , 其 分 层 做 法 和 施工 要 点 见 








ЛЕ; р - 
程 | ЕЖ 
г 顶棚 抹 灰 常见 做 法 
工 | 名 称 分 层 做 法 施工 要 点 
(1)1:0.5:1 水 泥 石 灰 砂浆 抹 |273 
底层 6-9 





Ны 





现 浇 钢 


Cl 3:9 水 泥 石 灰 砂浆 抹 














пое ЛЕНИ 
土楼 板 
МИ | (1)1:0.2:4 水 泥 纸 航 灰 砂 
抹 灰 | 抹 底 层 
(2)1:0.2:4 水 泥 纸 筋 灰 砂 间 
抹 中 层 
(3) #57 2 




















抹 头 道 灰 时 必须 за 


板 木 纹 的 方向 垂直 ， 


钢 皮 抹 子 





注 越 好 ,底层 抹 完 后 ， 


跟 抹 中 层 , 待 6~7 层 





пре 



































213432, 








2. 
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(2%) 
名 称 内 容 
( 续 ) 
名 称 分 层 做 法 施工 要 点 
:0.5:1 ЖЕНИ 
КЕКШІЛ 
НА ГҮЛІ 
12: 9 ер» Ж 
Ва 3:9 水 泥 石 灰 砂浆 抹 6 (2) 底层 与 中 层 抹 灰 
тия (3) 纸 筋 灰 或 麻 刀 灰 电 而 2 .3 | 要 连续 操作 
ГЕН” 
ИМ (1у1:о.з:6 ЖРА 
抹 灰 _ 
抹 底层 522 
2)1:0.3:6 水 泥 纸 筋 灰 砂 当 5 
ОТЕКИ аа алив 
(3)1:0.2:6 жака | 5 
_ 面 压 光 
抹 底层 砂浆 应 压 入 板 条 
Т СНЕ ВКК |3-6 | ае АШ 
ЕЕЕ 积 板 条 顶棚 抹 灰 时 ,要 
я | | (2) 纸 入 石灰 或 麻 刀 石灰 夏 桨 “3 -6 | 加 麻 丁 , 即 抹 灰 前 用 
的 顶棚 | 抹 中 层 250mm 长 麻 丝 挫 在 钉 
% | (3)1:2.5 石灰 砂浆 找平 2 -3 | 子 上 , 钉 在 吊顶 的 小 龙 
(лит 。 |283 ВЕ ИАН 
分 开 成 燕尾 形 抹 入 
3. 外 墙 抹 灰 





(1) 找 规矩 。 外 墙 抹 灰 与 内 墙 抹 灰 一 样 ,要 挂 线 做 灰 饼 
和 冲 筋 。 但 因 外 墙 面 由 檐 口 到 地 面 抹 灰 面 大 ,门窗 、 阳 台 、 
Ве па . 腰 线 都 要 横 平 竖 直 , 抹 灰 自 上 而 下 一 步 架 一 步 
架 地 往 下 抹 

(2) 贴 分 格 条 。 为 避免 单 面 砂浆 收缩 后 产生 裂缝 ,影响 
墙 面 美观 ,在 底层 灰 抹 完 后 ,应 按 一 定 尺寸 将 外 墙 面 弹 线 
分 格 ,粘贴 分 格 条 

(3) 抹 灰 。 外 墙 抹 灰 层 要 求 有 一 定 的 防水 性 能 ,常用 1:3 
水 泥 砂浆 打 底 , 待 底层 砂浆 具有 一 定 强度 后 ,再 抹 中 层 外 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
墙 面 抹 灰 时 ,在 窗台 、 窗 棚 、 雨 篷 、 阳 台 、 柳 口 等 部 位 应 做 流 
水 坡度 ,设计 无 要 求 时 ,可 做 坡度 10% 的 泛 水 ,下 面 应 做 
滴水 线 或 滴水 槽 (图 10-4) ,滴水 槽 的 宽度 和 深度 均 不 小 
于 10mm。 要 求 楞 角 整 齐 , 光 滑 平 整 , 起 到 挡 水 作用 
ЖА 
б Е у 
ж 
Ж 
Т. я b) 女儿 墙 
| 江 一 
у Яо 
и ПЕРА 
Ы 
ф жн 
一 3 
а) ІН с) на На жп 
Я 10-4 流水 坡度 КА (В) жа 
1 一 流水 坡度 ”2 一 滴水 线 ЗК 
10.1.4 装饰 抹 灰 施工 ( 表 10-4) 
表 10-4 装饰 抹 灰 施工 
名 称 内 容 
先 将 1:3 水 泥 砂 桨 底层 湿润 ,再 薄 刮 厚 为 1Imm 2 Е 5 
水 一 层 , 随 即 用 厚 为 8 ~ 12mm АРЕ 2 50 ~70mm 配合 比 为 
№ | 1:2.5 的 水 泥 石 漆 浆 抹 平 压 实 , 待 其 达到 一 定 强度 (用 手指 
Яо | 按 无 痕 印 ) 时 ,用 刷子 芒 水 刷 掉 面 层 水 泥浆 ,使 石子 表面 全 
部 外 露 ,然后 用 水 冲洗 干净 
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(%) 
名 称 内 容 
在 1:3 水 泥 砂 交底 层 上 酒水 湿润 , 刊 水 泥浆 一 层 ( 厚 1 ~ 
1. 5mm ) 作为 粘 结 层 ,找平 后 按 设计 要 求 布置 并 固定 分 格 
向 条 ( 铜 条 、 铝 条 、 玻 璃 条 ) ,随后 将 不 同色 彩 的 水 泥 石 子 
ж | 效 [ 水 泥 : 石 子 =l:(1~1.25)] 填 入 分 格 中 , 厚 为 8Smm( 比 
磨 | 嵌 条 高 出 1 ~2mm) , 抹 平 压 实 , 待 日 面 亦 半 凝 固 (1 ~ 2d) 
Я | 后 ,用 磨 石 机 浇 水 开 磨 至 光滑 发 亮 。 每 次 磨 光 后 ,用 同色 
水 泥浆 填补 砂 眼 ,每 隔 3 — за 再 按 同 法 磨 第 二 遍 或 第 三 
遍 , 有 的 工程 最 后 还 要 求 用 草酸 擦洗 和 进行 打 蜡 
先 用 1: (2 ~2.5) 水 泥 砂 浆 打 底 ,24h 后 浇 水 养护 ,硬化 
Ж | 后 在 表面 酒水 湿润 刊 素 水 泥浆 一 道 ,随即 用 1:1.25 水 泥 
在 | 石 济 ( 内 掺 30% 石 局 ) 浆 日 面 ( 厚 为 10mm)。 抹 完 后 要 注 
т 意 防止 日 晒 或 冰冻 ,并 养护 2 ~3d( 强 度 达 60% - 7090), 
в 用 制 符 将 面 层 斩 毛 ,市 的 方向 要 一 致 ,市 纹 深 浅 要 均匀 ， 
Я | 一 般 两 遍 成 活 , 分 格 缝 周边. 墙角、 柱子 的 楼 角 周边 留 15 ~ 
20mm 不 市, 即 可 做 出 似 用 石料 砌 成 的 装饰 面 
先 在 已 经 硬化 的 厚 为 12mm 的 1:3 水 泥 砂 奖 底层 上 浇 
水 湿润 ,再 抹 上 一 层 厚 为 6mm 的 1: (2 ~2.5) 的 水 泥 砂 关 
中 层 , 紧 跟 抹 厚 为 2mm 的 1:0.5 ЖЕНЕ, ІН 
下 “| 时 将 配 有 不 同 颜 色 的 (或 同色 的 ) 小 八 厘 ( 粒 径 约 为 4mm) 
а И а АГА 











子 时 ,不 得 把 灰 浆 拍 出 ,以 免 影响 美观 。 待 有 一 定 强度 后 
酒水 养护 

有 时 可 用 喷枪 将 石子 均匀 有 力 地 喷射 于 粘 结 层 上 , 用 
铁 抹 子 轻 轻 压 一 遍 ,使 表面 搓 平 
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10. 2 


10.2.1 


名 称 


ін (те) 工程 


常用 饰 面 材料 ( 表 10-5) 


ж 105 常用 饰 面 材料 
内 容 





饰 
板 


1. 天 然 石 饰 面 板 

大 理 石 饰 面 板 用 于 高 级 装饰 ,如 门 头 \ 柱 面 、 墙 面 等 。 要 
求 板 表 面 不 得 有 隐 伤 、 风 化 等 缺陷 ,光洁 度 高 , 石 质 细 密 ， 
无 腐蚀 斑点 ,色泽 美丽 ,棱角 齐全 ,底面 整齐 

花 岗 石 饰 面板 宜 用 于 台阶 ` 地 面 、. 勒 脚 和 柱 面 等 。 要 求 
楼 角 方 正 ,颜色 一 致 ,不 得 有 裂纹 、 砂 眼 、 石 核子 等 隐 伤 现 
象 。 当 板 面 颜色 略 有 差异 时 ,应 注意 颜色 的 和 谐 过 渡 ,并 
按 过 渡 顺 序 将 饰 面板 排列 放置 

2. 人 造 石 饰 面板 

常用 的 人 造 石 饰 面 板 有 预制 水 磨 石 饰 面 板 以 及 装饰 混 
凝 土 板 。 用 于 室内 外 增 面 \ 柱 面 等 。 要求 表 面 平整 ,几何 
尺寸 准确 , 面 层 石 粒 均匀 ,洁净 ,颜色 一 致 



































饰 
1% 
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常用 饰 面砖 有 釉 面 瓷砖 、 面 砖 和 陶瓷 锦 砖 等 。 要求 饰 面 
砖 的 表面 光洁 、 色 泽 一 致 ,不 得 有 上 暗 痕 和 裂纹。 釉 面 砖 的 
吸水 率 不 得 大 于 18% 

釉 面 瓷砖 有 白色 26 .印花 图 案 等 多 样品 种 ,常用 于 室 
内 墙 面 装 饰 

面砖 有 毛 面 和 釉 面 两 种 ,颜色 有 米黄 色 、 深 黄色 、 乳 白 
色 、 淡 蓝 色 等 ,用 于 外 墙 面 . 柱 面 、 窗 间 增 和 门窗 套 等 

陶瓷 锦 砖 ( 亦 称 马 赛 克 ) 的 形状 有 正方 形 、 长 方形 和 六 
角形 等 多 种 ,常用 于 室内 厕 浴 间 ` 游 泳池 和 外 墙 装饰 等 
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10.2.2 饰 面 安装 ( 表 10-6) 


310-6 ЖЕЗ 






































名 称 内 容 
1. 小 规格 板材 的 施工 
先 用 1:3 水 泥 砂 浆 打 底 划 毛 , 待 底子 灰 凝 固 后 , 找 规矩 ， 
厚 约 12mm ,弹出 分 格 线 , 按 粘 贴 顺序 ,将 已 湿润 的 块 材 背 
面 抹 上 厚度 为 2 ~3mm 的 素 水 泥浆 进行 粘贴 ,然后 用 木 锤 
轻 敲 ,并 随时 用 靠 尺 找 平 找 直 
2. 大 规格 板材 的 施工 
(1) 湿 法 工艺 。 目 前 的 湿 法 工艺 与 我 国 传统 的 湿 法 工 
艺 相 似 (图 10-5а), ， 可 用 于 混凝土 墙 , 亦 可 用 于 砖 墙 。 常 
用 于 多 层 建筑 或 高 层 建筑 的 首 层 
(2) 干 法 工艺 。 这 是 直接 在 石材 上 打 孔 ,然后 用 不 锈 钢 
连接 器 与 埋 在 钢筋 混凝土 墙 体内 的 膨胀 螺栓 相连 ,石材 与 
я 墙 体 间 形 成 80 ~ 90mm 宽 的 空气 层 (图 10-53b) 。 干 法 工 
в | 艺 一 般 多 用 于 30m 以 下 的 钢筋 混凝土 结构 ,不 适用 于 砖 
то 墙 和 加 气 混凝土 
(3)С.Р. С С 2 ( Стапие Precast Installation Method ) 。 这 
ж | 是 干 法 工艺 的 发 展 ,是 将 以 钢筋 混凝土 作 衬 板 , 花 岗 石 作 饰 
简 面板 (两 者 用 不 锈 钢 连接 环 连接 ,浇筑 成 整体 ) 的 复合 板 , 通 


АА 





过 连接 器具 挂 到 钢筋 混凝土 结构 或 钢 结构 上 (图 10-5с) Е. 
这 种 柔性 节点 可 用 于 超 高 层 建筑 ,以 满足 抗震 要 求 











钢筋 混 СА 填充 砂浆 
Ем и 
М же Е 
А Қ 下 和 全 和 
水 平 ае НЕ 
钢筋 ИД 砂浆 
в © 
铁 件 





a) 湿 法 工艺 b) 千 法 工艺 
图 10-5 大 规格 板材 施工 工艺 
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(8) 
名 称 内 ж 
қ 
| 
板 қ 
块 М 
饰 
н | 
安 й 
Е 
й 
Ж е 
с) GPC 工 艺 
图 10-5 大 规格 板材 施工 工艺 ( 续 ) 
1. 安装 前 的 准备 工作 
(1) 板 材 安装 前 ,应 事先 检查 基层 (如 墙 面 、 柱 面 ) 平 整 
情况 ,如 凹凸 过 大 应 事先 进行 平整 处 理 
(2) 安 装饰 面板 的 墙 面 、 柱 面 抄 平 后 ,分 块 弹出 水 平 线 
和 垂直 线 , 并 进行 预 排 和 编号 ,确保 接 颖 均匀 
(3) 在 基层 事先 绑扎 好 钢筋 网 ,与 结构 预 埋 件 绑扎 牢 
固 。 其 做 法 是 在 基层 结构 内 预 埋 铁 环 ,与 钢筋 网 绑扎 (图 
10-6) ;或 用 冲击 电钻 在 基层 打 孔 , 插 直 径 6 ~8mm 的 钢筋 ， 
饰 
面 
安 
ЖЕ 
施 
Т. 








ЕН 10-6 大 理 石 的 安装 法 








238 


第 10 = 装饰 装修 工程 


















































( 续 ) 
名 称 内 容 
外 露 50mm 以 上 并 弯 成 钩 代替 预 埋 铁 环 
(4) 将 饰 面 板块 用 钻头 打出 直径 Smm 圆 孔 (图 10-7), 
穿 上 铜 丝 或 镀 锌 钢丝 
ІҢ 10-7 饰 面板 材 打眼 示意 图 
1 一 墙 面 打 一 面 牛 鼻子 眼 2 一 矿 脸 打 三 面 牛 鼻子 眼 3 一 墙 上 打 和 斜 眼 
2. 安装 
板 | (1) 饰 面板 安装 时 用 铜 丝 或 镀 锌 钢丝 把 板块 与 结构 表 
面 的 钢筋 骨架 绑扎 固定 , 较 大 板 应 有 临时 固定 措施 ,防止 
面 | 移动 。 且 随时 用 托 线 板 靠 直 靠 平 ,保证 板 与 板 交接 处 四 角 
Е 平整 (图 10-8) 
施 
Т. 








а) ВН b) 墙 面 绑 扎 法 


图 10-8 矿 脸 和 墙 面 安 装 固定 示意 图 


(2) 板 块 与 基层 间 的 缝隙 ( 即 灌浆 厚度 ) 一般 为 20 ~ 
50mm。 用 1:2.5 水 泥 砂 浆 分 层 灌注 ,每 层 灌注 高 度 为 
200 ~300mm, 待 初 凝 后 再 继续 灌浆 ,直到 距 上 口 50 ~ 
100mm 停止 。 处 理 好 与 其 他 饰 面 工种 的 关系 ,如 门窗 、 贴 
脸 、 抹 灰 等 厚度 都 应 考虑 留 出 饰 面 板材 的 灌浆 厚度 ,如 图 
10-9 Н 10-10 所 示 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
5 | 
5 ; 
8 ИР] 
А 
а) 立 面 с) 横断 面 
图 10-9” 柱 面 块 材 划分 和 安装 固定 示意 图 
饰 1 一 白灰 砂浆 纸 筋 灰 量 面 2 一 铜 丝 绑扎 ”3 一 $6 钢筋 
面 4 一 水 泥 砂 浆 灌 颖 ”5 一 大 理 石 踢脚板 
安 
装 4 
施 
Т 








жасаса КЖМАА 
м - 





а) НХ 


Е; 











А 10-10 ”门窗 套 阴 角 衔接 和 墙 面 与 路 脚 线 做 法 示意 图 
1 一 墙 面 凹 进 10mm 2 一 踢脚板 3 一 墙 面 凸 出 5mm 
4 一 饰 面 5 一 砂浆 ”6 一 基层 





























(3) 室 内 安装 镜面 或 光 面 的 饰 面板 , 接 颖 处 应 用 与 饰 面 


相同 颜色 的 石 襄 浆 或 水 泥浆 填 抹 ;室外 安装 的 镜面 和 光 面 
的 饰 面板 接 缝 , 干 接 时 用 干 性 油腻 子 填 抹 


《4) 安 装 固 定 后 的 饰 面板 , 需 将 饰 面 清理 干净 ,如 饰 面 





层 光 泽 受 到 影响 ,可 以 重新 打 晴 出 光 
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(Ж) 
名 称 内 容 
1. Ее ЕЛІН 
ЗЕ Е ЛЕВИ ЛУ ЕЕК Н 2 ~3h( 以 瓷砖 吸 足 水 
ЖЕ МЕ ) ЖЕНТ, а К 9, Н 1:3 КЕР 
ЖЕЛЕ (Е 7 - 10 тт) ,找平 划 毛 , 打 底 后 养护 1 ~2d 方 可 
鳃 由 。 灸 由 前 应 找 好 规矩 , 按 砖 实际 尺寸 弹出 横竖 控制 
线 , 定 出 水 平 标高 和 皮 数 ,进行 预 排 。 常 见 的 排 砖 法 如 图 
10-11 所 示 。 接 颖 宽度 应 符合 设计 要 求 ,一 般 宽 为 1 ~ 
1.Smm。 然 后 用 废 瓷砖 按 粘 结 层 厚 度 用 混合 砂浆 由 灰 饼 ， 
找 出 规矩 , 灰 饼 间距 一 般 为 1.5 ~1.6m。 阳 角 处 要 两 面 挂 
直 ( 图 10-12) 
二 面 圆 压顶 条 压顶 阳 角 
ОЦ 
я ад 
ІН 
а РЕ 
е ны 。 由 阳 骨 往 нах 阴 角 条 





在 阴 角 ЕЕН 


с) ӨЗДЕ 
图 10-11 瓷砖 墙 面 排 砖 示意 图 














图 10-12 两面 挂 直 示 意图 
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名 称 


( 续 ) 
моя 








ВЕЛЕВ ло 996 К А ЛЕ Де, Ж ОЛЕН А, Е ЖЕ 
贴 第 一 皮 瓷 砖 的 依据 。 贴 时 一 般 从 阳 角 开始 ,由 下 往 上 逐 
层 粘贴 ,使 不 成 整 块 的 留 在 阴 角 ,如 有 水 池 、 镜 框 者 ,应 以 
水 池 、 镜 框 为 中 心 往 两 面 分 贴 ,总 之 , 先 贴 阳 角 大 面 , 后 贴 
阴 角 . 止 覃 等 难度 较 大 的 部 位 。 如 墙 面 有 突出 的 管线 、 灯 
具 、 卫 生 器 具 支 承 物 ,应 用 整 砖 套 割 吻合 ,不 得 用 非 整 砖 拼 
ВЕНЕ 

除 采 用 摊 107 胶 的 水 泥浆 作 粘 结 层 可 以 抹 一 行 ( 或 数 
行 ) 贴 一 行 (或 数 行 ) 外 ,其 他 均 应 将 粘 结 砂浆 均匀 刊 抹 在 
瓷砖 背面 , 逐 块 进行 粘贴 。107 胶水 泥浆 要 随 调 随 用 ,在 
15% 环境 下 操作 时 ,从 涂抹 水 泥浆 到 镶 贴 瓷砖 和 修整 颖 
际 , 全 部 工作 宜 在 ЗЬ 内 完成 ,并 注意 随时 用 棉 丝 或 干 布 将 
颖 子 中 挤 出 的 浆液 擦 净 

锐 贴 后 的 每 块 瓷砖 , 当 采 用 混合 砂浆 粘 结 层 时 ,可 用 小 
铲 把 轻 轻 敲 击 ; 当 采 用 107 胶水 泥浆 粘 结 层 时 ,可 用 手轻 
压 , 并 用 橡皮 锤 轻 轻 敲 击 , 使 其 与 基层 粘 结 密实 牢固 。 用 
靠 尺 随时 检查 平 直方 正 情况 РІНДЕ. МЫНА 
不 密实 等 情况 时 ,应 取 下 瓷砖 重新 粘贴 ,不 得 在 砖 口 处 塞 
ж, ЕД |25 

2. ЗЕН КЕЛЕ 

юн ЕЛЕН НИН е а: Т,В 
实 墙 面 的 实际 尺寸 ,根据 排 砖 模 数 和 分 格 要 求 ,绘制 出 施 
ТЛИ, 加 工 好 分 格 条 ,并 对 陶瓷 锦 砖 统一 编号 ,便于 
镶 贴 时 对 号 入 座 

基层 上 用 12 ~15mm 厚 1:3 水 泥 砂 浆 打 底 ,找平 划 毛 ， 
洒水 养护 。 灸 贴 前 弹出 水 平 、 垂 直 分 格 线 , 找 好 规矩 А 
后 在 湿润 的 底层 上 刷 素 水 泥浆 一 道 ,再 抹 一 层 2 ~3mm 厚 
1:3 水 泥 纸 筋 灰 或 3mm 厚 1:1 水 泥 砂 浆 ( 挫 2% 乳胶 ) 作 烙 
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(%) 
名 称 内 容 
结 层 , 用 靠 尺 刊 平 , 抹 子 抹 平 。 同 时 将 锦 砖 底面 朝 上 铺 在 
木 执 板 上 , 颖 里 搬 灌 1:2 干 水 泥 砂 ,并 用 软 毛 刷子 刷 净 底 
面 浮 砂 , 薄 薄 涂 上 一 层 粘 结 灰 浆 ,然后 逐 张 拿 起 ,清理 四 边 
余 灰 , 按 平 尺 板 上 口 沿线 由 下 往 上 对 齐 接 锋 粘贴 于 墙 上 
(图 10-13) 。 粘 贴 时 应 仔细 拍 实 , 使 其 表面 平整 。 待 水 泥 
砂浆 初 凝 后 ,用 软 毛 刷 将 护 纸 刷 水 润 湿 , 约 半 小 时 后 揭 纸 ， 
并 检查 颖 的 平 直 大 小 ,校正 拨 直 。 粘 贴 48h 后 ,除了 取出 
米 厘 条 后 留 下 的 大 颖 用 1:1 水 泥 砂 奖 钥 颖 外 ,其 他 小 缝 均 
во 用 素 水 泥浆 嵌 平 。 待 说 锋 材 料 硬化 后 ,用 稀 盐酸 溶液 刷 
Д 洗 ,并 随即 用 清水 冲洗 干净 
ар 
贴 
图 10-13 НЕЕ ЕН 
1 一 陶瓷 锦 砖 贴 纸 “2 一 陶瓷 锦 砖 按 纸 版 尺寸 弹 线 分 格 ( 留 出 缝隙 ) 3 一 平 尺 板 
10.3 МЕТ (= 10-7) 
#107 ”油漆 工程 
名 称 内 容 
建筑 工 1. 清油 
程 中 常 清油 又 称 鱼油 . 熟 油 。 清 油 干 燥 后 漆 膜 柔软 , 易 发 笑 。 
用 的 油 多 用 于 调 稀 厚 漆 和 红 丹 防 锈 漆 , 也 可 单独 涂 刷 于 金属 、 森 
漆 | 材 表面 或 打 底 及 调配 很 子 
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(%) 
名 称 内 容 
2. 厚 漆 
厚 漆 又 称 铅 油 ,有 红 、 白 、 黄 、 绿 、 灰 、 黑 等 色 ,使 用 时 需 加 


ЗЕЕ НЗ НН 











清油 .松香 水 等 稀释 。 厚 漆 漆 膜 柔 软 , 与 面 漆 粘 结 性 好 ,但 
干燥 慢 , 光 亮度、 坚硬 性 较 差 。 可 用 于 各 种 涂 层 打 底 或 单 
独 作 面 层 涂 覆 , 亦 可 用 来 调配 色 油 和 腻子 

3. ЖИ 

У ЖИЕ НІН РЕ ЕТЕРІ 25; НЕ ЖИ АУ ИЕ Л И 21 
强 , 有 较 高 的 弹性 , А ЖЕ Л АА, 25 Н, НЕ 
膜 较 软 ,干燥 缓慢 ,光泽 差 ,适用 于 室外 面 层 涂 刷 。 磁 性 调 
和 漆 常 用 的 有 酯 胶 调 和 潜 和 酚醛 调和 漆 等 , 漆 膜 较 便 , 颜 
色 鲜 明 ,光亮 平滑 ,能 耐水 洗 ,但 耐 气候 性 差 , 易 失 光 9 
和 粉 化 , 故 仅 用 于 室内 面 层 涂 刷 。 调 和 漆 有 大 红 、 奶 油 、 
白 、 绿 、 灰 . 黑 等 色 ,不 需 调 配 ,使 用 时 只 需 调匀 或 配色 , 09 
度 过 大 时 可 用 松节油 或 溶剂 汽油 稀释 

4. 清漆 

清漆 分 油 质 清 潜 和 挥发 性 清漆 两 类 。 油 质 清 漆 又 称 凡 
立 水 ,常用 的 有 酯 胶 清 漆 .酚醛 清漆 、 钙 酯 清漆 和 醇 酸 清漆 
等 。 漆 膜 干 燥 快 ,透明 光泽 ,适用 于 木门 窗 、 板 壁 及 金属 表 
面罩 光 。 挥 发 性 清漆 又 称 泡 立 水 ,常用 的 有 漆 片 ЕНСЕ 
燥 快 `. 坚 硬 光 亮 ,但 耐水 \ 耐 热 . 耐 气候 性 差 , 易 失 光 ,多 用 
于 室内 木材 面 层 的 油漆 或 家 具 单 面 

5. 聚 醋酸 乙烯 乳胶 漆 

这 是 一 种 性 能 良好 的 新 型 涂料 和 墙 漆 ,适用 于 高 级 建筑 
室内 抹 灰 面 、 木 材 面 的 面 层 涂 刷 , 亦 可 用 于 室外 抹 灰 面 。 
其 优点 是 漆 膜 坚硬 平整 .附着 力 强 、 干 燥 快 、 耐 曝晒 和 水 
洗 ,新 墙 面 稍 经 干燥 即 可 涂 刷 
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( 续 ) 
名 称 内 я 
1. 基层 处 理 
为 了 使 油漆 和 基层 表面 粘 结 牢 固 ,节省 材料 ,必须 对 
涂 刷 在 木料 .金属 、 抹 灰 层 和 混凝土 基层 的 表面 进行 
处 理 
木材 基层 表面 油漆 前 ,要 求 将 表面 的 灰尘 .污垢 清除 干 
净 ,表面 上 的 缝隙 .毛刺 、 节 疤 和 脂 吉 修整 后 ,用 后 子 填 
А ТЫМАҒЫН ЖАН, ҒА Ж. 
用 磨砂 纸 打 磨 时 要 打磨 光滑 ,不 能 磨 穿 油 底 ,不 可 磨损 
棱角 
金属 基层 表面 油漆 前 ,应 将 表面 除去 锈 班 .尘土 .油渍 、 
焊 酒 等 杂 
ж 抹 灰 层 和 混凝土 基层 表面 油漆 前 ,要 求 表面 干燥 ,洁净 ， 
ж | 不 得 有 起 皮 和 松散 等 ,粗粮 的 表面 应 磨 光 , 缝 阶 和 小 孔 应 
ШЕ 
施 | 2 ткт 





在 处 理 好 的 基层 表面 上 刷 底 子 油 一 遍 ( 可 适当 加 色 ) ， 
并 使 其 厚薄 均匀 一 致 ,以 保证 整个 油漆 面色 泽 均 匀 

3. ЖАР 
腻子 是 用 油料 加 上 填料 (石膏 粉 . 大 白粉 ) 水 或 松香 水 
拌 制 成 的 膏 状 物 。 抹 腻子 的 目的 是 使 表面 平整 和 节约 油 
漆 。 对 于 高 级 油漆 施工 , 需 在 基层 上 满 抹 一 层 腻子 , 待 其 
干 后 用 砂纸 打磨 ,然后 再 满 抹 腻 子 ,再 打磨 ,直至 表面 平整 
光滑 。 有 时 , 抹 腻 子 还 要 和 涂 刷 油漆 交替 进行 。 腻 子 磨 光 
后 ,把 表面 清理 干净 ,再 涂 刷 一 道 清油 ,以 节约 油漆 

4. 涂 刷 油漆 

油漆 施工 按 质量 要 求 不 同 分 为 普通 油漆 、 中 级 油漆 和 高 
级 油漆 三 种 , 见 下 表 
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( 续 ) 
名 称 内 Ж 
油漆 等 级 划分 及 组 成 
基层 | 油漆 油漆 等 多 
种 类 | 名 称 普通 中 级 1% 
ән Ее 区 层 : 干 性 油 ао тнуе 
еа | ышы 
жн | 油漆 | Ша. в са ж 一 遍 调 和 漆 
Щи 一 遍 树 脂 漆 
а. 底层 : 酯 胶 清漆 基层 :酚醛 清 漆 
面 层 : 酯 胶 清漆 面 层 :酚醛 清漆 
ПЕ. ВУ Е 
全 局 | 混 色 жааит ВЕРИЯ 
УЕ ЕС: уж ВЛ ЗРК 
ІҢ 油漆 面 层 : 防 锈 漆 ЕТЕГІ 
2. Ка : 干 性 油 
на ка: ЕЕН а УЕ 
抹 灰 面 混 色 не. ину | Ч: Мо 
油 油漆 а затв 
Ж ли -зажжи 
下 
程 涂 刷 油漆 的 方法 有 刷 涂 .喷涂 . 擦 涂 、 措 涂 和 辊 涂 等 
下 刷 涂 是 用 桂 刷 芯 油 漆 涂 刷 在 物件 表面 上 。 涂 刷 时 应 做 到 
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横 平 竖 直 纵横 交错 、 均 匀 一 致 . 先 浅 色 后 深 色 , 且 门 窗 玻璃 
四 周 等 均 须 刷 到 ,不 可 遗漏 。 刷 涂 的 优点 是 设备 简单 ,操作 
方便 ,用 油 省 ,不 受 物件 形状 大 小 的 限制 ,但 工效 低 , 不 适 于 
快 干 和 扩散 性 不 良 的 油漆 施工 

喷涂 是 用 喷枪 等 工具 ,借助 压缩 空气 的 气流 ,将 油漆 喷 成 
雾 状 散布 到 物体 表面 上 ,喷射 时 喷枪 与 油漆 表面 应 保持 垂 
直 ,喷嘴 均 匀 移 动 ,每 层 往复 进行 ,纵横 交错 ,一 次 不 能 喷 得 
太 厚 , 需 分 几 次 进行 ,以 做 到 厚 而 不 流 。 喷 嘴 与 油漆 表面 的 
距离 应 控制 在 200 ~ 300mm ,使 能 喷涂 最 大 面积 又 不 致 因 产 
生 大 量 漆 雾 而 增加 油漆 耗 量 。 喷 涂 的 优点 是 工效 高 , 且 漆 腊 
分 散 均匀 ,平整 光滑 .干燥 快 。 缺 点 是 油漆 消耗 量 大 , вещ 
В .空气 压缩 机 等 设备 ,施工 时 还 应 有 通风 、 防 火 、 防 爆 等 安 
全 措施 
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10.4 ЕМГЕ (210-8) 


ж 10-8 寝 糊 工程 















































名 称 内 容 
衬 糊 工程 中 常用 的 材料 有 普通 壁纸 .塑料 壁纸 .玻璃 纤 
维 墙 布 .无 纺 墙 布 及 胶粘剂 
(1) 普 通 壁 纸 系 纸 面 纸 基 , 透 气 性 好 ,价格 便宜 ,但 不 而 
水 易 断 裂 , 现 已 很 少 采 用 
(2) 塑 料 壁 纸 是 以 纸 为 基层 ,用 高 分 子 乳 液 涂 布 面 层 ， 
党 再 进行 印花 压 纹 等 工艺 制 成 
用 | (3) 玻 璃 纤维 墙 布 是 以 玻璃 纤维 布 为 基层 ,表面 涂 上 而 
入 | 磨 树脂 , 印 上 彩色 图 案 的 新 型 墙 布 
材 | (4) 无 纺 墙 布 是 采用 棉 、 麻 等 天 然 纤维 或 涤 . 且 等 合成 
料 | 纤维 ,经 无 纺 成 型 .上 树脂 .印刷 彩色 花纹 而 制 成 的 一 种 高 
级 装饰 墙 布 
塑料 壁纸 . 玻 纤 墙 布 和 无 纺 墙 布 是 目前 日 益 广泛 采用 的 
内 墙 装饰 材料 ,具有 可 擦洗 、 耐 光 、 耐 老化 \ 颜 色 稳 定 、 无 
тома .施工 简单 等 特点 ,富有 质感 。 适 用 于 粘贴 在 抹 灰 
层 混凝土 基层 .纤维板 .石膏 板 和 胶合 板 表 面 
1. ВЖЕ 
(1) 基 层 处 理 。 寝 糊 前 ,应 将 基层 表面 的 灰 砂 .污垢 、 灰 
ВА ЕВ, ЕГІ МУ И ЛИ, 
и РЖ ЕВЕ ЕВА в, Рая 
мо ЖЕНЫ ЕЖИК, ЖЕНУ 
1 ЗЕ, ЖАН ЗН нота, ДМА Я, 








ВЕКУ о ЧАРА Е ЛЕ ДАЕ АЕ ЖИ МЕ ЖА ЖЕ) 3 ЈАН ВЕ АК 
应 糊 条 盖 颖 

为 防止 基层 吸水 过 快 而 影响 壁纸 与 基层 的 粘 结 效果 ,用 
排 笔 或 喷枪 在 基层 表面 先 涂 刷 1 ~2 № 1:1 的 107 胶水 
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名 称 


(2) 
内 容 





13 
糊 
施 
下 








Жі, ,以 此 作 底 胶 进 行 封闭 处 理 ,要 求 薄 而 均匀 ,不 得 漏 刷 
和 流 消 

(2) 弹 垂直 线 。 为 使 壁纸 粘贴 的 花纹 图 案 .线条 纵横 连 
贯 ,在 底 胶 干 后 ,根据 房间 大 小 .门窗 位 置 .壁纸 宽度 和 人 花 
纹 图 案 进 行 弹 线 。 从 墙 的 阴 角 开始 ,以 壁纸 宽度 弹 垂 直 
线 , 作 为 被 糊 时 的 操作 准 线 

(3) 裁 纸 、 问 水 和 刷 胶 。 壁 纸 粘 贴 前 应 进行 预 拼 试 贴 ， 
以 确定 裁 纸 尺寸 和 对 好 花纹 ,做 到 接 缝 效果 良好 。 裁 纸 应 
根据 弹 线 的 实际 尺寸 统筹 规划 ,并 编号 按 顺 序 粘贴 。 一 般 
以 墙 面 高 度 进行 分 幅 拼 花 裁 切 , 并 注意 留 有 20 ~ 30mm 的 
余 量 。 裁 切 时 要 用 太子 压 紧 壁纸 ,刀刃 紧 贴 尺 边 ,一气 呵 
成 。 壁 纸 边缘 应 平 直 整齐 ,不 得 有 纸 毛 和 飞 刺 现象 

塑料 壁纸 有 遇 水 膨胀 . 干 后 自行 收缩 的 特性 ,因此 ,应 将 
裁 好 的 壁纸 放 和 水槽 中 浸泡 3 ~5min, 然 后 取出 把 明 水 拌 
掉 , 静 置 10min 左右 ,使 纸 充分 吸湿 伸 胀 ,之 后 再 在 墙 面 和 
纸 背 同时 刷 胶 进 行 被 糊 。 上 胶粘剂 要 求 涂 刷 均匀 \ 不 漏 刷 。 
胶粘剂 的 配合 比 见 下 表 
禄 糊 工程 用 胶粘剂 配合 比 


胶粘剂 用 途 配合 比 ( 重 量 比 ) 



















































































(1) 面 粉 : 明 矶 (或 甲醛 ) -100:10(0.2) 
(2) 面 粉 : 酚 ( 或 硼酸 ) = 100:0.02(0.2) 





НЕ И НЕК 









































(1) 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 胶 ( 含 甲醛 45% ): ЖЕ 
纤维 素 (2. 5% НИ): Ж =100:30:50 

(2 ) 聚 乙烯 醇 缩 甲醛 胶 : 水 =1:1 

聚 醛 酸 乙 烯 酯 乳胶 : 凑 甲 基 纤 维 素 (2.5% 溶 
液 ) =60:40 








новия никак 
ТЕЗІ 
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(2) 
名 称 内 4 





(4) ЖЕНЕ. 

以 了 明 角 处 事先 弹 好 的 垂直 线 作 为 被 糊 第 一 幅 壁 纸 的 基 
准 线 。 从 第 二 幅 开 始 ， 先 上 后 下 对 缝 祝 糊 ,对 缝 必须 严 
密 , 不 显 接 楼 ,花纹 图 案 的 对 缝 必须 端正 吻合 。 拼 颖 对 齐 
后 ,再 用 刊 板 由 上 向 下 抹 压 平整 。 挤 出 的 多 余 胶 粘 剂 用 湿 
棉 丝 及 时 指控 干净 ,不 得 有 气泡 和 斑 污 。 上 下 边 多 出 的 辟 
纸 用 刀 切 割 整齐 。 每 次 被 糊 2 ~3 幅 后 ,要 吊 线 检查 垂直 ， 
以 防 造成 累积 误差 。 不 足 一 幅 的 应 被 糊 在 较 暗 或 不 显眼 
的 部 位 。 在 阴 角 处 如 不 垂直 可 做 搭 接 , 搭 颖 宽 5 ~ 10mm， 
要 压 实 不 留 空 阶 。 在 阳 角 处 只 能 包 角 压 实 ,不 能 对 接 和 搭 
接 , 所 以 施工 时 对 阳 角 基层 垂直 和 平整 度 要 求 较 高 。 被 糊 
大 厅 明 柱 应 在 侧面 或 不 显眼 处 对 缝 。 寝 糊 到 开关 插销 座 
т 处 应 做 标记 ,以 后 再 安装 纸 面 上 的 照明 设备 或 附件 。 壁 纸 
糊 | 与 挂 镜 线 、 贴 脸 板 和 踢脚板 等 部 连接 也 应 吻合 ,不 得 有 缝 
во 院 , 以 使 接 双 严密 美观 

(5 ) 清 理 修整 。 整 个 房间 贴 好 后 ,应 进行 全 面 细 致 的 检 

查 ,对 未 贴 好 的 局 部 进行 清理 修整 ,要求 修 不 留 痕迹 。 然 
后 将 房间 门窗 关 好 或 拦 挡 加 以 保护 

2. 玻 纤 墙 布 和 无 纺 墙 布 的 被 糊 

(1) 基 层 处 理 。 玻 纤 墙 布 和 无 纺 墙 布 布料 较 薄 , 盖 底 力 
较 差 , 故 应 注意 基层 颜色 的 深浅 和 均匀 程度 , 防止 寝 糊 后 
色泽 不 一 ,影响 装饰 效果 。 若 基层 表面 颜色 较 深 或 相 邻 基 
层 颜 色 不 同 , 应 满 刊 石 谨 腻 子 ,或 在 胶 烙 剂 中 摊 入 适量 的 
白色 涂料 (如 白色 乳胶 漆 ) 等 

(2 ) 裁 剪 。 裁 前 前 应 根据 墙 面 尺寸 , 量 好 需要 粘贴 的 长 
度 ,并 适当 放 长 100 ~150mm ,再 按照 墙 布 的 花色 图 案 以 整 
数 倍 进行 裁剪 ,以 便于 花形 的 拼接 。 裁 布 场所 要 清洁 宽 
敞 , 用 剪刀 前 成 段 时 , 裁 边 应 顺 直 ,裁剪 后 应 卷 拢 , 横 放 贮 
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存 备用 , 切 勿 直立 ,以 免 沾 污 和 碰 毛 布 边 ,影响 美观 

(3) 刷 胶粘剂 。 羧 甲 基 纤 维 素 胶 粘 剂 应 先 用 水 溶化 ， 
106 左右 后 用 细 眼 纱 过 滤 ,除去 杂质 ,再 与 其 他 材料 调配 
并 搅拌 均匀 。 调 配 量 以 当天 用 完 为 限 

玻 纤 墙 布 和 无 纺 增 布 无 吸水 膨胀 现象 , 故 被 糊 前 勿 需 用 
水 润 湿 , 墙 布 润 水 后 会 起 皱 , 反 而 不 易 平 伏 。 粘 贴 时 增 布 
背面 不 用 刷 胺 ,否则 胶粘剂 容易 渗透 到 墙 布 表面 而 影响 
美观 

(4) 寝 糊 墙 布 。 在 基层 上 用 排 笔 刷 好 胶粘剂 后 ,把 裁 好 
成 卷 的 墙 布 自 上 而 下 严格 按 对 花 要 求 慢 慢 放 下 ,注意 上 边 
ВАНН 50mm 左右 ,然后 用 湿 毛 巾 将 墙 布 抹 平 贴 实 ,再 用 活 
动 裁 纸 刀 割 去 上 下 多 余 布料 。 阴 阳 角 ` 线 脚 以 及 偏 斜 过 多 
的 部 位 ,可 以 裁 开 拼 接 , 也 可 芋 接 ,对 花 要 求 可 适当 放宽 ， 
但 切忌 将 墙 布 模 拉 斜 扯 ,以 致 造成 整 块 墙 布 焉 斜 变形 甚至 
脱落 ,影响 被 糊 效果 
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11.1 МЕЙІ 
11.1.1 混凝土 墩 台 施工 ( 表 11-1) 
表 11-1 混凝土 墩 台 施 工 
名 称 内 容 
1. 墩 台 的 模板 
墩 台 的 模板 常用 木材 或 钢 料 制 成 。 模 板 的 设计 必须 满 
足 荷 载 与 施工 装 拆 要 求 ,模板 的 制作 、 安 装 要 能 保证 墩 台 
混凝土 的 质量 。 墩 台 常用 的 模板 类 型 有 以 下 几 种 
(1) 拼 装 式 模 板 。 这 是 各 种 尺寸 的 标准 模板 利用 销 钉 
连接 ,并 与 拉杆 、 加 劲 构 件 等 组 成 墩 台所 需 形状 的 模板 ,如 
图 11-1 所 示 
混 = 
я 
В - 
б щ 
施 8 
Т. 








图 11-1 墩 台 模 板 划 分 示意 
拼装 式 模板 将 墩 台 表面 划分 为 若干 小 块 ， 尽 量 使 每 部 
分 板 扇 尺寸 相同 ， 以 便 周转 使 用 。 板 扇 高 度 通 常 与 墩 台 
分 节 灌 注 高 度 相 同 ， 一般 为 3 ~ 6m， 宽 度 可 为 1 ~ 2m， 
具体 视 墩 台 尺寸 和 起 吊 条 件 而 定 。 拼 装 式 模板 由 于 在 三 
内 加 工 制造 ， 因 此 板 面 平整 ， 尺 寸 准 确 ， 体 积 小 ,质量 
轻 ， 拆 装 容 易 、 快 速 ， 运 输 方便 ， 故 应 用 广泛 
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(2) 
名 称 内 ж 





(2) 整 体 吊 装 模 板 。 这 是 将 墩 台 模板 分 成 若干 段 , 每 段 
模板 组 成 一 个 整体 ,在 地 面 拼装 后 吊装 就 位 的 模板 (图 
11-2) 。 模 板 的 分 段 高 度 可 视 起 吊 能 力 而 定 , 一 般 为 2 ~ 
4m。 整 体 吊 装 模 板 的 优点 :安装 时 间 短 ,无 须 设 立 施工 接 
缝 , 加 快 了 施工 进度 ,提高 了 施工 质量 ;将 拼装 模板 的 高 空 
作业 改 为 平地 操作 ,有 利于 施工 安全 ;模板 刚性 强 ,可 少 设 
拉 筋 或 不 设 拉 筋 ,节约 钢材 ;可 利用 模 外 框架 作 简易 脚 手 ， 
不 需 另 搭 施工 脚手架 ;结构 简单 , 装 拆 方便 ,对 建造 较 高 的 
桥墩 较为 经 济 
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а) 拼装 式 钢 模板 b) 整 体式 吊装 模板 




















图 11-2 圆 形 桥墩 整体 模板 
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(88) 
名 称 内 я 
(3) 组 合 型 钢 模板 。 这 是 采用 各 种 长 度 、 宽 度 及 转角 标 
准 构件 ,用 定型 的 连接 件 将 这 些 钢 模 拼 成 结构 的 模板 。 其 
具有 体积 小 .质量 轻 、 运 输 方便 、 装 拆 简 单 . 接 缝 严密 等 优 
点 ,适用 于 地 面 拼装 .整体 吊装 
(4) 滑 动 钢 模板 。 其 适用 于 各 种 类 型 的 桥墩 。 
各 种 模板 在 工程 上 的 应 用 ,可 根据 墩 台 高 度 、 墩 台 类 型 、 
机 具 设 备 .施工 期 限 等 条 件 , 因 地 制 宜 ,合理 选用 
模板 安装 前 应 对 模板 尺寸 进行 检查 。 安 装 时 要 坚实 牢 
固 , 以 免 振 的 混凝土 引起 跑 模 。 安 装 要 符合 结构 设计 的 位 
置 要 求 。 为 了 保证 模板 在 风力 作用 下 的 稳定 ,安装 好 的 模 
板 应 用 临时 内 部 联结 杆 与 拉 索 固定 起 来 
н 2 墩 台 混凝土 施工 要 点 
ЖО) 墩 台 混凝土 施工 ,要 严格 控制 技术 标准 ,切实 保证 混 北 
土 的 配合 比 \ 水 胶 比 和 韦 落 度 等 指标 要 求 
台 (1) 混 凝 土 的 运送 。 墩 台 混 凝 土 运输 视 墩 台 高 度 、 泥 凝 
т 土 运 距 ,机具 设备 条 件 等 选择 方案 。 如 运 距 较 近 , 墩 高 不 





大 ,可 选用 手推车 轻便 轨 人 力 推 运 翻 斗 车 .机 动 翻斗 车 作 
水 平 运输 工具 ,选用 皮带 输送 机 、 钢 木 扒 杆 , 墩 内 或 墩 外 井 
АЛЕН ет На Т.Н. Ша іл, НС, 
选用 轨道 牵引 翻斗 车 А ЖҰЛА ГА 
墩 内 或 墩 外 井 架 . 塔 式 起 重 机 、 履 带 式 起 重 机 等 作 垂直 运 
输 工 具 。 混 凝 土 数 量 大 , 浇 筑 速 度 快 时 可 用 混凝土 条 给 
送 。 墩 台 在 河床 内 ,混凝土 的 运送 可 搭设 栈桥 ,也 可 考虑 
缆 索 起 重 机 方案 ,此 方案 既 可 用 于 水 平 运输 ,又 可 用 于 垂 
直 运 输 , 且 能 跨越 江河 

(2) 混 凝 圭 浇筑。 为 了 防止 墩 台 基础 第 一 层 混 凝 土 中 
的 水 分 被 基底 吸收 或 基底 水 分 滩 人 混凝土 ,对 墩 台 基底 处 
理 除 应 符合 天 然 地 基 的 有 关 规 定 外 , 尚 应 符合 以 下 规定 : 
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(Е) 
和 名称 内 д 
@@ 基 底 为 非 务 性 土 或 干 土 时 ,应 将 其 润 温 ;四 如 为 过 湿 土 
时 ,应 在 基底 设计 标高 下 夯 填 一 层 10 ~ 15cm 厚 片 石 或 碎 
в |( 孵 ) 石 层 ;@ 基 底面 为 岩石 时 ,应 加 以 润 湿 , 铺 一 层 厚 2 ~ 
ЖЕ |3em 水 泥 砂 浆 , 然 后 于 水 泥 砂浆 凝结 前 浇筑 第 一 层 混凝土 
т” 墩 台 身 钢筋 的 绑扎 应 和 混凝土 的 灌 筑 配合 进行 。 在 配 
台 | 置 第 一 层 垂直 钢筋 时 ,应 有 不 同 的 长 度 ,同一 断面 的 钢筋 
м 接头 应 符合 施工 规范 的 规定 。 水 平 钢筋 的 接头 ,也 应 内 





外 、 上 下 互相 错开 。 钢 筋 保护 层 的 厚度 ,应 符合 设计 要 求 ， 
如 无 设计 要 求 时 , 则 墩 台 身受 力 钢 筋 应 大 于 或 等 于 Зет; 


承 台 基础 受 力 钢筋 应 大 于 或 等 于 3.5cm 


11.1.2 石 砌 墩 台 施工 ( 表 11-2) 
表 11-2 яне 


名 称 


内 я 











石 砌 墩 台 系 用 片 石 \ 块 石 及 粗 料 石 以 水 泥 砂 浆 砌 筑 。 石 
料 与 砂浆 的 规格 要 符合 有 关 规 定 。 浆 砌 片 石 一 般 适用 于 
高 度 小 于 6 m 的 墩 台 身 、 基 础 的 镶 面 以 及 各 式 墩 台 填 腹 ; 
浆 砌 块 石 一 般 用 于 高 度 大 于 бы 以 上 的 墩 台 身 的 镶 面 或 
强度 要 求 大 的 墩 台 的 填 腹 ; 浆 砌 粗 料 石 则 用 于 磨耗 及 冲击 
严重 的 分 水 体 或 破水 体 的 镶 面 以 及 有 整齐 要 求 的 桥墩 台 
的 填 腹 等 

将 石料 吊 运 并 安 砌 到 正确 位 置 是 砌 石 工程 中 比较 困难 的 工 
作 。 当 质量 小 或 距 地 面 不 高 时 ,可 用 简单 的 凳 跳板 直接 运送 。 
当 质 量 较 大 或 距 地 面 较 高 时 ,可 采用 固定 式 动 臂 吊 机 或 机 杆 
式 吊 机 、 井 式 帅 机 ,将 材料 运 到 墩 台 上 ,然后 分 运 到 安 砌 地 点 。 
用 于 砌 石 的 脚手架 应 环绕 墩 台 搭设 ,要 便于 堆放 材料 和 施工 
人 员 的 操作 。 脚 手 染 一 般 常 用 固定 式 轻型 脚手架 (适用 于 бт 
以 下 的 墩 台 ) 简易 活动 脚手架 (用 在 25m 以 下 的 墩 台 ), 以 及 
悬 吊 式 脚手架 (用 于 较 高 的 墩 台 ) 
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(2) 


名 称 内 я 





在 砌 筑前 应 按 设 计 图 放出 实 样 , 挂 线 砌 筑 。 砌 筑 基 础 的 第 
一 层 砌 块 时 ,如 基底 为 土质 ,只 在 已 砌 石 块 的 一 面 铺 上 砂浆 即 
可 ,无 须 坐 桨 ;如 基底 为 岩石 ,应 将 其 表面 清洗 、 润 湿 后 , 先 坐 
浆 再 砌 石 。 砌 筑 斜 面 墩 台 时 ,斜面 应 逐 层 放 坡 ,以 保证 规定 的 
坡度 。 砌 块 间 用 砂浆 粘 结 并 保持 一 定 的 颖 厚 ,所 有 砌 缝 要 求 
砂浆 饱满 。 形 状 比较 复杂 的 工程 ,应 先 做 出 配料 设计 图 (图 
11-3) , 注 明 块 石 尺寸 ;形状 比较 简单 的 ,也 要 根据 砌 体高 度 、 
尺寸 . 错 缝 等 ,先行 放样 配 好 料 石 再 砌 

注 明 错 颖 尺寸 
мм 
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图 11-3 桥墩 配料 大 样 


ТА 








砌 筑 时 ,同一 层 石料 及 水 平 灰 颖 的 厚度 要 均匀 一 致 ,每 
层 按 水 平 砌 筑 , 丁 顺 相间 , 砌 石灰 颖 互相 垂直 , 灰 缝 宽度 和 
错 颖 按 下 表 规 定 办 理 






































浆 砌 镶 面 石灰 缝 规定 
种 类 灰 颖 宽度 错 颖 ( 层 间 或 三 块 石料 相 接 砌 筑 行列 
/em 行列 间 )/em | 处 空隙 /em 高 度 /cm 
粗 料 石 1.5 ~2 不 小 于 10 1.5 -2 每 层 石料 厚度 一 至 
半 细 料 石 | 1-1.5 不 小 于 10 1~1.5 每 层 石料 厚度 一 致 
细 料 石 0.8-1 不 小 于 10 0.8 ~1 每 层 石 料 厚度 一 至 
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砌 石 顺序 为 先 角 石 ,再 镶 面 ,后 填 腹 。 填 腹 石 的 分 层 高 
度 应 与 馈 面 相同 。 圆 端 、 尖 端 及 转角 形 砌 体 的 砌 石 顺 序 ， 
应 自 项 点 开始 , 按 丁 顺 排 列 接 砌 镶 面 石 。 如 图 11-4 所 示 ， 
圆 端 形 桥墩 的 圆 端 顶点 不 得 有 垂直 灰 颖 , 砌 石 应 从 项 端 开 
始 先 砌 石 块 中 (图 11-4a) ,然后 依 丁 顺 相间 排列 , 接 砌 四 
周 镶 面 石 。 尖 端 桥墩 的 尖端 及 转角 处 不 得 有 垂直 灰 缝 , 砌 
石 应 从 两 端 开始 , 先 砌 石 块 中 (图 11-4b) ,再 砌 侧面 转角 
@), 然 后 丁 顺 相间 排列 , 接 砌 四 周 的 灸 面 石 





























b) 尖端 形 桥墩 的 砌 筑 
11-4 桥墩 的 砌 筑 


墩 台 帽 的 施工 顺序 为 墩 台 帽 放样 , 墩 台 帽 模板 .钢筋 与 
支 座 垫 板 的 安 设 ,混凝土 浇筑 。 墩 台 帽 是 用 以 支承 桥 蜂 的 
结构 ,其 位 置 、 高 程 及 垫 石 表面 均 要 保证 符合 设计 要 求 的 
精确 度 , 以 避免 桥 跨 结构 安装 的 困难 或 台 帽 、 垫 石 出 现 裂 
缝 , 影 响 墩 台 的 使 用 与 寿命 。 施 工时 应 注意 预 埋 文 座 垫 板 
或 预 留 销 栓 孔 的 平面 位 置 与 水 平 标高 不 出 差错 ,浇筑 混 凝 
土 应 从 墩 台 帽 下 约 30 ~ 50сш 处 至 墩 台 帽 顶 面 一 次 浇筑 ， 
以 保证 墩 台 帽 底 有 足够 厚度 的 混凝土 
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11.2 混凝土 桥梁 施工 


11.2.1 ЕТУ ( 表 11-3) 


表 11-3 悬臂 施工 法 


























名 称 内 Ж 
1. ТЕ 
篮 是 活动 脚手架 ,能够 沿 轨道 行走 ,悬挂 在 已 经 张 拉 

销 固 与 墩 身 连 成 整体 的 箱 梁 节 段 上 。 图 11-5 所 示 为 一 挂 
篮 结构 简 图 , 它 由 底 模 架 、 悬 吊 系 统 、 承重 结构 行走 系统 、 
平衡 重 及 锚固 系统 .工作 平台 等 部 分 组 成 

Ж 

е 911-5 НИИ 

施 1 一 模 架 。2.3 ,4 一 悬 吊 系统 5 一 承重 结构 6 一 行走 系统 

工 7 一 平衡 重 8 一 锚固 系统 9 一 工作 平台 








挂 篮 的 承重 结构 可 用 万 能 杆 件 或 采用 专门 设计 的 结构 ， 
它 除 了 要 能 承受 梁 段 自重 和 施工 荷载 外 ,还 要 求 自 重 轻 、 
刚度 大 、 变 形 小 稳定 性 好 .行走 方便 等 

用 挂 篮 浇筑 墩 侧 初 始 几 对 梁 段 时 ,由 于 墩 顶 位 置 受 限 ， 
往往 需要 将 两 侧 挂 篮 的 承重 结构 连 在 一 起 ,如 网 11-6a 所 
示 。 待 次 筑 到 一 定 长 度 后 再 将 两 侧 承 重 结 构 分 开 , 如 图 
11-6b 所 示 

如 果 墩 顶 位 置 过 于 窗 小 ,开始 用 挂 篮 浇筑 困难 时 ,可 以 
设立 局 部 文 架 。 墩 顶 梁 段 ( 即 所 谓 零 号 块 ) 或 墩 顶 附近 的 
梁 段 在 文 染 上 浇筑 ,施工 挂 篮 就 在 已 浇筑 的 梁 段 上 拼装 
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名 称 内 ж 

















5) 


图 11-6 使 用 挂 篮 的 两 种 施工 状态 


2. 悬 浇 施工 工艺 流程 

当 挂 篮 安装 就 位 后 , 即 可 在 其 上 进行 梁 段 悬臂 浇筑 的 各 
项 作业 。 混 凝 土 浇 筑前 , 须 用 硬 方 木 支 垫 于 台 车 前 轮 分 配 
梁 上 ,以 分 布 荷载 , 减 小 轮轴 压力 。 浇 筑 混凝土 的 过 程 中 ， 
要 随时 观测 挂 篮 由 于 受 荷 而 产生 的 变形 。 挂 篮 负荷 后 ,还 
可 能 引起 新 旧 深 段 接 颖 处 混凝土 开裂 。 尤 其 是 采用 两 次 
浇筑 法 施工 时 , 当 第 二 次 混凝土 浇筑 时 ,第 一 次 浇筑 的 底 
板 混 凝 土 已 经 凝结 ,由 于 挂 篮 的 第 二 次 变形 ,底板 混凝土 
就 会 在 新 旧 梁 段 接 颖 处 开裂 。 为 了 避免 这 种 裂缝 , 挂 篮 可 
采取 预 加 变形 的 方法 ,如 采用 活动 模板 粱 (图 11-7) 等 

悬臂 浇筑 一 般 采 用 由 快 族 水 泥 配 制 的 C40 ~ C60 混 凝 
土 。 在 自然 条 件 下 ,浇筑 后 30 ~ 36h, 混凝土 强度 达 
30MPa ,这 样 可 以 加 快 挂 篮 的 移 位 。 目 前 每 段 施工 周期 约 
7~10d, 视 工程 量 .设备 .气温 等 条 件 而 异 

悬臂 浇筑 施工 的 主要 优点 是 :不 需要 占 地 很 大 的 预制 场 
地 ; 逐 段 浇筑 ,易于 调整 和 控制 梁 段 的 位 置 , 且 整体 性 好 ; 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
я 
次 下 横梁 
зА 
ШІ 图 11-7 活动 模板 粱 示意 图 
不 需 大 型 机 械 设 备 ; 主 要 作业 在 没有 顶棚 的 挂 篮 内 进行 ， 
可 以 做 到 不 受气 温 影响 ; 各 段 均 属 严 密 的 重复 作业 ,需要 
施工 人 员 少 ,工作 效率 高 等 。 其 主要 缺点 是 : 梁 体 部 分 不 
能 与 墩 柱 平行 施工 ,施工 周期 较 长 ,而 且 甚 臂 浇 筑 的 混 凝 
土 加 载 龄 期 短 ,混凝土 收缩 、 徐 变 影 响 较 大 
悬臂 拼装 法 施工 是 在 工厂 或 桥 位 附近 将 梁 体 沿 轴线 划 
分 成 适当 长 度 的 块 件 进行 预制 ,然后 将 其 用 船 或 平 车 从 水 
上 或 从 已 建成 部 分 桥 上 和 运 至 架设 地 点 ,并 用 活动 吊 机 等 起 
в | 帅 后 向 墩 柱 两 侧 对 称 均衡 地 拼装 就 位 , 张 拉 预 应 力 筋 , 重 
辟 | 复 这 些 工 序 直至 拼装 完全 部 悬臂 梁 
ем 
Т 预制 块 件 的 长 度 取决 于 运输 .吊装 设备 的 能 力 ,实践 中 





已 采用 的 块 件 长 度 为 1.4 ~6m, 块 件 重 为 14 ~ 170t。 但 从 
桥 跨 结 构 和 安装 设备 统一 来 考虑 , 块 件 的 最 佳 尺 寸 应 使 质 
量 在 35 ~ 60% 范围 内 

预制 块 件 要 求 尺 寸 准确 ,特别 是 拼装 接 缝 要 密 贴 , 预 留 
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( 续 ) 

名 称 内 容 
孔道 对 接 要 顺畅 。 为 此 ,通常 来 用 间隔 浇筑 法 来 预制 块 
件 ,使 得 先 浇 好 的 块 件 的 端面 成 为 浇筑 相 邻 块 件 的 端 模 ， 
如 图 11-8 所 示 ( 图 中 数字 表示 浇筑 次 序 )。 在 浇筑 相 邻 块 
件 之 前 ,应 在 先 浇 块 件 端 面 涂 刷 肥 皂 水 等 隔离 剂 ,以 便 分 
离 出 坑 。 在 预制 好 的 块 件 上 应 精确 测量 各 块 件 相 对 标高 ， 
在 接 缝 处 做 出 对 准 标志 ,以 便 拼 装 时 控制 块 件 位 置 ,保证 
接 颖 密 贴 ,外 形 准 确 

ж ІН 11-8 块 件 预制 (间隔 法 ) 

ПО 2. минен 

ШІ 拼装 块 件 由 存 场 至 桥 位 处 的 运输 方式 ,一 般 分 为 场 内 运 


输 、 块 件 装 船 和 浮 运 。 当 预制 块 件 底 座 垂 直 于 河岸 时 , 块 
件 的 出 坑 和 运输 一 般 由 预制 场 上 的 龙门 吊 机 担任 , 块 件 上 
脸 也 可 用 预制 场 的 龙门 吊 机 。 当 预制 块 件 底座 平行 于 河 
岸 时 , 场 内 运输 应 另 备 运 梁平 车 进行 。 栈 桥 上 也 另 设 起 重 
吊 机 供 运 块 件 上 船 。 块 件 装 船 应 在 专用 码头 上 进行 ,采用 
施工 栈桥 或 块 件 装 船 吊 机 装 船 。 装 船 浮 运 时 ,应 设法 降低 
浮 运 重心 ,并 以 线索 将 块 件 系 紧 固 定 , 保 译 运 安全 

3. 块 件 的 拼装 

预制 块 件 的 悬 拼 根据 现场 布置 和 设备 条 件 采用 不 同 的 
方法 来 实现 。 当 靠 岸 边 的 桥 跨 不 高 且 可 在 陆地 或 便桥 上 
施工 时 ,可 采用 自行 式 帅 车 、 门 式 吊 车 来 拼装 。 对 于 河中 
桥 孔 ,也 可 采用 水 上 泽 吊 进行 安装 。 如 果 桥 墩 很 高 或 水 流 
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( 续 ) 
名 称 内 ж 





注 急 , 则 可 利用 各 种 吊 机 进行 高 空 基 拼 施工 。 图 11-9a 表 
示 用 沿 轨 道 移动 的 伸 臂 吊 机 进行 悬臂 拼装 ,预制 块 件 用 船 
运 至 桥 下 。 图 11-9b 是 用 拼 拆 式 活动 吊 机 进行 悬 拼 的 示 
意图 。 吊 机 的 承重 结构 与 悬臂 效 筑 法 中 挂 篮 相 仿 ,不 过 在 
帅 机 就 位 固定 后 起 重 平 车 可 沿 承重 深 顶 面 的 轨道 纵向 移 
动 , 以 便 拼装 时 调整 位 置 。 岁 11-9e 是 用 缆 索 起 重 机 吊 运 
和 拼装 块 件 的 简 图 ,此 法 适用 于 起 重 机 跨度 不 太 大 、 块 件 
质量 也 较 轻 的 场合 























Ж КиК ХІ 
т Ед 

施 ~ 
Т. b) 











图 11-9 шары 





悬臂 拼装 时 ,预制 块 件 间接 颖 的 处 理 分 为 湿 接 缝 、 干 接 
颖 和 半 干 接 缝 等 几 种 形式 (图 11-10)。 图 11-10a 所 示 为 
温 接 颖 ,施工 费时 ,但 能 有 利于 调整 块 件 的 拼装 位 置 和 增 
强 接头 的 整体 性 。 图 11-10b 所 示 为 具 形 干 接 颖 , 它 可 简 
化 拼装 工作 ,但 接 缝 渗水 会 降低 结构 的 耐久 性 , 现 已 很 少 应 
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名 称 


( 续 ) 
内 я 





НЕ 





Я. В 11-10e 所 示 为 半 干 接 颖 ,这 种 接 缝 可 用 来 在 拼装 
过 程 中 调整 悬臂 的 平面 和 立 面 的 位 置 。 图 11-10d、e、f 所 
示 为 用 环 氧 树脂 等 胶 接 材料 使 相 邻 块 件 粘 结 的 胶 接 颖 , 它 
比 干 接 颖 抗 剪 能 力 强 ,能 提高 结构 的 耐久 性 , 且 拼 接 方便 ， 
在 悬臂 拼装 中 应 用 较 多 


Ф030. 


10—20ст 
а) 

















4 11-10 РА 


4. ЕЖ 

T 形 刚 构 桥 纵向 预 应 力 钢 筋 的 布置 有 两 个 特点 :第 一 ， 
较 多 集中 于 顶板 部 位 ,第 二 , 钢 束 布置 对 称 于 墩 。 因 此 , 拼 
装 每 一 对 对 称 于 桥墩 块 件 的 预 应 力 钢丝 束 须 按 锚固 这 一 
对 块 件 所 需 长 度 下 料 

明 覃 钢丝 束 通 常 为 等 间距 排列 ,锚固 在 顶板 加 厚 的 部 分 
(这 种 板 俗称 锯齿 板 ) ,加 厚 部 分 预制 有 管 (图 11-11) , 穿 束 时 
先 将 钢丝 束 在 明 权 内 氛 放 平顺 ,然后 再 分 别 将 钢丝 束 穿 入 两 
端 管道 之 内 ,钢丝 束 在 管道 两 头 伸 出 长 度 要 相等 
Ва 


FF 2222 
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( 续 ) 
名 称 内 容 





暗 管 穿 束 比 明 槽 难度 大 。 经 验 表明 ,60m 以 下 的 钢丝 东 
穿 束 一 般 均 可 采用 人 工 推送 。 较 长 钢丝 东 穿 人 端 ,可 点 焊 
成 箭头 状 缠 庄 黑 胺 布 。60m 以 上 的 钢丝 东 穿 东 时 可 先 从 
孔道 中 插入 一 根 钢丝 与 钢丝 束 引 丝 连接 ,然后 一 端 以 卷 扬 
机 牵引 ,一 端 以 人 工 送 入 

5. 张 拉 

钢丝 束 张 拉 前 要 首先 确定 合理 的 张 拉 次 序 ,以 保证 箱 梁 
在 张 拉 过 程 中 每 批 张 拉 合 力 点 都 接近 于 该 断面 钢丝 束 总 
拉力 重心 。 钢 丝 束 张 拉 次 序 的 确定 与 箱 梁 横断 面 形式 、 同 
时 工作 的 千斤 顶 数量 ,是否 设置 临时 张 拉 系统 等 因素 关系 
с: 很 大 。 在 一 般 情况 下 ,纵向 钢丝 东 的 张 拉 次 序 按 下 述 原则 

确定 :第 一 ,对 称 于 箱 梁 中 轴线 ,钢丝 束 两 端 同时 张 拉 ;第 

Ж | 二 , 先 张 拉 肋 束 ,后 张 拉 板 束 ;第 三 , 肋 束 的 张 拉 次 序 是 先 
то | 张 拉 边 肋 ,后 张 拉 中 肋 ( 当 横 断面 为 三 根 肋 , 仅 有 两 对 千斤 
顶 时 ) ;第 四 ,同一 肋 上 的 钢丝 东 先 张 拉 下 边 的 ,后 张 拉 上 
边 的 ;第 五 , 板 束 的 次 序 是 先 张 拉 顶 板 中 部 的 ,后 张 拉 边 
部 的 

悬臂 拼装 法 施工 的 主要 优点 是 : 梁 体 块 件 的 预制 和 下 部 
结构 的 施工 可 同时 进行 ,拼装 成 桥 的 速度 较 现 浇 快 ,可 显 
著 缩 短工 期 ; 块 件 在 预制 场 内 集中 预制 ,质量 较 易 保证 ; 梁 
体 塑 性 变形 小 ,可 减 小 预 应力 损 失 ; 施 工 不 受气 候 影 响 等 。 
缺点 是 :需要 占 地 较 大 的 预制 场地 ; 移 运 和 安装 需要 大 型 
的 机 械 设备 ; 如 果 不 用 湿 接 链 , 则 块 件 安 装 的 位 置 不 易 
调整 




































































临时 用 悬臂 施工 法 从 桥墩 两 侧 逐 段 延伸 来 建造 预 应力 混 凝 
固 结 | 土 营 辟 梁 桥 和 连续 梁 桥 时 ,为 了 承受 施工 过 程 中 可 能 出 现 
措施 的 不 平衡 力矩 ,就 需要 采取 措施 使 墩 项 的 零 号 块 件 与 桥墩 
临时 间 结 起 来 。 图 11-12 所 示 的 为 施工 中 常 采用 的 临时 
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(2) 

名 称 内 я 
固 结 措施 构造 。 在 浇筑 零 号 块 件 之 前 ,在 墩 项 笔 两 侧 先 洲 
筑 C50 强度 等 级 的 混凝土 槐 形 垫 块 , 待 零 号 块 件 达到 设计 
强度 70% 以 上 时 ,在 桥墩 两 侧 用 预 应 力 粗 钢 筋 从 块 件 顶 
部 张 拉 固定 。 这 样 就 使 施工 过 程 中 出 现 的 不 平衡 力矩 完 
全 由 临时 的 混凝土 垫 块 和 预 应 力 筋 共同 承受 。 待 全 部 梁 
段 施工 完毕 后 , 即 可 拆 务 临时 国 结 措施 ,使 悬臂 粱 的 永久 
支 座 发 生 作 用 ,这 样 就 使 施工 过 程 中 的 了 形 刚 构 受 力图 式 

临 

时 

结 

т ТЕГТЕРІ 
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1 一 预 埋 临时 销 固 用 预 应 力 筋 ”2 一 支 座 3-Г 

图 11-13 示 出 男 外 儿 种 临时 间 结 的 做 法 。 图 11-13a 所 
示 是 当 桥 不 高 ,水 又 不 深 而 易于 搭设 临时 支架 时 的 支架 式 
固 结 措施 。 图 11-13b 所 示 是 利用 临时 立柱 和 预 应 力 筋 来 
锚固 上 下 部 结构 的 构造 。 图 11-13c 所 示 是 在 桥 高 .水深 
的 情况 下 ,采用 围 建 在 墩 身上 部 的 三 角形 撑 架 来 铺设 梁 段 
的 临时 支承 ,在 该 做 法 中 ,可 使 用 砂 简 作为 基 臂 浇 错 完毕 
后 转化 体系 的 印 架 设备 

Е 









































图 11-13 临时 国 结 措施 
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11.2.2 逐 孔 施工 法 ( 表 11-4) 


表 11-4 逐 孔 施工 法 

名 称 内 容 

逐 孔 施工 方法 是 为 建设 中 等 跨 径 长 桥 建设 的 。 它 从 桥 
梁 的 一 端 开始 ,采用 一 套 施工 设备 或 一 、 二 了 筷 施 工 支架 逐 
孔 施 工 ,周期 循环 ,直到 全 部 完成 。 其 优点 是 施工 单一 标 
准 化 、 工 作 周 期 化 ,最 大 限度 地 减少 工 费 的 比例 ,降低 工程 
造价 。 逐 孔 施 工法 从 施工 技术 方面 可 以 分 为 用 临时 支承 
组 拼 预 制 节 段 逐 孔 施工 、 使 用 移动 支架 逐 孔 现 浇 施 工 ( 移 
动 模 架 法 ) 、 整 孔 吊 装 或 分 段 吊 装 的 逐 孔 施工 。 这 里 仅 介 
绍 移动 式 模 架 逐 孔 施工 法 

对 中 小 跨 径 连 续 梁 桥 或 建 在 陆地 上 的 桥 跨 结 构 可 以 使 
用 落地 式 或 梁 式 移动 支架 ,如 图 11-14 ЖЖ 







































я 接头 
Ж i 
: HE 
施 
TT =, 
> 移动 式 支架 模板 
简 Do 
介 Да КР 
МА МЛЛ 


а) 落地 式 支 架 


b) х 
图 11-14 使 用 移动 支架 逐 孔 现 浇 施 工 
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( 续 ) 
名 称 моя 
Ж 
Г.  задажижайжжания РАСИ НОР ша Ж 
Т | ЖЕ в. Е ТИ ВОВЕ 
流 “| 矩 较 小 的 部 位 , 常 取 在 离 桥墩 L/5 处 
介 
当 桥墩 较 高 , 桥 跨 较 长 或 桥 下 净空 受到 约束 时 ,可 以 采 
用 非 落地 支承 的 移动 模 架 逐 孔 现 浇 施工 , 即 移动 模 架 法 。 
由 于 它 的 机 械 化 自动 化 程度 较 高 ,因此 给 施工 带 来 较 好 
的 经 济 效益 
移动 模 架 法 适用 于 多 跨 长 桥 ,桥梁 跨 径 可 达 30 ~ 50m， 
使 用 一 套 设备 可 多 次 移动 周转 使 用 。 常 用 的 移动 模 架 可 
分 为 移动 其 吊 模 架 与 支承 式 活动 模 架 两 种 类 型 
|. 移动 悬 吊 模 架 施工 
移动 悬 吊 模 架 的 形式 很 多 ,各 有 差异 ,其 基本 结构 包括 
в | 三 部 分 :承重 染 , 从 承重 染 上 伸 出 的 肋骨 状 的 横梁 , 吊 杆 和 
до 承重 梁 的 固定 及 活动 支承 (图 11-15) 
模 ВР 68.000 
5 ИЕ: аи а 
法 固定 支承 па 













сег Те Te ToT Te Te Te Te le Ге Те Те Ге Го 121212) 
и 


ЖЕНІНДЕ 

БЕЯ ЕН ПЖ 由 
м № 

30.000 


40.000 前 进 














图 11-15 移动 悬 吊 模 架 的 构造 ( 太 才 单位 :m) 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
承重 梁 17.000 
油 压 千 帮 项 “ЕУІ 10250 
动 支承 
Витт ТА! Бе: 
2 
模板 (浇筑 时 ) ване 
图 11-15 移动 悬 吊 模 架 的 构造 (尺寸 单位 :m)( 续 ) 
承重 梁 也 称 支 承 梁 ,通常 采用 钢 梁 ,采用 单 梁 或 双 梁 依 
移 桥 宽 而 定 。 承 重 梁 的 前 段 作为 前 移 的 导 深 ,总 长 度 要 大 于 
桥梁 跨 径 的 两 倍 。 承 重 梁 是 承受 施工 设备 自重 模板 和 县 
да | 吊 脚 手 架 系 统 的 重量 及 现 浇 混凝土 重量 的 主要 构件 。 承 
法 





重 粱 的 后 段 通过 可 移 式 支承 落 在 已 完成 的 梁 段 上 , 它 将 重 
量 传 给 桥墩 或 直接 坐落 在 墩 项 。 承 重 梁 的 前 端 支承 在 前 
ЩЕ , 导 梁 部 分 悬 出 ,因此 其 工作 状态 呈 单 悬臂 梁 。 移 
动 惹 是 模 架 也 称 为 上 行 式 移动 模 架 , 帅 杆 式 或 挂 模式 移动 
жж 

承重 梁 除 起 承重 作用 外 ,在 一 孔 梁 施工 完成 后 ,作为 导 
粱 带动 悬 吊 模 架 纵 移 至 下 一 施工 跨 。 承 重 梁 的 移 位 以 及 
内 部 运输 由 数组 千斤 项 或 起 重 机 完成 ,并 通过 中 心 控制 室 
操作 。 承 重 梁 的 设计 找 度 一 般 控制 在 LA500 ~ 1/800 范围 
内 , 钢 承 重 梁 制作 时 要 设置 预 拱 度 , 并 在 施工 中 加 强 观测 

从 承重 梁 底部 两 侧 伸 出 的 许多 横梁 覆盖 桥梁 全 宽 , 在 承 
重 染 顶部 左右 用 2 ~3 组 钢丝 束 拉 住 横梁 ,以 增加 其 刚度 。 
横梁 的 两 端 上 其 挂帅 杆 , 下 端 吊 住 呈 水 平 状态 的 模板 ,形成 
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内 ж 
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下 端的 悬臂 梁 和 锚固 在 横梁 上 的 是 杆 定 位 ,并 用 千斤 项 固 
定 模 板 浇 筑 混 凝 土 。 当 模板 需要 向 前 运送 时 ,放松 千斤 项 
път ,模板 固定 在 下 端 悬 臂 梁 上 ,并 转动 该 梁 ,使 在 运送 
时 的 模 架 可 顺利 通过 桥墩 

2. 支承 式 活 动 模 架 施工 

支承 式 活 动 模 架 的 构造 形式 也 较 多 ,其 中 一 种 构造 形式 
由 承重 梁 、 导 梁 \ 台 车 和 桥墩 托 架 等 构件 组 成 。 在 混凝土 
箱 形 梁 的 两 侧 各 设置 一 根 承 重 梁 ,支撑 模板 和 承受 施工 重 
量 , 承 重 梁 的 长 度 要 大 于 桥梁 跨 径 , 浇 错 混凝土 时 承重 梁 
支承 在 桥墩 托 架 上 。 导 梁 主 要 用 于 运送 承重 梁 和 活动 模 
架 , 因 此 需要 有 大 于 两 倍 桥梁 跨 径 的 长 度 , 当 一 孔 梁 施工 
完成 后 进行 脱 模 印 架 时 ,由 前 方 台 车 (在 导 梁 上 移动 ) 和 
后 方 台 车 (在 已 完成 的 梁 上 移动 ) 沿 桥 纵 向 将 承重 梁 和 活 
动 模 架 运送 至 下 一 孔 , 承 重 梁 就 位 后 导 梁 再 向 前 移动 ,如 
图 11-16 所 示 























Д. 
浇筑 混凝土 状态 移动 时 的 后 支点 移动 模 架 移动 时 的 前 支点 
图 11-16 ЖЗ в ЙЫН 
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11.2. 3 


名 称 


顶 推 施工 法 ( 表 11-5) 
表 11-5 项 推 施工 法 
内 容 





НЯ 


顶 推 施 工法 的 基本 工序 为 :在 桥 台 后 面 的 引 道上 或 刚性 
好 的 临时 支架 上 设置 制 梁 场 ,集中 制作 ( 现 浇 或 预制 装 
配 ) 一 般 为 等 高 度 的 箱 形 梁 段 (10 ~ 30m 一 段 ) , 待 预制 
2-3 段 后 ,在 上 、 下 滤 板 内 施加 能 承受 施工 中 变 号 内 力 的 
预 应 力 ,然后 用 水 平 千 斤 顶 等 顶 推 设备 将 支承 在 氟 塑 料 板 
与 不 锈 钢板 滑 道上 的 箱 梁 向 前 推移 ,推出 一 段 再 接 长 一 
段 , 这 样 周 期 性 地 反复 操作 直到 最 终 位 置 , 进 而 调整 预 应 
力 ( 通 常 是 缉 除 支 点 区 段 底部 和 跨 中 区 段 顶部 的 部 分 预 应 
力 筋 ,并 且 增 加 和 张 拉 一 部 分 支点 区 段 顶部 和 跨 中 区 段 底 
部 的 预 应 力 筋 ) ,使 满足 后 加 恒 载 和 活 载 内 力 的 需要 ,最 
后 ,将 滑 道 支承 移 置 成 永久 支 座 ,至 此 施工 完毕 
























































УЕ ЕН 





由 于 气 板 与 不 锈 钢 板 间 的 摩擦 系数 为 0.02 ~ 0. 05, Щ 
对 于 梁 重 即使 达 10000t, 也 只 需 500t 以 下 的 力 即 可 推出 

顶 推 法 施工 可 分 为 单 向 项 推 和 双向 顶 推 以 及 单 点 顶 推 
和 多 点 顶 推 等 。 图 11-17a 表示 一 般 单 向 单 点 顶 推 的 情 
况 。 顶 推 设备 只 设 在 一 岸 桥 台 处 。 在 顶 推 中 为 了 减少 县 
辟 负 弯 抢 ,一般 要 在 粱 的 前 端 安 装 一 节 长 度 约 为 顶 推 跨 径 
0.6 ~0.7 倍 的 钢 导 梁 , 导 梁 应 自重 轻 而 刚 度 大 。 单 向 顶 
推 最 适宜 于 建造 跨度 为 40 ~ 60m 的 多 跨 连 续 梁 桥 。 当 跨 
度 更 大 时 ,就 需 在 桥墩 间 设 置 临 时 支 墩 

对 于 特别 长 的 多 联 多 跨 桥 梁 , 也 可 以 应 用 多 点 项 推 的 方 
式 使 每 联 单独 顶 推 就 位 ,如 图 11-17b 所 示 。 在 此 情况 下 ， 
在 墩 顶 上 均 可 设置 顶 推 装置 , 且 粱 的 前 后 端 都 应 安装 导 
梁 。 图 11-17c 所 示 为 三 跨 不 等 跨 连 续 梁 采 用 从 两 岸 双 癌 
顶 推 施工 的 方式 ,用 此 法 可 以 不 设 临 时 墩 而 修建 中 跨 跨 径 
更 大 的 连续 梁 桥 
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( 续 ) 
名 称 内 # 
顶 
推 
“ 口 按 每 联 多 点 顶 推 в 
і Миа 24 
35т Щи: 70т ША 35т 
с) 双向 顶 推 
图 11-17 连续 梁 顶 推 法 施工 示意 图 
1 一 制 梁 场 ” 2 一 梁 段 3 一 导 梁 ”4 一 滑 道 支承 
5 一 临时 墩 ”6 一 千斤 顶 装置 ”7 一 已 架 完 的 梁 ”8 一 平衡 重 
顶 推 施工 中 采用 的 主要 设备 是 千斤 顶 和 滑 道 。 根 据 不 
同 的 传 力 方式 , 顶 推 工艺 又 有 推 头 式 或 拉杆 式 两 种 
图 11-18 表示 推 头 式 顶 推 装置 。 图 11-18a 所 示 是 在 桥 
台 上 进行 顶 推 的 布置 ,利用 竖 向 千斤 顶 将 梁 顶 起 后 ,启动 

и: 水 平 千斤 顶 推动 竖 顶 ( 推 头 ) ,由 于 推 头 与 梁 底 间 橡 胶 垫 
设 | 板 (或 粗 齿 垫 板 ) 的 摩擦 力 显著 大 于 推 头 与 桥 台 间 滑 板 的 
摩擦 力 ,这 样 就 能 将 梁 向 前 推动 。 一 个 行程 推 完 后 ,降下 
顶 | 竖 顶 使 梁 落 在 支承 垫 板 上 ,水 平 千斤 项 退回 ,然后 进行 重 
т 复 循环 将 梁 不 断 推进 。 图 11-18b 所 示 为 多 点 顶 推 时 安装 
艺 | 在 桥墩 上 的 顶 推 装置 。 顶 推 时 梁 体 压 紧 在 推 关上 ,水 平 顶 拉 




















动 推 头 使 其 沿 钢板 滑 移 , 这 样 就 将 梁 推动 前 进 。 水 平 项 走 完 
一 个 行程 后 ,用 竖 项 将 梁 顶 起 ,水 平 项 活塞 杆 带动 推 头 退回 原 
处 ,再 落 梁 并 重复 将 梁 推 进 。 推 头 式 顶 推 工艺 的 主要 特点 是 
在 项 推 循环 中 必须 有 竖 向 千斤 项 项 起 和 放 落 的 工序 
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( 续 ) 
名 称 内 Ж 
та Е 

滑板 

平 千斤 顶 
ІҢ 
推 
设 b) 
Ж 
қ ШІ 11-18 推 头 式 项 推 装置 
顶 
推 | 图 11-19 所 示 为 拉杆 式 顶 推 装置 的 布置 。 图 11-19a 所 
Ж | 示 的 项 推 工艺 为 : 水 平 千斤 顶 通过 传 力 架 固 定 在 桥墩 











Са) 顶部 靠 主 梁 的 外 侧 ， 装 配 式 的 拉杆 用 连接 器 接 长 
后 与 埋 固 在 箱 染 腹 板 上 的 销 固 器 相 连接 ， 了 驱动 水 平 干 厂 
顶 后 活塞 杆 拉 动 拉 杆 ， 使 梁 借助 梁 底 滑板 装置 向 前 滑 移 ， 
水 平 项 每 走 完 一 个 行程 后 ， 就 印 下 一 方 拉 杆 ， 然 后 水 平 
顶 回 油 使 活塞 杆 退 回 ， 再 连接 拉杆 并 进行 下 一 顶 推 循环 。 
图 11-19b 所 示 为 穿 心 式 水 平 干 斤 项 拉 梁 的 情况 ， 它 在 项 
推 过 程 中 不 需要 用 竖 顶 反复 项 梁 和 落 梁 的 工序 ， 加 快 了 
推进 速度 

图 11-20 所 示 为 顶 推 法 常用 的 请 道 装置 ， 它 由 设置 在 墩 
顶 的 混凝土 滑 台 、 铬 钢板 和 谓 板 所 组 成 。 滑 板 则 由 上 层 毛 
丁 橡胶 板 和 下 层 聚 四 氟 乙 烯 板 镶 制 而 成 。 如 采用 图 11-20a 





ы 
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名 称 

图 11-19 拉杆 式 顶 推 装 置 
顶 
所 示 的 滑 道 , 当 滑 板 从 铬 钢板 的 一 侧 滑 移 到 另 一 侧 时 , 必 
备 | 须 停止 前 进而 用 竖 顶 将 梁 顶 起 ,将 滑板 移 至 原来 位 置 , 然 
ті 后 再 使 竖 顶 回 油 将 梁 落 在 滑板 上 ,再 重复 顶 推 过 程 。 图 
推 11-20Ь 所 示 的 滑 道 利用 接 下 和 喂 人 滑板 的 方式 使 粱 连续 
е; 滑 移 ,省却 竖 顶 的 操作 工序 ,加快 顶 进 速度 
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滑板 











a) b) 
Я 11-20 滑 道 构造 


采用 项 推 法 施工 ,每 一 节 段 从 制 梁 开始 到 项 推 完毕 ,一 
个 循环 约 需 6 ~ 8d。 全 梁 项 推 完 后 , 即 可 调整 \ 张 拉 和 销 
固 部 分 预 应 力 筋 ,进行 灌浆 、 封 端 、 安 装 永 久 文 座 ,至 此 , 主 
体 工程 即 告 完成 








道路 工程 


12.1 路 基 施 工 (2:12-1) 





表 12-1 路 基 施 工 
名 称 内 容 
路 基 一 般 分 为 路 堤 Е . 半 填 半 控 路 基 等 几 种 形式 ， 
如 图 12-1 所 示 。 高 于 原 地 面 的 填 方 路 基 称 为 路 堤 , 低 
于 原 地 面 的 挖 方 路 基 称 为 路 竺 , 介 于 两 者 之 间 的 称 为 半 
填 半 控 路 基 。 路 基 各 部 分 的 名 称 如 图 12-2 所 示 
路 
Ж 
Т 
ІҢ 
Ж 








с) 半 填 半 控 
图 12-1 路 基 的 形式 
а) 路堤 БА c) 半 填 半 挖 
路 基 的 尺寸 由 其 宽度 、 高 度 和 边 坡 坡度 所 构成 。 路 基 
宽度 取决 于 公路 的 技术 等 级 ;路 基 的 高 度 ( 包括 线路 中 
心 线 的 填 挖 高度 .路基 两 侧 的 边 坡 高 度 ) 取决 于 地 形 和 
公路 纵 断 面 设 计 ;路 基 边 坡 坡度 取决 于 土质 、 水 文 地 质 
条 件 、 路 基 高 度 和 横断 面 经 济 性 等 因素 
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名 称 





АН ЕЯ 






坡 顶 
路 面 表面 填 土 修整 面 (路 基 面 ) 
4 





Е 边 沟 





图 12-2 路 基 各 部 分 的 名 称 





相应 的 处 理 措施 








Белдесу 

















很 差 ,难于 作业 ,而 





1. 基底 处 理 与 填料 的 选择 

路 堤 基 底 是 指 路 堤 下 面 的 填料 与 原 地 面 的 接触 部 分 。 
为 使 两 者 结合 紧密 ,避免 路 堤 沿 基底 发 生 滑动 、 沉 陷 , 需 
视 基 底 的 土质 水文、 坡度 和 植被 情况 及 填 筑 高 度 采 取 





为 了 预防 草木 残 株 等 杂 物 腐烂 变质 ` 地 基 发 生 松软 和 
不 均匀 沉陷 等 现象 ,就 必须 在 填 土 之 前 做 好 伐 树 、 除 根 
和 表层 土壤 处 理工 作 。 特 别 当 路 基 填 贷 高 度 小 于 1. От 
时 ,应 注意 将 路 基 范 围 内 的 树 根 .草丛 全 部 按 除 。 对 于 
基底 的 表层 土 为 腐 殖 土 , 则 须 将 其 表层 土 清除 换 填 , 厚 
度 应 不 小 于 30cm ,并 予以 分 层 压 实 , 压 实 度 应 符合 规范 
要 求 。 当 路 堤 通过 耕地 时 ,和 贷 填 施工 之 前 ,必须 预先 十 
平 压 实 ,如 其 中 有 机 质 含量 和 其 他 杂质 较 多 , 碾 压 时 因 
弹性 过 大 ,不 易 压 实 ,应 换 填 干 土 。 对 于 稳 田 ,其 表面 往 
往 存 在 一 层 松软 薄 层 ,如 果 直 接 填 土 ,不 但 机 械 通 行 性 


















































昌 填 土 也 不 能 充分 压 实 ,应 视 实际 情 








况 进行 填 筑 。 填 方 路 堤 , 当 基底 为 坡 面 时 ,在 葵 载 作用 
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名 称 


内 容 





НЕЕ ДЕ ср 





下 , 粒 料 极 易 失 稳 而 沿 坡 面 产生 滑 移 ,因此 ,在 施工 前 必 
须 注 意 对 基底 坡 面 处 理 , 之 后 方 能 填 筑 。 经 验 表明 , 当 
坡度 较 小 ,在 1: 5 ~1: 10 之 间 时 ,只 需 清除 坡 面 上 的 
树 、 草 杂 物 后 ,将 翻 松 的 表层 压 实 后 即 可 保证 坡 面 的 稳 
定 ; 但 当 坡 度 较 大 ,在 1: 2.5 ~1:5 之 间 时 ,应 采取 如 图 
12-3 所 示 的 方法 将 坡 面 做 成 台阶 形 , 一 般 宽 度 不 宜 小 
于 2.0m ,高 度 最 小 为 1.0m, 而 且 台 阶 顶 面 应 做 成 向 堤 
内 倾斜 4% ~ 6% 的 坡度 ;如 果 基 底 坡 面 超过 1: 2.5 时 ， 
则 应 采用 修 护 墙 、 护 脚 等 措施 对 外 坡 脚 进 行 特 殊 处 理 




















Г 12-3 横 坡 较 大 时 台阶 形 基底 


用 于 路 堤 填 筑 的 填料 ,一 般 是 就 地 取材 或 利用 路 么 控 
方 土壤 ,但 对 填 土 料 总 的 要 求 是 :具有 良好 的 级 配 和 一 
定 的 粘 结 能 力 , 易 于 压 实 稳定 ;能 基本 上 不 受 水 浸 软 化 
和 冻害 影响 等 。 汶 泥 、 腐 殖 质 等 稳定 性 较 差 的 土 一 般 不 
宜 作 为 填 土 ,必须 使 用 时 ,应 根据 公路 技术 规范 ,有 限 出 
地 选用 。 对 于 透水 性 良好 的 石 块 、 碎 (人 砾 ) 石 土 \, 粗 砂 、 
中 砂 和 湿度 未 超过 设计 规定 极限 值 的 竺 质 粉 士 、 粉 质 黏 
土 和 黏土 等 , 均 可 用 于 填 筑 路 堤 。 在 特殊 情况 下 , 受 工 
程 作 业 现场 条 件 的 限制 ,在 路 堤 填 筑 工地 附近 可 能 没有 
合适 的 填 土 材料 ,而 从 远 处 运 来 又 不 经 济 , 这 时 通常 是 
对 附近 不 符合 施工 规范 要 求 的 土 料 进行 适当 处 理 ,以 作 
为 填 土 使 用 














=, 
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名 称 





ығ 


2 


НЕЕ Уу 





2. ЕН 

ЫН Е ра ЕЕ ЕЕ, 98 
жн АЖ РЕНО АЙРАН О ОК ЛИН А 
筑 法 和 混合 十 筑 法 等 四 种 方法 

(1) 水 平分 层 填 筑 法 :十 筑 时 按照 横断 面 全 宽 分 成 水 
平 层 次 , 逐 层 向 上 填 筑 ,如 图 12-4 所 示 。 如 原 地 面 不 
平 ,应 从 最 低 处 分 层 填 起 


CN A ЗР ДР ИАР CC 
ДА ААА 



















ҒА” ЖР ЛЕР” Е 18 ЈГ АР 
ААА № 
а 


Н 12-4 水 平分 层 填 筑 法 





(2) 纵 向 分 层 填 筑 法 :用 推土机 从 路 穆 取 料 填 筑 距 离 
ВСЯ НЕЕ , 填 方 侧 应 按 要 求 , 人 工 开 挖 土质 台阶 后 , 依 
纵 坡 方向 分 层 , 逐 层 向 上 填 筑 碾 压 密实 ,如 图 12-5 所 示 








# 12-5 纵向 分 层 填 筑 法 
1.2.3 一 作业 顺序 


(3 ) 横向 填 筑 法 :从 路 基 一 端 或 两 庙 同 时 按 横断 面 的 全 
部 高 度 ,逐步 推进 填 筑 , 仅 用 于 无 法 自 下 而 上 十 贷 的 深谷 、 
陡坡 泥沼 等 和 机 械 无 法 进 场 的 路 堤 ,如 图 12-6 所 示 

建筑 方向 94» 





图 12-6 横向 填 筑 法 
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(22) 
名 称 内 容 
(4) 联 合 填 筑 法 ;路堤 下 层 用 横向 填 筑 ,而 上 层 用 水 
平分 层 填 筑 。 使 上 部 填料 经 分 层 压 实 获得 需要 的 压 实 
度 ,如 网 12-7 所 示 。 混 合 填 筑 法 适应 于 因 地 形 限制 或 
ІН 填 筑 堤 身 较 高 ,不宜 采用 水 平分 层 法 和 横向 填 筑 法 自 始 
д | 至 终 进 行 填 筑 的 情况 
基 ну 水 平分 层 填 筑 
ОАТ КЕНЕ 
Қаса 
图 12-7 ”联合 填 筑 法 
1. ЕЛ ЖЕДЕ Т. 
ЖАК Е ГЕ, АУР У 
根据 现场 施工 条 件 ,可 采用 以 下 几 种 基本 方法 
(1) 全 断面 开 控 法 :从 开 控 路 秘 的 一 端 或 两 端 按 断面 
全 宽 一 次 控 到 设计 标高 ,逐渐 向 纵深 挖掘 , 控 出 的 土方 
一 般 都 是 向 两 侧 运 送 , 如 图 12-8 所 示 。 这 种 方法 适用 
控 | 于 深度 不 大 , 且 较 短 的 路 殊 
方 
路 Hs 
г 
施 
工 





图 12-8 全 断面 开 挖 法 


(2) 分 层 横 控 法 :从 开 控 路 秘 的 一 端 或 两 端 按 横断 面 
分 层 挖 至 设计 标高 。 每 层 都 有 单独 的 运 土 出 路 和 临时 
排水 设施 ,适用 于 开 挖 深 而 短 的 路 狂 。 土 方 工程 数量 较 
大 时 ,各 层 应 纵向 拉 开 ,做 到 多 层 、 多 方向 出 土 。 该 法 可 
安排 较 多 的 劳动 力 和 施工 机 械 , 以 加 快 施工 进度 。 每 层 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
挖掘 深度 视 工作 方便 和 安全 而 定 ,一 般 为 1 ~2m。 分 层 
横 挖 法 如 图 12-9 所 示 
图 12-9 分 层 横 控 法 
(3) ЕО МЕТКИ ЖАМ, 
ЕТЕКТЕ же РЕЖИМ тен, ЖЖ 
ЕАМ, а е ПА фена, — АЛ, 
个 地 方 控 穿 路 第 壁 出 土 。 分 段 纵 控 法 如 图 12-10 Жж 
挖 
方 
路 1020550104 
施 ДЕУ, 
Т. 


ТЕЛ ШЕ: b) 双 侧 出 二 
图 12-10 分 段 纵 挖 法 


(4) 分 层 纵 挖 法 :如 果 路 乌 宽 度 及 深度 都 不 大 ,可 以 
纵向 分 层 挖 据 。 在 短 距离 及 大 坡度 时 ,可 用 推土机 施 
工 , 较 长 的 宽 路 至 则 宜 用 铲 运 机 作业 ,如 图 12-11 所 示 














图 12-11 分 层 纵 挖 法 
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名 称 


内 容 





Н ВЫ 


(5) АМИ ЕЕ К ЕЕ в] 26 
控 出 一 通道 Алан», ро ТНУ 
方法 ,通道 可 用 于 机 械 通 行 或 运输 土 料 车 辆 的 运 土 

2. НАТ. 

(1) 爆 破 法 开 挖 :利用 炸药 爆炸 的 能 量 将 土石 炸 碎 以 
利 挖 运 或 利用 爆炸 能 量 将 土石 移 到 预定 位 置 。 用 这 种 
ЖИНА АЕ НН ТАН 速度 快 、 劳 动力 消耗 少 、 
施工 成 本 低 等 优点 

(2) 松 土 法 开 挖 :充分 利用 宕 体 的 各 种 裂缝 和 结构 
面 , 先 用 推土机 牵引 松 土 器 将 岩 体 翻 松 ,再 用 推土机 或 
装载 机 与 自 印 汽 车 配合 将 翻 松 的 岩 块 搬运 到 指定 地 点 。 
松 土 法 开 挖 避免 了 爆破 作业 的 危险 性 ,而 且 有 利于 挖 方 
边 坡 的 稳定 和 附近 建筑 设施 的 安全 , 几 能 用 松 土 法 开 挖 
ПЯТ АЕ ,应 尽量 不 采用 爆破 法 施工 

(3) 破 碎 法 开 挖 :利用 破碎 机 羡 碎 岩 块 ,然后 进行 控 
运 等 作业 。 这 种 方法 是 将 辫子 安装 在 推土机 或 挖 土 机 
上 ,利用 活塞 的 冲击 作用 使 盖子 产生 冲击 力 以 羡 碎 岩 
石 ,其 破碎 岩石 的 能 力 取决 于 活塞 的 大 小 。 破 碎 法 主要 
ЛАСЫ б . 岩 块 体积 小 . 抗 压 强度 低 于 100MPa 
的 岩石 












































1. 表层 排水 法 

路 基 填 筑前 ,在 地 面 开 挖 水 沟 ,排除 地 表 水 ,同时 降低 
地 基 表 层 的 含水 量 ,确保 施工 机 械 的 作业 条 件 。 为 了 使 
开 控 水 沟 在 施工 中 发 挥 育 沟 作用 ,常用 透水 性 良好 的 砂 
砾 回填 

2. 砂 垫 层 法 

在 软 土 地 基 上 铺设 厚度 为 0.5 ~1.2m 左右 的 砂 层 ( 人 砂 
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名 称 


( 续 ) 


内 容 











зад) ,其 作用 是 作为 软 土 层 固 结 所 需要 的 上 部 排水 层 
和 路 坤 内 的 地 下 排水 层 , 以 降低 堤 内 水 位 ,改善 施工 时 
重型 机 械 的 作业 条 件 

3. 稳定 剂 处 治 法 

将 生石灰 、 熟 石灰 、 水 泥 等 稳定 材料 挫 入 软弱 的 表层 
黏土 中 ,以 改善 地 基 的 压缩 性 和 强度 特性 ,保证 机 械 作 
业 条 件 ,提高 路 堤 填 士 稳定 及 压 实 效果 

4. 开 挖 换 填 法 

在 一 定 范围 内 ,把 软 土 挖 除 , 用 无 侵蚀 作用 的 低压 缩 
散 体 材 料 置换 ,分 层 夯 实 






































УЗ БАЕ 55 





1. 压 实 度 

路 基 压 实 状 况 通 常用 压 实 度 来 衡量 。 压 实 度 是 指 土 
压 实 后 的 干 密度 与 标准 的 最 大 干 密度 之 比 ,用 百分率 表 
示 , 亦 称 干 密度 系数 ,或 相对 密实 度 。 所 谓 标 准 的 最 大 
干 密度 ,是 指 用 标准 击 实 试验 方法 ,在 最 佳 含水 量 条 件 
下 得 到 的 干 密度 

2. 土质 路 基 的 压 实 

(1) 影 响 压 实效 果 的 因素 。 影 响 土 质 路 基 压 实 的 主 
要 因素 有 土 的 含水 量 、 土 的 性 质 、 压 实 功 能 ВЕЛ НУ А 
度 、 土 层 厚度 、 地 基 强 度 ,人 碾 压 机 有 具 和 方法 等 

(2) 路 基 压 实 标 准 。 压 实 标 准 主要 包括 确定 标准 干 
密度 的 方法 和 要 求 的 压 实 度 两 方面 。 标 准 干 密度 的 确 
定 方法 目前 采用 的 是 重型 击 实 法 

(3 ) 现 场 含 水 量 的 控制 。 

由 于 含水 量 是 影响 路 基 土 压 实 效果 的 主要 因素 , 故 需 
检测 欲 填 入 路 基 中 的 土 的 含水 量 w, 当 w 接近 最 佳 含水 
量 时 , 填 筑 碾 压 的 质量 才 有 保证 。 当 w 大 于 最 佳 含水 量 
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名 称 








НЯ 








时 ,表明 土 中 含水 量 过 大 ,人 碾 压 时 容易 起 “ 弹 得 ” ,应 将 
土 晾 干 或 换 干 一 些 的 土 ; 当 w 小 于 最 佳 含水 量 时 ,说 明 
土 太 干 ,难以 达到 要 求 压 实 度 , 应 适当 酒水 再 碾 压 

(4) 选 择 压 实 机 械 。 由 于 各 种 压 实 机 械 的 性 能 不 同 ， 
其 压 实效 果 也 有 差异 ,因此 ,必须 根据 工程 规模 场地 大 
小 、 填 料 种 类 、 压 实 度 要 求 、 气 候 条 件 \、 压 实 机 械 效率 等 
因素 综合 考虑 确定 压 实 机 械 。 在 正常 情况 下 , 碾 压 人 砂 性 
土 采 用 振动 式 压 实 机 械 效果 最 好 , 夯 击 式 次 之 , 碾 压 式 
最 差 ; 压 实 犁 性 土 采用 夯 击 式 和 碾 压 式 效果 较 好 ,振动 

(5) ВЕЕ ЖОҚ: 

1) 压 实 机 械 应 先 轻 后 重 ,以 便 能 够 适应 逐渐 增长 的 土 
基 强 度 

2) 碾 压 速度 宜 先 慢 后 快 ,以 免 松 土 被 机 械 推 走 ,形成 
不 适宜 结构 ,影响 压 实 质量 ,通常 压路机 进行 路 基 压 实 
作业 时 的 速度 在 4кт/ В 以 内 

3) 分 层 填 筑 、 分 层 碾 压 。 分 层 填 筑 ,一 方面 要 把 握 每 
层 填 土 厚度 的 大 小 , 填 土 层 厚度 过 大 ,其 深部 不 能 获得 
要 求 的 压 实 度 ; 填 土 层 厚度 过 小 ,会 影响 工作 效率 和 经 
济 效益 。 男 一 方面 ,每 层 填 土 应 平整 , 且 自 中 线 向 两 边 
设置 2% ~4% 的 横向 坡度 ,及 时 碾 压 , 雨 期 施工 时 更 应 
Ево УЕА , 碾 压 前 应 对 填 土 层 的 松 铺 厚度 平整 
度 和 含水 量 进行 检查 ,符合 要 求 后 方 可 进行 碾 压 。 一 般 
碾 压 遍 数 控制 在 10 з Д ру 
4) 全 宽 填 筑 、 全 宽 碾 压 。 填 筑 路 基 时 ,应 要 求 从 基底 
开始 在 路 基 全 宽度 范围 分 层 向 上 填 土 和 碾 压 。 压 实 路 
线 为 直线 段 , 宜 和 完 两 侧 后 中 间 , 小 半径 曲线 段 由 内 侧 向 
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( 续 ) 


内 容 








НЯ 





外 侧 ,纵向 进退 式 进 行 ; 横 向 接头 ,对 振动 压路机 一 般 重 
县 0.4~0.Sm, 对 三 轮 压 路 机 一 般 重 有 至 轮 宽 的 172 ,前 后 
相 邻 区 段 ( 碾 压 区 段 之 前 的 平整 , 预 压 区 段 与 其 后 的 检 
验 区 段 ) 宜 纵向 重 莅 1.0 ~1.5m, 使 路 基 各 点 都 得 到 压 
实 ,避免 土 基 产 生 不 均匀 沉陷 

(6) 加 强 质 量 控 制 

1) 填 方 地 段 基 底 。 路 堤 填 筑 前 应 对 基底 进行 压 实 。 
高 速 公 路 .一 级 公路 和 二 级 公路 路 堤 基底 的 压 实 度 不 应 
小 于 85% , 当 路 堤 填 土 高 度 小 于 路 床 厚度 (80cm ) 时 , 基 
底 的 压 实 度 不 宜 小 于 路 床 的 压 实 度 标准 
2) 路 堤 。 每 一 压 实 层 均 应 检验 压 实 度 ,合格 后 方 可 填 
筑 其 上 一 层 ,否则 应 查 明 原因 ,采取 措施 进行 补 压 。 检 
验 频率 为 每 2000m? 检验 8 点 ,不 足 2000m? 时 ,至 少 应 
检验 8 点 ,必要 时 可 根据 需要 增加 检验 点 ,必须 每 点 都 
符合 规定 值 。 路 床 项 面 压 实 完成 后 ,还 应 进行 弯 沉 值 检 
验 ,检验 汽车 轴 载 质量 及 弯 沉 允许 值 。 检 验 频 率 为 每 一 
幅 双 车 道 每 5S0m 检验 4 点 ,左右 两 后 轮 辽 下 各 ] 点 

3) 路 置 路 床 。 零 填 及 路 第 路 床 的 压 实 ,应 符合 其 压 实 
标准 的 规定 。 换 填 超 过 30cm 时 , 按 90% 的 压 实 标准 
控制 

(7) 现 场 压 实 度 的 评定 

1) 现 场 测定 路 基 土 密度 的 方法 : 

Q 环 刀 法 。 它 是 一 种 破坏 性 的 量 测 方 法 ,优点 是 设 
备 简单 .使 用 方便 ,但 此 法 只 适宜 于 测定 不 合集 料 的 条 
性 土 的 密度 。 

О 灌 砂 法 。 这 是 一 种 破坏 性 量 测 方 法 , 它 适宜 于 细 
粒 土 .中 粒 土 的 密实 度 测定 。 试 验 时 先 在 拟 测量 的 地 点 ， 
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НЯ 





И ЈАЈЕ ЕА КАЕ, МОТ, АЗ ВЕНЕ а 06 Е Ж) 
收集 于 一 个 带 盖 容器 中 ,并 采取 密封 措施 使 其 含水 量 不 
致 受 损失 ,及 时 称 质量 和 取 有 代表 性 的 样品 作 含水 量 试 
验 ,然后 采用 灌 砂 法 测定 试 洞 的 容积 

@) 利用 核子 密度 计 测 定 。 这 是 一 种 非 破坏 测定 方 
法 , 它 利 用 放射 性 元 素 (Y 射线 和 中 子 射线 ) 测 量 土 的 密 
度 和 含水 量 。 这 些 仪器 能 在 现场 快速 测定 土 基 密 度 、 含 
水 量 ,满足 施工 现场 土 基 压 实 度 快速 、 无 破损 检测 的 要 
求 , 同 时 还 具有 操作 方便 、 明 显 直观 的 优点 
2) 压 实 度 评定 。 压 实 度 评定 以 一 个 工 班 完 成 路 段 
压 实 层 为 检验 评定 单元 ,检验 评定 段 的 压 实 度 正 按 下 
式 计算 ,若是 大 于 等 于 ho (ho 为 压 实 度 标准 值 ), 则 认 
为 合格 















































1-14 
---->і 
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式 中 4 一 检验 评定 段 内 各 检验 点 压 实 度 的 算术 习 
均值 ; 
50 一斑 分 布 表 中 随 测 点 数 和 保证 率 而 变化 的 系 
数 ,通常 保证 率 为 95% ; 
;一 检验 值 的 均 方差 ; 
n 一 检验 点 数 ,应 不 少 于 8 ~ 10 点 ,汽车 专用 公 
路 取 高 限 ,一般 公路 取 低 限 。 
3. 填 石 .土石 混 填 路 堤 的 压 实 
(1) 填 石 路 堤 的 压 实 。 填 石 路 坦 在 压 实 前 ,应 用 大 型 
推土机 摊 铺 平整 ,个 别 不 平 处 应 用 人 工 配 合 以 细 石 层 找 
平 。 由 于 压 实 施工 是 将 各 石 块 之 间 的 松散 接触 状态 改 
变 为 紧密 咬合 状态 ,因此 ,应 选择 工作 质量 在 12t 以 上 
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的 重型 振动 压路机 、 工 作 质量 在 2. St 以 上 的 重 锤 或 25t 
以 上 的 轮胎 式 压 路 机 压 ( 夯 ) 实 。 填 石 路 堤 在 压 实 时 ， 
应 先 碾 压 两 侧 ( 即 靠近 路 肩 部 分 ) ,后 碾 压 中 间 , 压 实 路 
线 对 于 轮 碾 应 纵向 平行 ,反复 碾 压 。 对 夯 锤 应 成 弧 形 ， 
当 夯 实 密实 程度 达到 要 求 后 ,再 向 后 移动 一 夯 锤 位 置 。 
пепо 18] Лу #8 40 ~ 50ст; ПЛ Н 61 Ву в А 
100 ~ 150cm。 其 余 注 意 事 项 与 土质 路 基 相 同 

(2) 土 石 路 堤 的 压 实 。 土 石 路 堤 的 压 实 方法 与 技术 
要 求 , 应 根据 混合 料 中 巨 粒 土 含量 多 少 来 确定 。 当 巨 粒 
土 的 含量 大 于 70% 时 ,应 按 填 石 路 堤 的 方法 和 要 求 进 
行 压 实 ; 当 巨 粒 土 的 含量 小 于 50% 时 ,应 按 填 土 路 堤 的 
方法 和 要 求 进 行 压 实 











































































































12.2 路 面 基层 施工 〈 表 12-2) 


表 12-2 路 面 基层 施工 
































名 称 内 容 
采用 一 定 的 技术 措施 ,使 土 成 为 具有 一 定 强度 与 稳定 
性 的 筑 路 材料 ,以 此 修筑 的 路 面 基 层 称 为 稳定 土 基层 。 
о 土 基层 有 石灰 土 ,水 泥土 和 沥青 土 三 种 
- . 石灰 稳定 土 基层 
二 中 、 细 粒 土 ) 中 , 挫 和 一 定 
ЕО 量 的 石灰 和 水 ,经 拌和 、 压 实 及 养生 , 当 其 抗 不 强 度 符合 








规定 的 要 求 时 , 称 为 石灰 稳定 土 基层 。 用 石灰 稳定 细 粒 
土 得 到 的 混合 料 ,简称 石灰 土 。 用 石灰 稳定 中 粒 土 和 粗 
粒 土 得 到 的 混合 料 ,原材料 为 天 然 砂砾 土 时 ,简称 石灰 
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砂砾 土 ;原材料 为 天 然 碎 石 土 时 ,简称 石灰 碎 石 土 。 用 
石灰 土 稳定 级 配 人 砂砾 (砂砾 中 无 土 ) 和 级 配 碎 石 (包括 
未 得 分 碎 石 ) 时 ,分 别 简称 石灰 土 砂砾 或 石灰 土 碎 石 。 
用 石灰 稳定 土 铺 筑 的 路 面 基 层 和 底 基 层 , 分 别称 为 石灰 
稳定 ( 土 ) 基 层 和 石灰 稳定 ( 土 ) 底 基层 

石灰 稳定 土 具有 良好 的 力学 性 能 , 它 的 初期 强度 和 水 
稳 性 较 低 , 后 期 强度 较 高 。 石 灰 稳 定 土 可 适用 于 各 类 路 
面 的 基层 和 底 基层 ,但 石灰 土 不 宜 用 作 高 级 路 面 的 基 
层 , 而 宜 用 作 底 基层 。 在 冰冻 地 区 的 潮湿 路 段 ,以 及 其 
他 地 区 的 过 分 潮湿 路 段 ,不宜 采 用 石灰 土 做 基层 。 只 能 
采用 石灰 土 时 ,应 采取 措施 防止 水 分 侵入 石灰 土 基 层 

石灰 稳定 土 属 于 整体 性 半 刚 性 材料 ,后 期 刚度 较 大 ， 
为 避免 灰 土 层 受 弯 拉 而 断裂 ,并 使 其 在 施工 中 碾 压 时 能 
够 压 稳 而 不 起 皮 。 用 12 ~ 15t 压路机 碾 压 时 ,厚度 不 宜 
大 于 15ст; 用 15 ~ 20t 压路机 人 碾 压 时 ,厚度 应 小 于 
20cm, 且 采用 先 轻 后 重 碾 压 次 序 ( 分 层 铺 筑 时 ,下 层 宜 
稍 厚 )。 石灰 稳定 土 基层 施工 在 最 低 气 温 0%C 之 前 完 
成 ,如 次 年 直接 铺 筑 沥青 路 面 时 , 视 南 、 北 方 气候 不 
同 , 应 在 冰冻 前 1 ~2 个 月 完工 ,并 尽量 避免 在 雨 期 
施工 

石灰 稳定 土 基 层 的 施工 方法 主要 有 路 拌 法 和 中 心 站 
集中 拌和 ( 厂 拌 ) 法 两 种 

(1) 材 料 要 求 : 

1) 土 质 。 塑 性 指数 15 ~ 20 的 黏土 以 及 含有 一 定量 黏 
土 的 中 粒 土 和 粗 粒 土 均 适宜 于 用 石灰 稳定 。 用 石灰 稳 
定 底 基 层 时 ,最 大 颗粒 直径 不 应 超过 50mm; 用 作 基 层 
时 ,其 最 大 颗粒 直径 不 应 超过 40mm 
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2) 石 灰质 量 应 符合 亚 级 以 上 的 生石灰 或 消 石灰 的 技 
术 指 标 

3) 人 或 牲畜 饮用 的 水 源 均 可 用 于 石灰 土 施工 , 遇 有 可 
疑 水 源 时 ,应 进行 试验 确定 

(2) 石 灰 稳 定 土 基层 施工 。 

1) 路 拌 法 施工 。 

QD 准备 下 承 层 。 当 石灰 稳定 土 用 作 基 层 时 ,要 准备 
底 基 层 ; 当 石灰 稳定 土 用 作 底 基层 时 ,要 准备 土 基 。 对 
其 下 承 层 总 的 要 求 是 :平整 .坚实 ,具有 规定 的 路 拱 , 没 
有 任何 松散 和 软弱 处 。 因 此 ,对 底 基 层 或 土 基 ,必须 按 
规范 规定 进行 验收 。 凡 验收 不 合格 的 路 段 , 必 须 采 取 措 
施 使 其 达到 标准 ,之 后 方 能 在 其 上 铺 筑 石灰 土 基层 。 若 
底 基 层 或 土 基 因 开 放 交 通 而 受到 破坏 , 则 应 逐一 进行 找 
平 、 换 填 、 碾 压 等 处 理 , 逐 一 断面 检查 下 层 标 高 是 否 符合 
设计 要 求 。 在 模式 断面 的 路 段 ,两 侧 路 肩 上 每 隔 一 段 距 
离 ( 如 5 ~10m) 应 交错 开 挖 汇 水 沟 ( 或 做 盲 沟 ) ,及 时 排 
出 积 水 ,保证 底 基层 或 土 基 的 干燥 

© 施工 放样 。 在 底 基 层 或 士 基 上 恢复 中 线 , 直 线段 
每 15 ~20m 设 一 桩 , 平 曲 线段 每 10 ~15m 设 一 桩 ,在 对 
应 断面 的 路 户外 侧 设 指示 桩 。 在 两 侧 指 示 桩 上 , 标 出 石 
灰 稳 定 土 层 边 缘 的 设计 标高 

(2 备料 。 备 料 应 根据 各 段 石灰 稳定 土 层 的 宽度 、 厚 
度 及 预定 的 压 实 度 ( 换 算 为 压 实 密度 ) ,计算 各 路 段 需 
要 的 干 集 料 质量 ,根据 料 场 集 料 的 含水 量 和 运 料 车 辆 的 
吨位 ,确定 每 车 料 的 摊 铺 面积 及 堆放 距离 

(0 摊 铺 集 料 。 在 摊 铺 集 料 时 ,应 预先 通过 试验 确定 
集 料 的 松 铺 系 数 。 人 工 摊 铺 混合 料 时 ,其 松 铺 系 数 可 参 
考 下 表 
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混合 料 松 铺 系 数 
材料 名 称 | 松 铺 系数 说 明 
石灰 土 ”| 1. 53 ~ 1. 58 | 现场 人 工 摊 铺 土 和 石灰 ,机 械 拌 和 ,人 工整 平 
石灰 土 1. 68 ~1.70 | 路 外 集中 拌和 ,现场 人 工 摊 外 
石灰 土 .砂砾 | 1.52 ~1.56 | 路 外 集中 拌和 ,现场 人 工 挫 铺 






































对 能 封闭 交通 的 道路 ， 挫 铺 集 料 应 在 挫 铺 石灰 的 前 
一 天 进行 。 摊 料 长 度 应 与 施工 日 进度 相同 ， 以 次 日 施 
工 需 要 量 为 准 。 对 不 能 封闭 交通 的 道路 以 及 雨 期 ， 宜 
在 当天 摊 铺 集 料 。 用 平地 机 或 其 他 合适 的 机 具 将 集 料 
均匀 摊 铺 在 预定 的 宽度 上 ， 表面 应 力求 严整 ， 并 有 规 
定 的 路 拱 。 摊 铺 过 程 中 ， 应 注意 将 土 块 、 超 斥 才 颗粒 
及 其 他 杂 物 拒 除 ， 如 集 料 中 有 和 较 多 土 块 ， 也 应 进行 
粉碎 

@) 摊 铺 石灰 。 摊 铺 石灰 时 ， 如 黏 性 土 过 于 ， 应 事先 
洒水 炯 料 ， 使 土 的 含水 量 略 小 于 最 佳 值 。 在 人 工 摊 铺 
的 集 料 层 上 ,用 6 ~ 8t 两 轮 压路机 碾 压 1 ~2 遍 ， 使 其 
表面 平整 ， 并 有 一 定 密 实 度 ， 然 后 ， 按 计算 的 每 车 石 
灰 的 纵横 间距 ， 用 石灰 在 集 料 层 上 做 秋 置 石灰 的 标记 ， 
同时 划 出 摊 铺 石灰 的 边线 ， 用 刊 板 将 公 置 的 石灰 均匀 
摊 开 。 石 灰 摊 铺 完 后 ， 表 面 应 没有 空白 位 置 。 然 后 量 
测 石灰 的 松 铺 厚 度 ， 根 据 石 灰 的 含水 量 和 松 铺 密度 ， 
校 核 石灰 用 量 是 否 合适 

@ 拌和 与 洒水 。 集 料 应 采用 稳定 土 拌和 机 拌和 ， 拌 
和 深度 达到 稳定 层 底 。 设 专人 跟随 拌和 机 ， 随 时 检查 
拌和 深度 并 配合 拌和 机 操作 员 调 整 拌和 深度 ， 除 直接 
铺 在 土 基 上 的 一 层 外 ， 严 禁 在 拌和 层 底 部 留 有 “ 素 
土 ”夹层 。 拌 和 应 适当 破坏 〈 约 lem 左右 ) 下 承 层 的 
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表面 ,以 利于 上 下 层 的 粘 结 。 通 常 应 拌和 两 这 以 上 (如 
使 用 的 是 生石灰 粉 , 宜 先 用 平地 机 或 多 铂 犁 将 石灰 翻 到 
集 料 层 中 间 ,但 不 能 翻 到 底部 ) ,在 进行 最 后 一 遍 拌 和 之 
前 ,必要 时 移 用 多 钾 犁 紧 巾 下 承 层 表面 翻 拌 一 遍 。 直 接 
铺 在 土 基 上 的 拌和 层 也 应 避免 “ 素 土 "夹层 

在 拌和 过 程 中 ,及 时 检查 含水 量 。 用 喷 管 式 洒水 车 补 
充 河 水 ,使 混合 料 的 含水 量 等 于 或 略 大 于 最 佳 值 ( 视 土 
类 而 定 ,可 大 1% 左右 ) ,酒水 距离 应 长 些 。 水 车 起 酒 处 
和 男 一 端 调头 处 都 应 超出 拌和 有 段 2m 以 上 。 酒 水 车 不 
应 在 正 进行 拌和 的 以 及 当天 计划 拌和 的 路 段 上 调头 和 
停留 ,以 防 局 部 水 量 过 大 ,拌和 机 械 应 紧 跟 在 洒水 车 后 
面 进行 拌和 ,尤其 在 纵 坡 大 的 路 段 上 更 应 配合 紧密 , 减 
少 水 分 流失 

Ф 整形 。 混 合 料 拌和 均匀 后 , 先 用 平地 机 初步 整 平 
和 整形 。 在 直线 段 ,平地 机 由 两 侧 向 路 中 心 进行 刮 平 ; 
在 平 曲线 段 ,平地 机 由 内 侧 向 外 侧 进行 刮 平 ; 需 要 时 ,再 
返回 刮 一 过。 用 平地 机 或 轮胎 压路机 快速 碾 压 1~2 
2 ,用 轮胎 压路机 碾 压 时 , 因 轮 胎 表 面 没有 花纹 , 压 后 表 
面 比较 光滑 。 在 用 平地 机 整 平 前 ,应 先 用 齿 把 把 低洼 处 
表层 5cm 以 上 把 松 ,避免 在 较 光滑 的 表面 产生 薄 层 找补 
的 情况 ,用 平地 机 进行 整形 后 再 碾 夺 一遍 。 对 于 局 部 低 
洼 处 ,应 用 齿 友 将 其 表层 Sem 以 上 臣 松 ,并 用 新 拌 的 石 
灰 混 合 料 进行 找补 平整 ,再 用 平地 机 整形 一 次 ,每 次 整 
形 都 要 按照 规定 的 坡度 和 路 拱 进 行 。 特 别 要 注意 接 缝 
处 的 整 平 , 接 缝 必须 顺 适 平整 

碾 压 。 整 形 后 , 当 混合 料 处 于 最 佳 含 水 量 上 19% 时 
(如 表面 水 分 不 足 , 应 适当 洒水 ) ,立即 用 12t 以 上 三 轮 





























ы 














































































































288 





名 称 


内 容 





Я Н- АХ 





压路机 、 重 型 轮胎 压路机 或 振动 压路机 在 路 基 全 宽 内 进 
行 碾 压 。 直 线段 ,由 两 侧 路 肩 向 路 中 心 碾 压 ; 平 曲线 段 ， 
由 内 侧 路 肩 向 外 侧 路 肩 进 行 碾 压 。 碾 压 时 后 轮 应 重 从 
1/2 倍 轮 宽 , 后 轮 必须 超过 两 段 的 接 缝 处 ,后 轮 压 完 路 
面 全 宽 时 即 为 一 遍 。 碾 压 一 直 进 行 到 要 求 的 密实 度 为 
止 ,一 般 需 6 -8 в МОЛ АНЕ ВЕ ко ВЕ 
压 过 程 中 ,石灰 稳定 土 的 表面 应 始终 保持 湿润 。 如 表面 
ЖК м ВЕ, Л ЛЕНА РНЕ НУ Ко В“ "А 
散 .起 皮 等 现象 ,应 及 时 翻 开 重新 拌和 ,或 用 其 他 方法 处 
理 , 使 其 达到 质量 要 求 。 在 碾 压 结束 之 前 ,用 平地 机 再 
终 平一 次 ,使 其 纵向 顺 适 ,路 拱 和 超 高 符合 设计 要 求 。 
终 平 应 仔细 进行 ,必须 将 局 部 高 出 部 分 刮 除 并 扫 出 路 
外 ,对 于 局 部 低洼 之 处 ,不 再 进行 找补 ,留待 铺 筑 面 层 时 
处 理 

(0) 接 颖 和 “调头 ”处 的 处 理 。 两 工作 段 的 搭 接 部 分 ， 
应 采用 对 接 形式 。 前 一 段 拌和 后 , 留 5 ~ 8m 不 进行 碾 
压 ,后 一 段 施 工时 ,将 前 段 留 下 未 压 部 分 ,一 起 再 进行 拌 
和 。 拌 和 机 械 及 其 他 机 械 不 宜 在 已 压 成 的 石灰 稳定 土 
层 上 调头 ,如 必须 在 其 上 进行 调头 ,应 采取 措施 (如 覆盖 
10cm 厚 的 砂 或 砂砾 ) 保护 调头 部 分 ,使 石灰 稳定 土 表 层 
不 受 破坏 

@ 纵 颖 的 处 理 。 石 灰 稳 定 土 层 的 施工 应 尽 可 能 避免 
纵向 接 缝 ,对 于 不 能 中 断交 通 的 路 段 ,可 采用 半幅 施工 
方法 。 必 须 分 两 幅 施 工时 , 纵 缝 必须 垂直 相 接 , 不 应 
НЕ 

@ 路 缘 处 理 。 如 石灰 稳定 土屋 上 为 薄 沥 青 面 层 , 基 
层 每 边 应 较 面 层 宽 20cm 以 上 。 在 基层 全 宽 上 喷洒 透 层 
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Я Н- АХ 





沥青 或 设 下 封 层 ,沥青 面 层 边 缘 以 三 角形 向 路 肩 抛 出 
6~10cm。 如 设 路 缘 块 时 ,必须 注意 防止 路 缘 块 阻 清 路 
面 表面 水 和 结构 层 中 的 水 

2) 中 心 站 集中 拌和 ( 厂 拌 ) 法 施工 。 石灰 稳定 土 可 以 
在 中 心 站 用 多 种 机 械 集中 拌和 ,如 强制 式 拌和 机 、 双 转 
轴 桨 叶 式 拌和 机 等 。 集 中 拌和 有 利于 保证 配料 的 准确 
性 和 拌和 的 均匀 性 

Q 备料 。 土 块 要 粉碎 ,最 大 尺寸 不 应 大 于 15mm。 集 
料 的 最 大 粒 径 和 级 配 都 应 符合 要 求 , 必 要 时 ,应 先 筛 除 
集 料 中 不 符合 要 求 的 颗粒 。 配 料 应 准确 ,在 潮湿 多 十 地 
区 施工 时 ,还 应 采取 措施 保护 集 料 ,特别 是 细 集 料 ( 含 
土 ) 和 石灰 兔 遭 雨 淋 

@) 拌 制 。 在 正式 拌 制 稳定 土 混合 料 之 前 ,必须 先 调 
试 所 用 的 广 拌 设备 ,使 混合 料 的 颗粒 组 成 和 含水 量 都 达 
到 规定 的 要 求 。 集 料 的 颗粒 组 成 发 生变 化 时 ,应 重新 调 
试 设备 。 应 根据 集 料 和 混合 料 的 含水 量 及 时 调整 加 水 
量 ,拌和 要 均匀 

@ 运输 。 已 拌 成 的 混合 料 应 尽快 运送 到 铺 筑 现 场 。 
如 运 距 远 .气温 高 , 则 车 上 的 混合 料 应 加 以 覆盖 ,以 防水 

Ф 摊 铺 及 碾 压 。 下 承 层 为 石灰 稳定 土 时 ,应 先 将 下 
承 层 顶 面 拉毛 ,再 挫 铺 混合 料 。 摊 铺 应 采用 沥青 混凝土 
挫 铺 机 水泥 混凝土 挫 铺 机 或 稳定 土 挫 铺 机 。 在 没有 上 
述 摊 铺 机 的 情况 下 ,可 以 用 捧 铺 箱 或 自动 平地 机 摊 铺 混 
合 料 。 用 挫 铺 机 或 挫 铺 箱 挫 铺 时 ,要求 拌 和 机 与 挫 铺 机 
的 生产 能 力 相 协调 ,如 拌和 机 的 生产 能 力 较 低 , 则 应 用 
最 低速 度 挫 铺 , 以 减少 挫 铺 机 停机 待 料 的 情况 。 在 挫 铺 
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名 称 


内 容 





Я Н- НР 





机 后 面 应 设 专人 消除 粗 、 细 集 料 离 析 现 象 ,特别 是 局 
部 粗 集 料 “ 窜 "应 该 铲除 ,并 用 新 混合 料 填补 。 挫 铺 后 
应 用 振动 压路机 、 两 轮 压路机 和 轮胎 压路机 及 时 进行 
碾 压 。 用 平地 机 摊 铺 混合 料 时 ,根据 铺 筑 层 的 厚度 和 
要 求 达 到 的 压 实干 密度 ,计算 每 车 混合 料 的 铺 筑 面积 

@ 整形 碾 压 :与 路 拌 法 相同 

3) 养 生 及 交通 管制 。 

Ф 石灰 稳定 土 在 养生 期 间 应 保持 一 定 的 湿度 ,养生 
期 一 般 不 少 于 74。 养 生 方法 可 视 具体 情况 采用 酒水 、 
覆盖 砂 、 低 塑性 土 或 沥青 膜 等 。 在 养生 期 间 石灰 土 表层 
不 宜 忽 干 忽 湿 ,每 次 酒水 后 ,应 用 两 轮 压路机 将 表层 压 
实 。 石 灰 稳 定 土 层 碾 压 结束 1 ~ 2d 后 ,其 表层 较 干燥 
(石灰 土 的 含水 量 不 大 于 10% ,石灰 粒 料 土 的 含水 量 在 
5% - 696 ) 时 ,可 以 立即 喷 酒 透 层 ,做 下 封 层 或 铺 筑 面 
层 。 但 初期 应 禁止 重型 车 辆 通行 

@ 在 养生 期 间 未 采用 覆盖 措施 的 石灰 稳定 土 层 上 ， 
除 酒水 车 外 ,应 封闭 交通 。 在 采用 覆盖 措施 的 石灰 稳定 
土屋 上 ,不 能 封闭 交通 时 ,应 限制 车 速 不 得 超过 
30kmyh。 当 石灰 稳定 土 分 层 施工 时 ,下 层 石灰 稳定 土 碾 
压 完 后 ,可 以 立即 铺 筑 另 一 层 石灰 稳定 土 ,不 需 专门 的 
养生 期 

@ 养生 期 结束 后 ,应 立即 喷 酒 透 层 沥青 或 做 下 封 层 ， 
并 在 5~10d 内 铺 筑 沥青 面 层 。 在 喷洒 透 层 沥青 后 ,应 
撒布 3 ~8mm 或 5 ~ 10mm 的 小 碎 ( 砾 ) 石 ,小 碎 石 不 完 
全 覆盖 ,均匀 覆盖 约 60% 的 面积 , 露 黑 。 当 喷洒 的 透 层 
沥青 能 透 入 基层 , 运 料 车 辆 和 面 层 混合 料 摊 铺 机 在 上 行 
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Я Н- АХ 





驶 不 会 破坏 沥青 膜 时 ,可 以 不 撒 小 碎 石 。 当 为 水 泥 混 雍 
土 面 层 时 ,也 不 宜 让 基层 长 期 暴晒 开裂 

2. 水 泥 稳定 土 基 层 

在 粉碎 的 或 原来 松散 的 土 (包括 各 种 粗 、 中 、 细 粒 土 ) 
中 , 摊 入 一 定量 的 水 泥 和 水 ,经 拌和 压 实 及 养生 后 得 到 
的 混合 料 , 当 其 抗 压 强度 符合 规定 的 要 求 时 , 称 为 水 泥 
稳定 土 。 用 水 泥 稳定 细 粒 土 ( 砂 性 土 、 粉 性 土 或 黏 性 
土 ) 时 简称 水 泥土 ; 当 所 用 细 粒 土 属 于 砂 时 ,简称 水 泥 
砂 。 用 水 泥 稳定 粗 粒 土 和 中 粒 土 得 到 的 混合 料 , 视 原 材 
料 而 异 , 可 相应 简称 为 水 泥 碎 石 (级 配 碎 石 和 未 得 分 碎 
石 ) КЕНИЯ) К (НИ К 
Ж) 水 泥 砂 砾 \ 水 泥 碎 石 土 或 水 泥 砂 砾 土 

用 水 泥 稳定 土 铺 筑 的 路 面 基层 和 底 基 层 ,分 别称 为 水 
泥 稳定 ( 土 ) 基 层 和 水 泥 稳定 ( 土 ) 底 基层 

水 泥 稳 定 土 有 良好 的 力学 性 能 和 板 体 性 , 它 的 水 稳 性 
和 抗洪 性 都 较 石 灰 稳定 土 好 。 水 泥 稳定 土 的 初期 强度 
高 并 且 强 度 随 龄 期 增长 , 它 的 力学 强度 还 可 视 需 要 而 调 
整 ,一 般 可 适用 于 各 种 交通 类 别 道路 的 基层 和 底 基 层 

(1) 材 料 要 求 。 

1) 土 。 对 于 高 速 公 路 和 一 级 公路 ,水 泥 稳 定 土 用 作 底 
基层 时 , 集 料 最 大 粒 径 不 应 超过 40mm ,用 作 基 层 时 ,其 
集 料 最 大 粒 径 不 应 超过 30mm。 对 于 二 级 及 二 级 以 下 公 
路 ,水泥 稳定 土 用 作 底 基层 时 , 集 料 最 大 粒 径 不 应 超过 
50mm ,用 作 基 层 时 ,其 集 料 最 大 粒 径 不 应 超过 40mm 

2) 水 泥 石灰 水。 水 泥 可 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 .矿渣 
硅 酸 盐水 泥 和 火山 灰质 硅 酸 盐水 泥 , 但 应 选用 终 凝 时 间 
较 长 ( 宜 在 6h 以 上 ) 和 强度 等 级 较 低 的 水 泥 。 石 灰 应 
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名 称 


内 容 





Я Н- ғар 





采用 消 石灰 粉 或 生石灰 粉 。 凡 人 或 牲畜 的 饮用 水 均 可 用 
于 水 泥 稳定 土 施工 ,如 遇 有 可 疑 水 源 时 ,应 进行 试验 鉴定 

(2) 水 泥 稳 定 土 基 层 施 工 。 水 泥 稳 定 土 基层 的 施工 
方法 主要 有 路 拌 法 和 中 心 站 集中 拌和 ( 厂 拌 ) 法 两 种 

1) 路 拌 法 施工 。 水 泥 稳定 土路 拌 法 施工 与 石灰 稳定 
土 的 路 拌 法 施工 相似 

2) 中 心 站 集中 拌和 ( 厂 拌 ) 法 施工 。 水 泥 稳 定 土 可 以 
在 中 心 站 用 强制 式 拌 和 机 、 双 转轴 浆 叶 式 拌 和 机 ( 卧 式 
叶片 拌和 机 ) 等 三 拌 设备 进行 集中 拌和 。 塑 性 指数 小 、 
含 土 量 少 的 砂砾 土 .级 配 碎 石 、 砂 、 石 悄 等 集 料 也 可 以 用 
自 落 式 拌和 机 拌和 。 其 施工 方法 与 石灰 稳定 土 厂 拌 法 
施工 基本 相同 ,不 作 闭 述 。 应 该 注意 的 是 :在 摊 铺 过 程 
中 ,如 中 断 时 间 已 超过 2 ~3h, 又 未 按 横向 接 缝 方法 处 
理 , 则 应 将 摊 铺 机 附近 及 其 下 面 未 经 压 实 的 混合 料 铲 
除 ,并 将 已 碾 压 密实 且 高 程 和 平整 度 符合 要 求 的 末端 控 
成 一 横向 (与 路 线 垂直 ) 垂 直 向 下 的 断面 ,然后 再 摊 铺 
新 的 混合 料 

3) 养 生 及 交通 管制 。 水 泥 稳定 土 基层 每 一 段 碾 压 
成 并 经 压 实 度 检查 合格 后 应 立即 开始 养生 ,不 应 延 ; 
... 下 层 水 泥 稳定 土 碾 压 
后 ,过 一 天 就 可 以 铺 筑 上 层 水 泥 稳 定 土 ,不 需 经 过 7d 养 
但 在 铺 筑 上 层 稳定 土 之 前 ,应 始终 保持 土 层 表面 
湿润 。 为 增加 上 、 下 层 之 间 的 粘 结 性 ,在 铺 筑 上 层 稳定 
土 时 , 宜 在 下 层 表面 撒 少 量 水 泥 或 水 泥浆 。 此 外 ,如 水 
泥 稳 定 土 用 作 水 泥 混 凝 土路 面 的 基层 , 且 面 层 是 用 小 型 
机 械 施工 的 , 则 基层 完成 后 不 需 养生 就 可 铺 筑 混凝土 面 
层 。 水 泥 稳定 土 基层 养生 方法 有 以 下 几 种 
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Ф 用 不 透水 薄膜 或 湿 砂 进行 养生 。 用 砂 覆 盖 时 , 砂 
层 厚 7 ~ 10cm。 砂 铺 后 ,应 立即 洒水 ,并 保持 在 整个 养 
生 期 间 砂 的 潮湿 状态 。 也 可 以 用 潮湿 的 帆布 ` 粗 麻布 、 
草 帘 或 其 他 合适 的 材料 覆盖 ,但 不 得 用 湿 黏 十 覆盖 。 养 
生 结束 后 ,必须 将 覆盖 物 清除 干净 

© 采用 沥青 乳液 进行 养生 。 乳 液 应 采用 沥青 含量 约 
35% 的 慢 裂 沥青 乳液 ,使 其 能 透 入 基层 几 毫 米 深 。 沥 青 
乳液 的 用 量 1.2 ~1.4kg/m? ,分 两 次 喷 酒 ,乳液 分 裂 后 ， 
撤 布 3 ~8mm 或 5~10mm 的 小 碎 ( 砾 ) 石 , 小 碎 石 约 撒 
布 60% 的 面积 (不 完全 覆盖 , 露 黑 ) 。 养 生 结束 后 ,沥青 
乳液 相当 于 透 层 沥青 。 也 可 以 在 完成 基层 上 立即 (或 第 
二 天 ) 做 下 封 层 , 利 用 下 封 层 进行 养生 

@ 无 上 述 条 件 时 ,可 用 酒水 车 经 常 酒水 进行 养生 ,每 
天 酒水 的 次 数 应 视 气 候 而 定 。 整 个 养生 期 间 应 始终 保 
持 稳 定 土 层 表面 潮湿 ,不 应 时 干 时 湿 。 酒 水 后 ,应 注意 
表层 情况 ,必要 时 ,用 两 轮 压 路 机 压 实 。 除 采用 沥青 养 
生 外 ,养生 期 不 宜 少 于 7d4。 如 养生 期 少 于 7d 就 已 做 上 
承 层 , 则 应 注意 勿 使 重型 车 辆 通行 

3. 沥青 稳定 土 基层 

将 土 粉碎 ,用 沥青 (液体 石油 沥青 、 煤 沥青 、 乳 化 沥青 、 
沥青 膏 浆 等 ) 为 结合 料 , 使 其 与 粉碎 的 土 拌和 均匀 , 挫 铺 
平整 并 碾 压 密实 成 型 的 基层 称 为 沥青 稳定 土 基层 。 沥 
青 在 土 中 起 两 方面 作用 :一 是 保护 土 粒 免 受 水 的 危害 ; 
二 是 提供 粘 结 力 ,把 土 粒 粘 结 在 一 起 。 各 类 土 都 可 以 用 
液体 沥青 来 稳定 。 

沥青 土 的 强度 随 沥青 剂量 增加 而 增加 到 某 一 最 大 值 ， 
而 后 随 着 沥青 膜 变 厚 ,强度 反而 下 降 , 有 时 甚至 会 低 于 


т. 
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名 称 


内 容 





Я Н- АХ 


“ 素 土 "的 强度 。 可 见 ,沥青 土 的 强度 下 降 同 沥青 含量 
增加 引起 最 大 干 容 重 下 降 有 关 。 男 一 方面 ,沥青 剂量 增 
多 ,可 填充 土 中 空隙 ,防止 水 分 侵入 ,因而 能 降低 吸水 
量 , 当 沥青 含量 低 时 (如 2% ) ,不 能 为 条 土 提供 足够 的 
抗 水 能 力 ,而 必须 高 达 4% 以 上 才能 使 吸水 量 大 大 降 
低 。 为 此 , 宜 综合 考虑 两 方面 的 影响 ,选择 一 适宜 的 沥 
青 剂 量 。 当 采用 较 黏 稠 的 沥青 稳定 时 ,只 有 低 黏 性 的 土 
才能 取得 良好 的 效果 。 黏 性 较 大 的 土 用 黏稠 沥青 稳定 
时 ,由 于 涛 青 难 于 均匀 分 布 于 土 中 ,其 稳定 效果 较 差 , 因 
而 竹 性 较 大 的 土 ,可 采用 综合 稳定 的 方法 , 即 在 摊 加 沥青 
之 前 ,向 土 中 掺 加 少量 活化 剂 ,以 取得 显著 的 稳定 效果 
通常 采用 慢 凝 液体 石油 沥青 和 低 标 号 煤 沥青 作为 制 
备 沥青 土 的 结合 料 ,也 有 采用 乳化 沥青 (由 于 液体 沥青 
消耗 大 量 有 工业 价值 的 轻 质 油 分 ,强度 形成 缓慢 ) 作为 
沥青 土 的 结合 料 。 沥 青 膏 浆 比较 适用 于 稳定 砂 类 土 , 使 
























































其 具有 较 好 的 整体 性 ;对 于 黏 性 土 , 可 用 机 械 对 土 与 源 








青 膏 浆 进行 强力 搅拌 ,然后 铺 在 路 上 人 碾 压 成 型 

沥青 土 稳定 土 基层 施工 的 关键 在 于 拌和 与 碾 压 。 结 
合 料 如 采用 液体 石油 沥青 或 低 标 号 煤 沥青 时 ,一般 采用 
热 油 冷 料 , 油 温 约 120 ~ 160Y ;如 采用 乳化 沥青 或 沥青 
请 浆 时 ,采用 冷 油 冷 料 。 沥 青 稳 定 土 混合 料 的 拌和 有 人 
工 与 机 械 两 种 。 沥 青 稳定 土 基 层 的 碾 压 可 采用 轮胎 式 
压路机 碾 压 ,也 可 采用 钢 轮 压 路 机 进行 碾 压 ,但 应 选用 
轻型 或 中 型 , 且 只 压 一 遍 即 可 ,否则 可 能 会 出 现 裂缝 或 
推移 。 碾 压 后 再 过 2 ~3d Я 1-2 这 效果 最 佳 。 如 用 
钢 轮 压路机 碾 压 一 过 后 再 用 轮胎 压路机 碾 压 几 过 ,其 平 
整 度 与 密实 度 都 较 好 。 特 别 注意 应 加 强 初期 养护 ,这样 
可 以 加 速 路 面 成 型 
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12.3 水 泥 混 凝 土路 面 施 工 ( 表 12-3) 


名 称 


表 12-3 水 泥 混凝土 路 面 施工 


内 Ж 








1. ЖЕ 

水 泥 主要 采用 硅 酸 盐水 泥 、 普 通 硅 酸 盐水 泥 \ 道 路 硅 
酸 盐 水 泥 。 通 常 选用 强度 高 . 干 缩 性 小 、 抗 磨 性 能 及 耐 
久 性 能 好 的 水 泥 ,施工 时 根据 公路 等 级 、 工 期 要 求 .浇筑 
方法 .路 用 性 能 要 求 、 经 济 性 等 因素 选用 合适 的 水 泥 品 
种 及 强度 等 级 。 通 常 使 用 硅 酸 盐水 泥 强度 等 级 为 : 特 重 
交通 采用 42. 5R; 重 、 中 交通 和 轻 交 通 采 用 32.5R。 路 
用 水 泥 主要 技术 性 质 为 : 熟 料 中 铝 酸 三 钙 含量 不 得 超过 
5% , 铁 铝 酸 四 钙 含 量 不 得 低 于 18% ,游离 氧化 钙 含 量 
不 得 超过 1. 0% ; 碱 含量 应 符合 中 热 硅 酸 盐 水 泥 的 规 
定 ; 细 度 为 0.08mm 方 孔 得 的 筛 余 量 不 得 超过 10% ; 初 
凝 时 间 不 得 早 于 1. 5Sh, 终 凝 时 间 不 得 迟 于 10h; 水 泥 胶 
砂 试 件 28d 龄 期 的 干 缩 率 不 得 大 于 0. 09% ;砂浆 磨耗 率 
不 得 超过 1% 

2. 粗 集 料 

为 了 保证 混凝土 具有 足够 的 强度 ,良好 的 抗 滑 、 耐 磨 、 
耐久 性 , 粗 集 料 ( 碎 石 与 砾石 ) 应 质地 坚硬 、 耐 久 、 洁 净 ， 
以 及 有 良好 的 级 配 

3. 细 集 料 

细 集 料 的 粒 径 在 0.15 ~5mm 范围 内 。 细 集 料 可 以 是 
天 然 砂 ( 如 河 砂 海 砂 和 山 砂 ) ,也 可 以 是 轧 制 石料 得 到 
的 人 工 砂 ( 如 石 导 等 )。 细 集 料 应 具有 较 高 的 密度 和 小 
的 比 表面 积 , 才 能 保证 新 拌 混凝土 有 适宜 的 和 易 性 和 硬 
化 后 混凝土 具有 足够 的 强度 .耐久 性 ,同时 又 达到 节约 
水 泥 的 目的 ,因此 , 细 集 料 应 质地 坚硬 、 耐 久 洁净 ,并 且 
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名 称 


内 容 











有 良好 的 级 配 。 细 集 料 的 技术 要 求 为 : 含 泥 量 <3% ; 硫 
化 物 及 硫酸 盐 含 量 和 1% ;有 机 物 含量 采用 比 色 法 НИ 
色 不 深 于 标准 溶液 的 颜色 

4. 水 

用 于 清洗 集 料 .拌和 混凝土 及 养护 用 的 水 ,不 应 含有 
影响 混凝土 质量 的 油 、 酸 、 碱 . 盐 类 及 有 机 物 等 。 饮 用 水 
一 般 均 可 适用 , 非 饮用 水 经 化 验 后 满足 下 列 要 求 的 也 可 
以 使 用 :硫酸 盐 含 量 小 于 2.7mg/em , 含 盐 量 不 超过 
5mg/cmi ,pH 值 大 于 4 

5. 外 加 剂 

为 了 改善 混凝土 的 性 能 ,在 混凝土 的 制备 过 程 中 加 入 
一 定 剂量 的 外 加 剂 ,外 加 剂 的 用 量 一 般 不 超过 水 泥 用 量 
的 5% 。 外 加 剂 主要 有 为 改善 新 拌 混凝土 和 易 性 的 减 
水 剂 或 塑 化 剂 ( 如 木质 素 、 蔡 系 \ 水 溶性 树脂 类 减 水 
剂 ) ,为 调节 水 泥 凝 结 时 间 的 绥 凝 剂 . 速 凝 剂 . 早 强 剂 ,为 
增加 耐 冻 性 和 结 冰冻 胀 抵抗 力 的 引 气 剂 等 三 类 

6. 接 颖 材料 的 要 求 

接 缝 材料 用 于 填塞 混凝土 路 面板 的 各 类 接 颖 ,是 保证 
水 泥 混 凝 土 路 面 正常 用 和 保证 质量 的 关键 , 接 颖 处理 不 
好 ,会 出 现 渗水 、 填 颖 料 外 洲 、 杂 物 符 入 等 质量 事故 。 接 
颖 材料 按 使 用 性 能 可 分 为 接 颖 板 和 填 缝 料 两 大 类 。 可 
作为 接 缝 板 的 材料 有 杉木 板 、 软 木板 橡胶、 海绵 泡沫 树 
脂 等 。 于 接 缝 板 应 具有 一 定 的 压缩 性 和 弹性 ,在 水 泥 混 
凝 土路 面 施工 时 不 变形 、 耐 腐蚀 。 填 颖 料 按 施工 温度 分 
为 加 热 施工 式 和 常温 施工 式 两 种 ,加热 施 工 式 填 缝 料 主 
要 有 沥青 橡胶 类 、 聚 氯 乙烯 胶泥 类 和 沥青 玛 瑞 脂 类 等 ， 
常温 施工 式 填 缝 料 主要 有 聚氨酯 焦油 类 、 毛 本 橡胶 类 , 
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(88) 
名 称 内 容 
乳化 沥青 橡胶 类 等 
М | т. 钢筋 的 要 求 
ТИГЕЛІ 
ЖТТ ІІІ 
度 及 弹性 模 量 应 符合 设计 规定 和 规格 要 求 
Т. 机 械 选 型 和 配套 
委 模 式 捧 销 机 施工 是 各 工序 由 一 种 或 几 种 机 械 按 相 
应 的 工艺 要 求 和 生产 率 进行 控制 。 各 施工 工序 可 以 采 
用 不 同类 型 的 机 械 ,而 不 同类 型 的 机 械 的 生产 率 和 工艺 
要 求 是 不 相同 的 ,因此 ,整个 机 械 化 施工 需要 考虑 机 械 
的 选 型 和 配套 。 主 导 机 械 是 担负 主要 施工 任务 的 机 械 。 
由 于 决定 水 泥 混 凝 土路 面 质量 和 使 用 性 能 的 施工 工序 
是 混凝土 的 拌和 和 捧 铺 成 型 ,因此 ,通常 把 混凝土 排 铺 
ы | 成 型 机 械 作 为 第 一 主导 机 械 ,而 把 混凝土 拌和 机 械 作 为 
模 “| 第 二 主导 机 械 。 在 选择 机 械 时 ,应 首先 选 定 主导 机 械 ， 
до 然后 根据 主导 机 械 的 技术 性 能 和 生产 率 来 选择 配合 
铺 | 机 械 
К | 配合 机 械 是 指 运输 混凝土 的 车 辆 。 选 择 的 主要 依据 
Го 是 混凝土 的 运 量 和 运输 距离 , - 般 选 择 中 、 小 型 自 印 汽 








车 和 混凝土 搅拌 运输 车 

机 械 合理 配套 是 指 拌和 机 与 挫 铺 机 、 运 输 车 辆 之 间 的 
配套 情况 。 当 摊 铺 机 选 定 后 ,可 根据 机 械 的 有 关 参 数 和 
施工 中 的 具体 情况 计算 出 摊 铺 机 的 生产 率 。 拌 和 机 械 
与 之 配套 是 在 保证 挫 铺 机 生产 率 充分 发 挥 的 前 提 下 ,使 
拌和 机 械 的 生产 率 得 到 正常 发 挥 , 并 在 施工 过 程 中 保持 
均衡 协调 一 致 

2. 施工 准备 
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(%) 
名 称 内 容 
混凝土 路 面 施工 前 的 准备 工作 包括 材料 准备 及 质量 
检验 ,混合 料 配合 比 检验 与 调整 .基层 的 检验 与 整修 . 施 
工 放样 及 机 械 准 备 等 。 根 据 混凝土 路 面 施工 进度 计划 ， 
施工 前 应 分 批 备 好 所 需 的 各 种 材料 ,并 在 使 用 前 进行 核 
对 .调整 ,各 种 材料 应 符合 规定 的 质量 要 求 , 新 出 厂 的 水 
泥 应 至 少 存放 一 周 后 方 可 使 用 。 路 面 在 浇筑 前 必须 对 
混凝土 拌 合 物 的 工作 性 进行 检验 并 作 必要 的 调整 。 混 
凝 土路 面 施工 前 ,应 对 混凝土 路 面板 下 的 基层 进行 强 
度 .密实 度 及 几何 尺寸 等 方面 的 质量 检验 ,基层 质量 检 
查 项 目 及 其 标准 应 符合 基层 施工 规范 要 求 。 基 层 宽度 
| 应 比 混凝土 路 面板 宽 30 ~35em 或 与 路 基 同 宽 
2 施工 放样 是 用 轨 模 式 摊 铺 机 施工 混凝土 路 面 的 重要 
式 | 准备 工作 。 首 先 根据 设计 图 纸 恢复 路 中 心 线 和 混凝土 
ШЕ | 路 面 边线 ,在 中 心 线 上 每 隔 20m 设 一 中 柱 , 同 时 布设 曲 
机 “| 线 主 点 桩 及 纵 坡 变 坡 点 .路 面板 胀 锋 等 施工 控制 点 ,并 
施 在 路 边 设置 相应 的 边 桩 ,重要 的 中 心 桩 要 进行 推 柱 。 每 





隔 100m 左右 应 设置 一 临时 水 准点 ,以 便 复核 路 面 标 
高 。 由 于 混凝土 路 面 一 旦 浇筑 成 功 就 很 难 拆除 ,因此 测 
量 放样 必须 经 常 复核 , 在 浇 捣 过 程 中 也 要 进行 复核 ,做 
到 勤 测 、 勤 核 、 勤 纠偏 ,确保 混凝土 路 面 的 平面 位 置 和 高 
程 符合 设计 要 求 

3. 拌和 与 运输 

确保 混凝土 拌和 质量 的 关键 是 选用 质量 符合 规定 的 
原材料 `. 拌 和 机 技术 性 能 满足 要 求 、. 拌 和 时 配合 比 计量 
准确 。 采 用 轨 模 式 摊 铺 机 施工 时 ,拌和 设备 应 附 有 可 自 
动 准 确 计量 的 供 料 系统 ;无 此 条 件 时 ,可 采用 集 料 箱 加 
地 磅 的 方法 进行 计量 。 拌 和 过 程 中 加 入 外 加 剂 时 ,外 加 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
剂 应 单独 计量 。 用 国产 强制 式 搅拌 机 拌和 黄 落 度 为 1 ~ 
5cm 的 混凝土 拌和 物 , 最 佳 拌 和 时 间 应 控制 为 :立轴 式 
强制 拌和 机 为 90 ~ 180s; 双 卧 轴 强 制式 拌和 机 为 60 ~ 
905 ,最 短 拌和 时 间 不 低 于 低 限 ,最 长 拌和 时 间 不 超过 高 
限 的 3 倍 
通常 采用 自 印 汽 车 运输 混凝土 拌 合 物 а НАН 
大 于 5сш 时 应 采用 搅拌 车 运输 。 从 开始 拌和 到 浇 筑 的 
时 间 应 满足 下 列 要 求 :用 自 御 汽车 运输 时 ,不 得 超过 
1h; 用 搅拌 车 运输 时 ,不 得 超过 1. 5h。 若 运输 时 间 超 过 
上 述 时 间 限 制 或 在 夏季 浇筑 时 ,拌和 过 程 中 应 加 入 适量 
的 缓 凝 剂 。 运 输 时 间 过 长 ,混凝土 拌 合 物 的 水 分 燕 发 和 
2 离 析 现象 会 增加 ,因此 应 尽量 缩短 混凝土 拌 合 物 的 运输 
式 | 时 间 , 并 采取 措施 防止 水 分 损失 和 混合 料 离 析 
_ ФЕ ла НВ ВЕ За ЛИН Р ЕР ВЛ, НО ЗАЛ, Ра, ВЕ 
机 ЯВЯТ АУ га) Т 2А те) РА РР о те ЗА Ж ЖЕ НЕ ТАТ 
Д ЖЕНЕ Уо УРЕ ТЕ, ННІ БЕ Арт Е УС ЕЕ ІНІ р, 











ЕН ВВР В ИМЯ ЗА ГА АТЕВ 95, 
ВАЖЕН ВКЛ, ТІМ НЕТІП ҢІ Ж) 
机 那样 在 基层 上 预先 安 设 传 力 杆 

4. 捧 铺 与 振 的 

(1) 轨 模 安装 。 轨 模式 摊 铺 机 的 整套 机 械 在 轨 模 上 
前 后 移动 ,并 以 轨 模 为 基准 控制 路 面 的 高 程 。 摊 铺 机 的 
轨道 与 模板 同时 进行 安装 ,轨道 固定 在 模板 上 ,然后 统 
一 调整 定位 ,形成 的 轨 模 既是 路 面 边 模 又 是 摊 铺 机 的 行 
走 轨 道 。 模 板 应 能 承受 机 组 的 质量 ,横向 要 有 足够 的 刚 
度 。 轨 模 数 量 应 根据 施工 进度 配备 并 能 满足 周转 要 求 ， 
连续 施工 时 至 少 需 配备 三 个 全 工作 量 的 轨 模 
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(%) 
名 称 内 容 
(2) 挫 销 。 轨 模式 摊 铺 机 有 刊 板式 . 箱 式 或 螺旋 式 三 
种 类 型 , 摊 铺 时 将 种 在 基层 上 或 挫 铺 箱 内 的 混凝土 拌 合 
物 按 挫 铺 厚度 均匀 地 充满 轨 模 范围 内 。 乔 板式 挫 铺 机 
本 身 能 在 轨道 上 前 后 自由 移动 , 刊 板 旋转 时 将 印 在 基层 
上 的 混凝土 拌 合 物 向 任意 方向 摊 铺 。 箱 式 挫 铺 机 摊 铺 
时 , 先 将 混凝土 拌 合 物 通过 御 料 机 一 次 印 在 钢 制 料 箱 
内 , 摊 铺 机 向 前 行驶 时 料 箱 内 的 混合 料 摊 铺 于 基层 上 ， 
通过 料 箱 横向 移动 按 松 铺 厚 度 准确 .均匀 地 刊 平 拌 合 
物 。 螺 旋 式 摊 铺 机 由 可 以 正 向 和 反 向 旋转 的 螺旋 布料 
器 将 拌 合 物 推 平 ,螺旋 布料 器 的 刮 板 能 准确 调整 高 度 。 
| 螺旋 式 捧 铺 机 的 排 铺 质量 优 于 前 两 种 排 铺 机 。 捧 铺 过 
ДО | 程 中 应 严格 控制 混凝土 拌 合 物 的 松 铺 厚度 ,确保 混凝土 
式 | 路 面 的 厚度 和 标高 符合 设计 要 求 
_ (3) 振 的 。 水 泥 混 凝 土 推销 后 ,就 应 进行 振 的 。 振 的 
机 “| 可 采用 振 的 机 或 内 部 振动 式 振 捣 机 进行 。 混凝土 振 的 
Ш 。 | 机 是 跟 在 捧 铺 机 后 面 ,对 混凝土 进行 再 次 整 平和 揭 实 的 





机 械 。 内 部 振 的 式 振 捣 机 主要 是 用 并 排 安 装 的 插 和 人 式 
振 捣 器 插入 混凝土 中 ,由 内 部 进行 捣 实 

5. 表面 修整 

振 捣 密实 的 混凝土 表面 应 进行 整 平 精光、 纹理 制作 
等 工序 的 作业 ,使 竣工 后 的 混凝土 路 面具 有 良好 的 使 用 
性 能 

(1) 表 面 整 平 。 振 捣 密 实 的 混凝土 表面 用 能 纵向 移 
动 或 斜 向 移动 的 表面 整修 机 整 平 。 纵 向 表面 整修 机 工 
作 时 , 整 平 梁 在 混凝土 表面 纵向 往返 移动 ,通过 机 身 的 
移动 将 混凝土 表面 整 平 。 斜 向 表面 整修 机 通过 一 对 与 
机 械 行走 轴线 成 10° 左 右 的 整 平 梁 做 相对 运动 来 完成 
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(4) 
名 称 内 容 
整 平 作业 ,如 图 12-12 所 示 , 其 中 一 根 整 平 梁 为 振动 梁 。 
机 械 整 平 的 速度 决定 于 混凝土 的 易 整修 性 和 机 械 特性 。 
机 械 行走 的 轨 模 顶 面 应 保持 平顺 ,以 便 整 修 机 械 能 顺畅 
通行 。 整 平时 应 使 整 平 机 械 前 保持 高 度 为 10 - 15em 的 
塞 料 ,并 使 塞 料 向 较 高 的 一 侧 移动 ,以 保证 路 面板 的 平 
整 , 防 止 出 现 麻 面 及 空洞 等 缺陷 
Иа 
机 
模 
全 
Т + 
铺 图 12-12 ”和 斜 向 表面 整修 机 
机 
ШЕ | (2) 精 光 及 纹理 制作 。 精 光 是 对 混凝土 路 面 进行 最 








后 的 精 平 ,使 混凝土 表面 更 加 致密 .平整 .美观 ,此 工序 
是 提高 混凝土 路 面 外 观 质量 的 关键 工序 之 一 。 混 凝 土 
路 面 整 修 机 配置 有 完善 的 精光 机 械 , 只 要 在 施工 过 程 中 
加 强 质量 检查 和 校 核 , 便 可 保证 精光 质量 。 在 混凝土 表 
面 制作 纹理 ,是 提高 路 面 抗 滑 性 能 的 有 效 措施 之 一 。 制 
作 纹 理 时 ,用 纹理 制作 机 在 路 面 上 拉毛 \ 压 槽 或 刻 纹 。 
纹理 深度 控制 在 1 ~2mm 范围 内 ;在 不 影响 平整 度 的 前 
提 下 提高 混凝土 路 面 的 构造 深度 ,可 提高 表面 的 抗 滑 性 
能 。 纹 理应 与 路 面前 进 方向 垂直 , 相 邻 板 的 纹理 应 相互 
沟通 以 利 排水 。 纹 理 制作 从 混凝土 表面 无 波纹 水 迹 开 
始 ,过 早 或 过 晚 均 会 影响 纹理 质量 
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(4) 
名 称 内 容 
6. 养生 
混凝土 表面 修整 完毕 后 ,应 进行 养生 ,使 混凝土 板 在 
开放 交通 前 具备 足够 的 强度 和 质量 。 养 生 期 间 , 须 防止 
混凝土 的 水 分 雍 发 和 风干 ,以 免 产 生 收缩 裂缝 ; 须 采取 
措施 减少 温度 变化 , 以免 混凝土 板 产生 过 大 的 温度 应 
力 ; 须 管制 交通 ,以 防止 人 畜 和 车 辆 等 损坏 混凝土 板 的 
表面 。 混 凝 土 板 的 养生 ,可 根据 施工 工地 情况 及 条 件 ， 
选用 湿 法 养生 、 喷 酒 成 膜 材料 养生 等 方法 。 其 养生 时 间 
按 混凝土 抗 村 强度 达到 3. 5МРа 以 上 的 要 求 试验 确定 。 
通常 普通 硅 酸 盐 水 泥 养生 时 间 约 为 14d 
7 ЕТІ 
轨 | 混凝土 路 面 在 温度 变化 时 会 产生 较 大 的 温度 变形 ,如 
从 混凝土 板 产生 胀 缩 和 起 曲 等 ,为 消除 温度 变形 受到 约束 
排 ”| 时 产生 的 温度 应 力 ,避免 混凝土 路 面 出 现 不 规则 开 柳 ， 
ТО 必 须 在 混凝土 路 面 的 纵横 方向 上 设置 乳 儿 和 缩 颖 。 同 
施 | 时 ,在 混 源 土路 面 施工 过 程 中 由 于 各 种 原因 造成 路 面 施 





工 中 断 会 形成 施工 颖 。 接 缝 施工 质量 的 好 坏 将 直接 影 
响 到 混凝土 路 面 的 使 用 性 能 及 养护 维修 工作 量 的 大 小 ， 
因此 各 类 接 颖 的 施工 应 做 到 位 置 准确 ,构造 及 质量 符合 
设计 及 规范 要 求 

(1) 纵 缝 施工 。 纵 颖 的 构造 一 般 采 用 如 图 12-13a 所 
示 的 平 颖 加 拉杆 型 。 若 采取 全 幅 施 工时 , 则 用 如 图 
12-13b 所 示 的 假 颖 加 拉杆 型 


拉杆 拉杆 


а) 5) 
ІН 12-13 АНН 

















303 


简明 建筑 工程 施工 手册 









































(%) 

名 称 内 ж 

1) 平 缝 施工 应 根据 设计 要 求 的 间距 ,预先 在 模板 上 制 

作 拉 杆 置 放 孔 ,并 在 颖 壁 一 侧 涂 刷 隔离 剂 。 拉 杆 应 采用 

螺纹 钢筋 。 顶 面 的 锋 槽 以 切 颖 机 切 成 ,深度 为 3 ~ дет, 

并 用 填料 填 满 。 顶 面 不 切 颖 时 ,施工 时 应 及 时 清除 已 打 

好 面板 上 的 络 浆 或 用 塑料 纸 让 盖 , 保 持 纵 颖 的 顺 直 和 

美观 

2) 假 猎 施 工 应 预先 将 拉杆 固定 在 基层 上 ,或 用 拉杆 置 

放 机 在 施工 时 置信。 假 色 项 面 的 镍 槽 应 采用 切 锋 机 切 

成 , 深 为 6~7cm, 使 混凝土 在 收缩 时 能 从 此 缝 向 下 规则 

开裂 ,防止 因 切 缝 深度 不 足 引起 不 规则 裂 终 
(2) 横 向 缩 颖 施工 。 混凝土 结 硬 后 ,应 及 时 切 链 。 切 
ДО 得 过 早 , 因 混 凝 土 的 强度 不 足 ,会 引起 集 料 从 砂浆 中 脱 
式 | 落 , 而 不 能 切 出 整齐 的 缝 。 切 得 过 迟 ,混凝土 板 会 在 非 
Жо 预定 位 置 出 现 早期 烈 急 。 合 适 的 切 颖 时间 应 控制 在 泥 
机 ”| 凝 土 获得 足够 的 强度 ,而 收缩 应 力 并 未 超出 其 强度 范围 
ВО | 时 , 它 随 混凝土 的 组 成 和 性 质 ( 集 料 类 型 ,水 泥 类 型 和 售 








量 、 水 胶 比 等 ) .施工 时 的 气候 条 件 ( 温 度 及 其 变化 、 风 
等 ) 等 因素 而 变化 。 人 研究 表明 ,适宜 的 切 颖 时 间 是 施工 
温度 与 施工 后 时 间 的 乘积 为 200 ~ 300%C .bh 或 混凝土 
的 抗 压强 度 为 8.0 ~ 10.0MPa 时 比较 合适 。 切 颖 以 调 
深 调 速 的 切 缝 机 锯 切 效果 较 好 。 为 减少 早期 裂缝 , 切 缝 
可 采用 “ 跳 仓 法 ”, 即 每 隔 几 块 板 切 一 缝 ,然后 再 逐 块 
锯 。 切 缝 深度 为 板 厚 的 1/3 ~ 1/4, 切 缝 太 浅 会 引起 不 
规则 断 板 

(3) 胀 缝 施工 。 胀 颖 分 浇筑 混凝土 终了 时 设置 和 施 
工 中 间 设 置 两 种 。 

施工 终了 时 设置 胀 颖 ,可 采用 图 12-14a 所 示 的 形式 。 
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( 续 ) 

名 称 内 容 
传 力 杆 长 度 的 一 半 穿 过 端 部 挡 板 ,固定 于 外 侧 定 位 模板 
中 。 混 凝 土 浇筑 前 应 先 检查 传 力 杆 位 置 。 浇 筑 时 ,应 先 
摊 铺 下 层 混 凝 土 , 用 插入 振 揭 器 振 实 ,并 校正 传 力 杆 位 
置 ,然后 浇筑 上 层 混凝土 。 浇 筑 邻 板 时 应 拆除 顶头 木 
模 , 并 设置 下 部 上 胀 颖 板 ` 木 制 谍 条 和 传 力 杆 套 管 

施工 过 程 设 置 胀 缝 , 则 可 采用 图 12-14b 所 示 的 形式 。 

胀 颖 施工 应 预先 设置 好 胀 颖 板 和 传 力 杆 支架 ,并 预 留 
好 滑动 空间 。 为 保证 胀 颖 施工 的 平整 度 以 及 机 械 化 
施工 的 连续 性 , 胀 颖 板 以 上 的 混凝土 硬化 后 用 切 颖 机 
按 胀 缝 板 的 宽度 切 两 条 线 , 待 填 颖 时 ,将 胀 缝 板 以 上 
的 混凝土 凿 去 。 这 种 施工 方法 ,对 保证 胀 颖 施工 质量 

模 БІРІ Ж 

式 2. 

ж | БЕСТІ ЛЖ жан Ен 

铺 | АЕ век носен /人 外侧 定位 村 

机 

施 

下 








传 力 杆 胀 缝 板 固定 横 木 60~80 


а) хж | by 1 胀 颖 板 


图 12-14 ЖТ. 





(4) 施 工 颖 施工。 施工 颖 为 施工 间断 时 设置 的 横 颖 ， 
常设 于 胀 缝 或 缩 缝 处 ,多 车 道 施工 颖 应 避免 设 在 同一 横 
断面 上 。 施 工 颖 如 设 在 干 缩 颖 处 , 板 中 应 增设 传 力 杆 ， 
其 一 半 锚 固 于 混凝土 中 , 男 一 半 应 先 涂 沥 青 , 人 允许 滑 动 。 
传 力 杆 必须 与 颖 壁 垂直 

(5) 接 缝 填 封 施 工 。 混 凝 土 板 养生 期 满 后 应 及 时 填 
封 接 缝 。 填 缝 前 缝 内 必须 清扫 干净 并 保持 干燥 。 填 缝 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
料 应 与 混凝土 妖 壁 粘 结 紧 密 ,不 渗水 ,其 灌注 深度 以 3 ~ 
4cm 为 宜 ,下 部 可 填 和 人 多孔 柔性 材料 。 填 颖 料 的 灌注 高 
轨 | 度 ,夏天 应 与 板 面 平 齐 ,冬天 宜 稍 低 于 板 面 
С 当 用 加 热 施工 式 填 颖 料 时 ,应 不 断 搅 名 ,至 规定 温度 ; 
и “气温 较 低 时 ,应 用 喷 灯 加 热 妖 壁 ; 个 别 脱 开 处 ,应 用 喷 灯 
Т Ве ЕНЕ. НИ ЭЙЕ ВЕ ІЛЕ 8 
во 枪 ,能 把 改 性 聚 毛 乙 烯 胶泥 和 橡胶 沥青 等 加 热 施工 式 填 
工 “| 缝 料 和 常温 施工 式 填 颖 料 灌 入 颖 宽 不 小 于 3mm 10% 
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内 ,也 能 把 分 子 链 较 长 .稠度 较 大 的 聚氨酯 焦油 灌 入 
7mm 宽 的 缝 内 
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13.1 双 代 号 网 络 图 ( 表 13-1) 
表 13-1 双 代 号 网 络 图 
名 称 内 容 





工作 .事件 、 线 路 是 双 代 号 网 络 图 的 三 要 素 

1. 工作 

工作 (或 称 工序 .施工 过 程 .施工 项 目 等 ) 是 网 络 图 的 
基本 组 成 部 分 ,根据 计划 编制 的 粗细 不 同 , 工 作 既 可 以 
是 一 项 简单 的 操作 工序 ,也 可 以 是 一 个 复杂 的 施工 过 程 
或 一 工程 项 目 , 它 需要 消耗 时 间或 资源 (如 浇筑 基础 、 安 
装 墙 板 、 安 装 设备 、 铺 设 屋 面 等 ) 

由 于 技术 间 区 (例如 混凝土 养护 、 抹 灰 干 燥 等 ) 所 引 











基 
ко | 起 起 的 “等 待 "也 可 以 称 作 一 项 工作 ,不 过 它 只 消耗 时 
КО 间 , 不 消耗 资源 

工作 的 表示 方法 ; 





(1) 工 作用 矢 箭 表 示 ,箭头 的 方向 表示 工作 的 前 进 方 
向 (一 般 从 左 向 右 ) 

(2) 矢 箭 的 长 短 与 时 间 无 关 

(3) 箭 尾 表 示 工 作 的 开始 ,箭头 表示 工作 的 完成 

(4) 工 作 的 名 称 或 内 容 写 在 矢 箭 上 面 , 工 作 的 持续 时 


， 工作 名 称 
间 写 在 矢 箭 的 下 面 ,如 i 


一 一 一 一 >/ 
持续 时 间 
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名 称 


( 续 ) 


内 容 





әжет 





例如 浇 捣 混凝土 需要 两 天 时 间 , 应 表示 成 : 
， ЕЧ 
за М 
(5) 箭 尾 和 箭头 的 编号 就 是 该 工作 的 代号 。 一 个 工 
作 有 2 个 代号 ,因此 称 双 代 号 ,如 上 例 і-/ 工作 就 表示 
浇 捣 混凝土 
一 工作 和 其 他 工作 的 相互 关系 有 两 类 ,一 类 是 有 直接 
关系 的 工作 ,一 类 是 无 直接 关系 的 工作 。 有 直接 关系 的 
工作 中 又 分 为 紧 前 工作 、 紧 后 工作 和 平行 工作 
图 13-1 表示 是 某 工程 的 施工 计划 , 它 由 7 项 工作 组 
成 ,根据 工作 的 先后 顺序 ,用 圆圈 和 第 杆 绘 成 双 代 号 网 
络 图 。 图 13-1 中 ,钢筋 加 工 、 支 内 模 、 外 模 加 工 是 平行 
工作 ,它们 的 紧 前 工作 是 施工 准备 ; 支 外 模 是 绑扎 钢筋 
和 外 模 加 工 的 紧 后 工作 。 钢 筋 加 工 和 支 外 模 是 无 直接 
关系 的 工作 
为 了 说 明 两 工作 的 逻辑 关系 ,有 时 需 引 进 “ 虚 工作 ”， 
它 用 虚 箭 号 表示 ,如 图 13-1 中 3-4 工作 , 虚 工 作 不 消耗 
时 间 和 资源 , 仅 用 于 表达 工作 间 的 关系 


пие) 


1 
1 绑扎 钢 航 айы сеге) 


я жи 
о--о Ы 
外 模 加 工 


图 13-1 双 代 号 网 络 图 












































2. 事件 ( 结 点 ) 


网 络 图 中 的 圆圈 表示 工作 之 间 的 联结 ,在 图 面 上 称 为 
结 点 。 在 时 间 上 它 表示 指向 某 结 点 的 工作 全 部 完成 后 ， 
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( 续 ) 


内 容 


名 称 





а 





该 结 点 后 面 的 工作 才能 开始 ,所 以 结 点 也 称 为 事 
反映 前 后 工作 交接 过 程 的 出 现 

(1) 事 件 用 O 〇 表示 ,圆圈 中 编 上 正 整数 号 码 , 称 为 事 
件 编号 

(2) 在 同一 个 网 络 图 中 不 得 有 相同 的 事件 编号 

(3) 事 件 的 编号 应 满足 箭 尾 (工作 的 起 点 事件 ) 号 码 
小 于 箭头 (工作 的 终点 事件 ) 号 码 

3. 线路 

线路 是 指 网 络 图 中 从 开始 事件 到 结束 事件 各 条 路 经 
的 全 程 ,从 图 13-1 可 以 看 出 ,该 网 络 图 有 3 条 线路 

通过 计算 可 以 找到 工期 最 长 的 线路 ,这 条 线路 称 为 关 
键 线路 。 位 于 关键 线路 上 的 工作 称 为 关键 工作 。 关 键 
工作 完成 的 快慢 直接 影响 着 整个 工程 的 工期 。 关 键 工 
作 在 网 络 图 上 通常 用 黑 粗 线 或 双 线 箭 杆 表示 

在 一 个 网 络 图 上 也 可 能 出 现 几 条 关键 线路 , 即 这 几 条 
关键 线路 总 的 施工 持续 时 间 相 等 。 关 键 线路 并 不 是 一 
成 不 变 的 ,在 一 定 条 件 下 ,关键 线路 和 非 关 键 线路 可 以 
互相 转化 。 例 如 , 当 关 键 工 作 施 工时 间 缩 短 ,或 非 关键 
工作 施工 时 间 拖 延长 ,就 有 可 能 使 关键 线路 发 生 转移 

位 于 非 关键 线路 上 的 工作 ,都 有 若干 机 动 时 间 ,即时 
差 。 它 意味 着 这 些 工作 及 事件 完成 日 期 容许 适当 推迟 
而 不 会 影响 总 计划 (工程 ) 的 结束 日 期 


+ 
с; 










































































ЕРЕН 





= 
ў 





1 编制 规则 

编制 双 代号 网 络 图 时 ,各 项 工作 的 逻辑 关系 必须 正 
确 ,绘图 应 布局 合理 、 突 出 重点 .层次 清晰 ,并 尽量 采用 
水 平 箭 杆 ` 少 用 交叉 箭 杆 ,避免 不 必要 的 虚 工作 。 编 抽 
时 应 遵守 下 述 规 则 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
(1) 正 确 反 映 各 工作 的 先后 顺序 和 相互 关系 ,这 是 网 
络 图 编制 最 基本 要 求 。 网 络 图 中 常见 各 种 工作 的 逻辑 
关系 的 表示 方法 见 下 表 
双 代 号 网 络 图 中 常见 的 各 种 工序 逻辑 关系 的 表示 方法 
序号 工序 之 间 的 逻辑 关系 网 络 图 中 的 表示 方法 
келе 
1 4 完成 后 进行 B 和 C oO4-o | 
С С 
А 
2 А.В 均 完成 后 进行 C С 
В 
网 
络 
图 А.В 均 完成 后 同时 进行 C 
的 | по 
28 В 2 
制 
А С 
4 1 《完成 后 进行 C 
А.В 均 完成 后 进行 D 98 р 
А.В 均 完成 后 进行 ,4.B、 о-4- 
5 | 5 均 完 成 后 进行 已,D ЕНЖ о о. о 
成 后 进行 F осо" 
А С 
и 4A.B 均 完成 后 进行 C,B、D B E 
均 完成 后 进行 E р 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
( 续 ) 
序号 工序 之 间 的 逻辑 关系 网 络 图 中 的 表示 方法 
А 7) 
а A.B.C 均 完成 后 进行 р, В. B Е 
C 均 完成 后 进行 E С 
кенеттен а, А С 
қ А 完成 后 进行 C,4、B 均 完 万 
成 后 进行 D,B 完成 后 进行 B E 
А.В 两 道 工序 分 成 三 个 施 有 两 种 表示 方法 
网 工段 ,分 段 流 水 施工 : даи аи Аз 
图 ? | 完成 后 进行 4 ,4, В, 完成 后 
В 进行 B,, а В, 完成 后 进 
制 41 8, 











” (2) 一 张 网 络 图 只 能 有 一 个 开始 事件 和 一 个 结束 事 
件 。 如 有 几 项 工作 可 同时 开始 ,或 几 项 工作 可 同时 结 
束 , 通 常 可 分 别 表示 成 图 13-2 的 形式 


< 5 


图 13-2 





иц 














图 13-3 中 出 现 没有 前 导 工 作 的 尾部 事件 6 和 没有 后 
续 工 作 的 尽头 事件 4 都 是 错误 的 
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(Ж) 
名 称 内 Яя 
图 13-3 
(3) 网 络 图 中 不 允许 出 现 循环 线路 。 例 图 13-4 Т. 
作 @ 一 @ ,@ 一 @@ 和 @@ 一 @@ 组 成 的 循环 回路 , 它 所 表示 
的 逻辑 关系 是 错误 的 ,在 工艺 顺序 上 也 是 相互 矛盾 的 
(4) 不 允许 出 现 同 样 编号 的 工作 。 图 13-5a 中 两 项 工 
作 都 用 中 一 四 表示 是 错误 的 ,正确 的 表示 方法 应 如 图 
网 13-5b 中 所 示 
络 
(2) 
г У] De 
编 
ІҢ 























ҢІ 13-5 不 同 的 工作 应 该 用 不 同 的 编号 表示 





(5) 网 络 图 中 不 允许 出 现 有 双向 箭头 或 无 箭头 的 工 
作 。 绘 图 中 应 避免 使 用 反 向 箭 杆 ,因为 反 向 箭 杆 容易 发 
生 错 误 ,造成 循环 线路 

(6) 网 络 图 编号 一 般 应 从 小 到 大 、 依 次 进行 。 考 虑 有 
插入 工作 的 需要 ,编号 可 以 不 连续 ,通常 可 视 具体 情况 


= 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
在 网 络 图 的 适当 部 位 留 有 增添 编号 的 余地 
2. 网 络 图 的 排列 方法 
双 代 号 网 络 图 的 排列 方法 有 下 述 几 种 
(1 ) 按 施工 段 排 列 法 :把 同一 施工 段 上 的 有 关 工 序 排 
列 在 同一 条 水 平 线 上 ,如 图 13-6 所 示 , 有 1 了、 了 [两 个 施 
工段 , 支 模 绑扎 钢筋 及 浇 混 凝 土 三 个 工作 
© #1 ў] 
Жи (гуч #1 (5) 
ІН 13-6 按 施 工段 排列 法 
网 
络 (2) 专 业 工 作 排 列 法 :同一 专业 工作 排列 在 同一 条 水 
平 线 上 ,如 图 13-7 所 示 
编 
Т! 











图 13-7 按 专 业 工作 排列 法 


(3) 楼 层 排列 法 :如 沿 楼 层 分 层 施工 时 ,将 同一 楼 层 
的 工作 排 在 同一 条 水 平 线 上 ,这 种 方法 类 似 按 施工 段 排 
列 。 图 13-8 是 一 内 装饰 工程 局 部 网 络 图 ,有 三 个 楼 层 
及 顶棚 、 墙 面 和 地 面 的 三 个 工作 

3. 网 络 图 的 编制 步 又 

(1) 编 制 工作 一 览 表 。 绘 制 网 络 图 之 前 , 先 要 收集 原 
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(22) 
名 称 内 容 
О о-ви о 
то бо оо 地 面 1 
地 面 
а © ЕШ Е 00 
Р 13-8 按 楼 层 排列 法 
始 资料 ,填写 工作 和 资源 一 览 表 ( 见 下 表 ) ,对 表 中 每 项 
工作 逐一 计算 工程 量 及 劳动 力 .材料 .设备 需要 量 ,并 确 
定 各 工作 的 持续 时 间 
工作 及 资源 一 览 
工作 | | | 工程 最 | 劳动 量 ИНДЕ ГЕ 
网 编号 ща 要 量 | 设备 需要 量 | 时 间 
络 ГЕ Ж т”. Т 
图 ВЫ [жк | 本 | 工作 | 每 En 
жаа О м ЭЕ г жен 
; Е ЕА Е еу ЕА 名 | 数 | 名 | 单 | 数 2 
я п хто Ви 
数 | 专 | 数 间 间 
制 业 




















































































































(2) 绘 制 网 络 图 。 工 作 一 览 表 编 好 之 后 ,把 所 有 工作 
根据 施工 顺序 和 相互 关系 按照 所 规定 的 符号 和 规则 ,从 
左 向 右 绘制 网 络 图 

绘制 网 络 图 一 般 按 各 工作 进展 顺序 由 开始 事件 向 结 
束 事件 逐步 完成 ,绘制 完成 后 必须 检查 逻辑 关系 。 检 查 
逻辑 关系 采用 从 后 向 前 ( 即 从 结束 事件 向 开始 事件 的 顺 
序 ) 逐 一 判断 的 方法 较 易 发 现 逻 辑 错 误 , 主 要 判断 某 工 
作 的 前 面 工 作 是 否 必要 

И „ЕЕ ВЕ ТЕН Зс — 6 А — 06 
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(2) 


名 称 内 容 





混凝土 三 个 工作 组 成 , 按 两 个 施工 段 组 织 施工 。 按 相互 
关系 可 绘 出 图 13-9a 的 网 络 图 。 从 开始 事件 中 向 后 看 
去 ,逻辑 关系 似乎 都 正确 :施工 段 上 三 个 工作 都 先 做 第 
工段 .再 做 第 开 段 ;从 工序 上 看 ,在 每 一 段 上 都 是 先 支 模 
板 、 再 绑扎 钢筋 ,最 后 浇 混 凝 土 。 但 如 从 结束 事件 @ 向 
前 检查 , 则 会 发 现 第 工段 上 的 混凝土 浇筑 与 第 开 段 上 的 
支 模 板 是 没有 必然 联系 的 ,此 处 发 生 了 逻辑 错误 ,应 予 
调整 。 调 整 后 正确 的 网 络 图 如 图 13-9b 所 示 


支 
#1 Я т -GO 























зая 
Ө 
+ 
Ф 
ші 





ши 
= 
с, 





Я 13-9 分 段 平 行 施工 网 络 图 





一 般 在 发 生 人 逻辑 错误 的 部 分 ,可 采用 “断路 法 ”切断 
错误 关系 , 即 在 该 处 增加 结 点 ,应 用 虚 工 作 将 其 切断 。 
图 13-9b 就 是 在 图 13-9a 中 @ 结 点 处 增设 了 结 点 ,引入 
虚 工 作 人 一 名 将 原 多 余 关 系 切断 ,使 逻辑 关系 正确 

经 检查 逻辑 关系 无 错误 后 ,再 加 工整 理 成 正式 网 络 
图 。 在 网 络 图 中 尽 可 能 避免 不 必要 的 虚 工 作 并 避免 工 
作 第 杆 的 交叉 。 还 可 根据 经 验 或 试 算 ,力求 将 关键 线路 
安排 在 图 的 中 间 部 位 ,做 到 图 面 清 晰 ,一 目 了 然 。 当 网 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
络 图 的 规模 较 大 时 ,还 可 根据 不 同 的 施工 阶段 或 工程 对 象 
施工 层 、 段 的 划分 ,分 块 进行 绘制 ,然后 再 进行 拼接 。 图 
13-9b 经 整理 后 ,可 去 除 @ 一 他 及 (一 @ 两 个 多 余 的 虚 工 作 
4. 网 络 图 的 拼接 
把 有 关 的 网 络 图 组 合 起 来 的 工作 , 称 为 网 络 图 的 拼 
接 。 拼 接 时 把 需要 组 合 的 网 络 图 的 交界 事件 连接 起 来 。 
交界 事件 可 以 是 一 个 网 络 的 结束 , 另 一 网 络 的 开始 ,如 
图 13-10 所 示 , 由 a 与 b 两 网 络 图 通过 交界 事件 人 拼接 
成 一 个 总 网 络 图 e 
网 
络 
图 
的 
编 
制 











图 13-10 





交界 事件 也 可 以 是 若干 网 络 的 共同 事件 (图 13-11). 
网 络 图 中 的 交界 事件 通常 用 某 种 特定 的 符号 来 表示 ,如 
Н 13-Па ж 

每 个 局 部 网 络 图 最 初 均 采用 自己 的 编号 。 每 个 局 部 
网 络 划 定 号 码 范 围 ,例如 一 个 局 部 网 络 的 号 码 范 围 自 0 
至 100 , 另 一 局 部 网 络 为 101 至 150 ,第 三 局 部 网 络 为 
151 至 200 等 

为 了 便于 计算 ,应 该 把 已 拼接 后 的 综合 网 络 图 重新 统 
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(2) 


9% 


名 称 内 



























网 

_ $ 32/32 32/32 
的 Ж» “9 
编 Ч5/ 

制 








一 编号 。 如 图 13-11b 所 示 ,图 中 号 码 用 分 数 表示 ,分 子 
表示 局 部 网 络 图 原来 号 码 ,分 母 表示 综 合 网 络 图 中 统 编 
号 码 。 当 采用 计算 机 进行 网 络 图 的 计算 时 ,程序 都 设 有 
网 络 图 编号 检查 和 重新 编号 的 功能 
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13.2 拱 接 施工 网 络 图 ( 表 13-2) 
313-2 搭 接 施工 网 络 图 
名 称 内 Ж 
前 面 所 述 的 网 络 计 划 中 ,各 工作 之 间 的 顺序 关系 是 相互 

依次 的 关系 , 即 某 工作 的 开始 都 必须 在 它 所 有 紧 前 工作 全 
部 结束 后 才能 进行 。 但 在 实际 工程 中 并 不 都 是 如 此 ,经常 
采用 平行 搭 接 的 方式 组 织 施 工 。 如 某 住宅 由 三 个 单元 组 
成 ,基础 混凝土 工程 分 为 三 个 施工 过 程 : 支 模板 一 绑扎 钢 
筋 一 谱 混 凝 土 。 为 加 快 施 工 进度 绑扎 钢筋 工作 不 是 在 文 
模板 全 部 完工 后 才 开 始 , 浇 混凝土 也 不 是 等 绑扎 钢筋 全 部 
完成 后 才 进 行 , 而 是 采用 平行 搭 接 的 施工 方法 ,将 该 住宅 
按 单元 划分 成 三 个 施工 段 ( 图 13-12) ,然后 进行 搭 接 施 工 

ЖОВ | Жо | ЖОВ 

Т 

网 ЕТТЕГІ 

% 

В о кеше 1121314 1516 7  зв опо1 

介 | аа ің | 中 | 名 [| 
ПЕД 002 поо 9 
Да СОЕ ЕА ин 1919 

b 连续 工作 组 织 施工 с) 间断 工作 组 织 施工 
图 13-12 平行 搭 接 施工 法 








该 进度 计划 如 用 双 代 号 网 络 图 来 表示 ,为 了 正确 反映 逻 


辑 关系 ,必须 引入 虚 工 作 ,如 图 





13-13 Жж 


从 理论 上 讲 ,平行 搭 接 的 施工 网 络 图 引进 的 虚 工 作 数 


Zin о 至 少 应 为 
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( 续 ) 

名 称 内 容 

С) 支 >, 

2 2 
Е #1 ЕК 
сот 
Ж, ТА %; 
м ОНИ (в 
- 图 13-13 平行 搭 接 施工 双 代号 网 络 图 
工 
网 Zin =2(тп +2) -3(т +п) 
% 
图 | 式 中 м Т.В, т22 
n 一 施工 过 程 数 ,n 宇 2 
因此 , 当 施 工段 和 施工 过 程 较 多 时 , 虚 工 作 数 也 相应 增 

加 。 如 当 m=5、n=5, 虚 工作 数 就 至 少 有 24 个 ;如 m= 

10 =10, 虚 工作 数 就 多 达 144 个 ,这 给 编制 网 络 计 划 带 

来 许多 不 便 。 搭 接 网 络 计 划 解 决 了 这 一 不 足 , 它 在 建筑 工 

程 的 旋 工 组 织 中 具有 较 强 的 适应 性 和 显著 的 优点 

下 面 介 绍 的 搭 接 网 络 属 单 代号 网 络 图 ,其 表达 方法 是 以 

м | 一 个 结 点 代表 一 个 工作 ,以 箭 杆 表示 工作 先后 顺序 及 相互 
信 | 拱 接 关系 。 结 点 的 形式 如 图 13-14 所 示 。 结 点 表示 的 基 
拱 本 内 容 应 包括 工作 编号 、 工 作 名 称 、 持 续 时 间 及 有 关 的 几 
ВО | 个 时 间 参 数 
络 
图 编号 | 工作 名 称 
的 ES | ЕЕ 
45 18 LF 
ЕЕ | 时 间 | ТЕ 
法 








А 13-14 搭 接 网 络 图 结 点 表示 法 
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( 续 ) 
名 称 内 я 
搭 接 网 络 计划 有 五 种 基本 的 工作 搭 接 关系 
(1) 结 束 到 开始 的 关系 (RTS) :两 项 工作 之 间 的 关系 通 
过 前 项 工作 结束 到 后 项 工作 开始 之 间 的 时 距 (ІТ) ЖЖ 
达 。 当 时 距 为 零 时 ,表示 两 项 工作 之 间 没 有 间 吹 ,这 就 是 
普通 网 络 图 中 的 逻辑 关系 
м (2) 开 始 到 开始 的 关系 (8S7S) :前 后 两 项 工作 关系 用 其 
Е 相继 开始 的 时 距 ІТ, 来 表达 。 就 是 说 ,前 项 工作 i 开始 后 ， 
ко | 要 经 过 LT, 时 间 后 ,后面 工 作 j 才 能 进行 
Е (3) 结束 到 结束 的 关系 (PTF) :两 项 工作 之 间 的 关系 用 
络 | 前 后 工作 相继 结束 的 时 距 L7, 来 表示 。 就 是 说 ,前 项 工作 
2 ;结束 后 ,经 过 27; 时 间 ,后 项 工作 7 才能 结束 
表 (4) 开 始 到 结束 的 关系 (STF) :两 项 工作 之 间 的 关系 用 
示 | 前 项 工作 开始 到 后 项 工作 的 结束 之 间 的 时 距 Z7, 和 LT, 来 
Йо | 表达 。 就 是 说 ,后 项 工作 7 的 最 后 一 部 分 , 它 的 延续 时 间 
LT,, 要 在 前 项 工作 i 开始 进行 到 LT; 时 间 后 ,才能 接着 进行 
(5) 混 合 搭 接 关 系 : 当 两 项 工作 之 间 同 时 存在 上 述 四 种 
基本 关系 中 的 两 种 关系 时 ,这 种 具有 双重 约束 的 关系 , 称 
为 “混合 搭 接 关系 ”。 除 了 常见 的 STS 和 FTF 外 ,还 有 
STS 和 STF 以 及 ЕТЕ 和 FTS 两 种 混合 搭 接 关 系 
单 代号 搭 接 网 络 的 绘图 规则 主要 有 下 述 几 点 
ы (1) 一 般 情况 下 要 设 开 始点 和 结束 点 。 开 始点 ST 作为 
最 先 可 同时 开始 的 若干 工作 的 共同 的 起 点 ;结束 点 FIN 作 
网 “| 为 最 后 同时 结束 的 若干 工作 的 终点 
(2) 根 据 工作 顺序 依次 建立 搭 接 关 系 
д | (3) 不 能 出 现 闭合 回路 
图 (4) 每 项 工作 的 开始 都 必须 和 开始 点 建立 直接 或 间接 
规 
则 | 的 联系 
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(8) 

жж м 容 
(5) 每 项 工作 的 结束 都 必须 和 结束 点 建立 直接 或 间接 
的 联系 
在 一 般 网 络 绘图 中 ,工作 之 间 的 关系 是 依次 关系 ,同时 ， 
在 绘图 规则 中 又 规定 了 不 允许 出 现 没有 前 导 工作 的 尾部 
事件 和 没有 后 续 工作 的 尽头 事件 ,因此 任何 工作 都 与 网 络 
计划 的 开始 点 和 结束 点 有 直接 或 间接 的 关系 。 搭 接 网 络 
由 于 它 允 许 工作 之 间 有 搭 接 关系 ,如 某 工 作 不 与 开始 点 和 
结束 点 建立 直接 或 间接 关系 , 则 该 工作 开始 时 间或 结束 时 
间 可 能 会 超出 计划 之 外 

ў 

代 

接 

网 

络 

的 

给 

图 

规 

则 














图 13-15 


例如 图 13-15 中 的 也 工 作 , 它 与 妃 工 作 只 有 开始 到 结 
的 关系 ,所 以 DD 的 开始 与 开始 点 57 既 无 直接 也 无 间接 的 
联系 。 假 如 D 的 持续 时 间 不 是 6 天 ,而 是 60 天 ,那么 它 的 
最 早 开始 时 间 Е5 =14 -60 = -46 天 ,就 是 说 ,这 一 工作 必 
须 在 整个 工程 开始 前 开始 。 同 样 ,图 中 与 五 只 有 开始 
到 开始 的 关系 ,所 以 下 的 结束 与 结束 点 FIN 也 没有 直接 
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名 称 


内 


( 续 ) 


# 











与 间接 的 联系 。 假 如 的 持续 时 间 不 是 4 天 ,而 是 40 天 ， 





那么 它 的 最 早 结束 时 间 EF =40 +40 =80 天 ,超过 了 整个 
工期 。 所 以 有 必要 对 网 络 的 逻辑 关系 进行 分 析 , 使 每 项 工 
作 都 与 ST 和 FIN 建立 联系 ,以 保证 每 项 工作 都 在 本 计划 时 
期 进行 。 如 果 确 实 有 某 些 工作 可 以 在 S7 前 开始 (如 预制 构 
件 ) 或 在 FIN 后 结束 (如 附属 工程 ) ,也 可 不 必 建 立 联系 

下 面 以 图 13-15 为 例 对 各 项 工作 逐一 进行 分 析 ,一 般 可 
列表 进行 ,如 下 表 所 示 































































































逻辑 关系 分 析 表 
与 S7 点 的 联系 与 FIN 点 的 联系 
| 直接 联系 | 间接 联系 | 没有 联系 | 直接 联系 | 间接 联系 | 没有 联系 
在 ST 后 
А | 没有 联系 
始 
五 结束 
比 4 晚 3 
В 前 17 天 
天 开始 
在 ST 后 
| 没有 联系 
始 
在 G 结束 
р 没有 联系 前 3 天 
结束 
н 2% 
C 开始 后 ри т 
Е А 前 17 天 
开始 ЕА 
结束 
C 结束 后 
Е _ 没有 联系 
开始 
ЖЕНЯ 
с 没有 联系 
没有 联系 前 结束 
五 开始 [= 
А 10 天 开始 在 FIN 
下 开始 后 前 结束 
1 天 开始 
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名 称 


(2) 


内 ж 














在 上 面 逻 辑 分 析 的 基础 上 ,就 可 以 对 网 络 图 进行 修正 

(1)DP、C 两 项 工作 与 ST 没有 联系 ,它们 的 开始 是 否 取 
决 于 计划 的 开始 ”如果 是 ,就 应 分 别 与 57 点 建立 ЕТ5 关 
系 , 如 图 13-16 中 虚线 所 示 ; 如 果 它 们 的 开始 并 不 取决 于 
计划 的 开始 , 则 不 必 建 立 联系 

(2)4、CF 三 项 工作 与 FIN 没有 联系 。 它 们 是 否 要 求 
在 本 计划 期 完成 ? 如果 是 ,就 应 分 别 与 КІМ 建立 FTS 关 
系 ,如 图 中 虚线 所 示 (C 在 开始 前 结束 ,与 КІМ 点 建立 
关系 后 ,C 就 不 必 直 接 与 FIN 建立 关系 ) ,如 果 并 不 要 求 它 
们 在 本 计划 内 完成 , 则 不 必 建 立 联 系 

修正 结果 如 图 13-16 当然 ,为 了 使 图 面 清晰 ,在 熟练 掌 
握 搭 接 网 络 技术 的 情况 下 ,这 些 与 开始 点 或 结束 点 的 联系 
箭 杆 也 可 省 去 ,在 计算 中 最 早 开始 时 间 为 负 值 时 取 0, 所 
有 结 点 结束 时 间 的 最 大 值 不 超过 计划 工期 ,进行 最 迟 时 间 
参数 和 时 差 的 计算 
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14. 1 


名 称 


施工 管理 


施工 管理 简介 〈 表 14-1) 


表 14-1 施工 管理 简介 


内 ж 





азы 





1. ИН 
项 目 是 指 在 一 定 约束 条 件 下 并 具有 特定 目标 的 一 次 性 
2... 
性 活动 。 项 目 具 有 系统 性 .目标 性 和 实施 一 次 性 等 特征 
2. 工程 项 目 

и 工程 项 目 应 具有 法 人 的 
建设 单位 完整 的 结构 系统 、 明 确 的 使 用 功能 、 确 定 的 工程 
数量 一 定 的 投资 数额 相应 的 建设 程序 ,以 及 实施 一 次 性 
等 基本 特征 。 工 程 项 目 实 施 全 过 程 主要 包括 :项 目 论证 、 
项 目 设计 、 项 目 施工 、 项 目 竣 工 验收 和 保修 五 个 阶段 ;不 同 
的 阶段 ,其 实施 的 工作 内 容 不 同 。 对 工程 项 目 实施 全 过 程 
进行 的 管理 , 称 为 工程 项 目 管理 

3. 施工 项 目 

施工 项 目 是 指 处 于 项 目 施工 、 项目 竣工 验收 和 项 目 保 修 
阶段 的 工程 项 目 。 它 可 能 是 一 个 建设 项 目的 施工 ,也 可 能 
是 其 中 的 一 个 单项 工程 或 单位 工程 的 施工 。 施 工 项 目 一 
般 具 有 以 下 特征 

(1) 它 是 建设 项 目 .单项 工程 或 单位 工程 的 施工 任务 
(2) 它 作为 一 个 管理 整体 ,以 建筑 施工 企业 为 管理 主体 
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( 续 ) 
称 内 容 
(3) 它 的 任务 范围 由 工程 项 目 承 包 合 同 界定 
本 由 于 单位 工程 才 是 建筑 施工 企业 的 产品 ,所 以 ,只 有 单 
概 | 位 工程 .单项 工程 和 建设 项 目的 施工 才 属 于 施工 项 目 ;而 
” | 分 部 ,分 项 工程 不 是 完整 的 产品 ,也 就 不 能 称 为 施工 项 目 
施工 项 目 管理 是 由 建筑 施工 企业 对 项 目 施 工 全 过 程 所 
进行 的 管理 。 其 范围 包括 :投标 承包 、 签 订 工 程 承包 合同 、 
施工 准备 .组 织 施 工 、 竣 工 验 收 和 保修 等 。 其 项 目 管理 内 
容 包括 :项 目 组 织 协调 ,项 目 成 本 控制 .项目 进度 控制 .项 
目 质量 控制 .项 目 合 同 管理 和 项 目 信 息 管理 六 项 内 容 , 也 
就 是 “三 控制 二 管理 一 协调 ” 
施工 项 目 管理 方法 很 多 ,一 般 可 根据 管理 目标 、 管 理 属 
性 和 专业 性 质 等 分 类 , 具体 如 图 14-1 所 示 
т 
5 
а Ж 
Ы 
5 
А 
ІҢ 14-1 施工 项 目 管理 方法 分 类 示意 图 
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14.2 进度 控制 ( 表 14-2) 
表 14-2 进度 控制 
名 称 内 ж 
к | 项 目 施工 进度 控制 是 以 项 目 进 度 为 目标 ,按照 项 目 施工 
度 | 进度 计划 及 其 实施 细则 规定 的 内 容 , 监督 .检查 项 目 进度 
说 | 实施 过 程 中 的 动态 变化 ,发 现 其 产生 偏差 原因 ,及 时 采取 
概 | 有 效 措施 或 修改 原 计 划 的 综合 管理 过 程 。 它 是 施工 项 目 
念 | 管理 的 重要 组 成 部 分 ,是 衡量 项 目 管理 水 平 的 重要 标志 
1. 施工 进度 控制 目标 分 解 依据 
在 进行 项 目 施 工 进度 制度 目标 分 解 时 ,应 考虑 以 下 因素 
(1) 项 目 施 工 进度 计划 对 工期 的 要 求 
(2) 项 目 组 织 .技术 和 协调 要 求 
(3) 项 目 投资 条 件 
я | (4) 项 目 劳动 力 \ 管 理 人 员 条 件 
目 | (5) 类 似 项 目 实际 进度 控制 经 验资 料 
№ | (6) 项 目 物资 供应 条 件 和 其 他 有 关 条 件 
и | 2. 施工 进度 控制 目标 分 解 
个 | 通常 项 目 实施 是 由 项 目 施工 准备 ,项 目 施工 和 项 目 竣工 
Мо 验收 三 个 阶段 组 成 。 为 了 保证 项 目 施工 计划 目标 的 实现 ， 
Е 项 目 施工 进度 控制 目标 也 应 按 其 实施 过 程 分 解 为 项 目 施 
分 | 工 准备 进度 目标 \ 项 目 施工 进度 目标 和 项 目 竣工 验收 进度 
ЖЕ 


目标 

项 目 施工 进度 目标 是 项 目 施工 总 进度 的 组 成 部 分 之 一 。 
项 目 经 理 根 据 项 目 施工 进度 目标 的 具体 要 求 , 既 可 按照 项 
目 实 施 程序 对 进度 目标 进行 分 解 ( 图 14-2), 也 可 按 项 目 
进展 阶段 施工 单位 、 专 业 工 种 和 建设 规模 等 要 求 , 对 项 目 
施工 进度 目标 进行 分 解 (图 14-3) 
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(2%) 
名 称 内 ж 
项 目 进度 总 目标 
项 目 施工 准备 项 目 施工 阶段 项 目 竣工 验收 
阶段 分 目标 分 目标 阶段 分 目标 





A 项 目 进度 B 项 目 进 度 C 项 目 进度 БЕ 
分 目标 分 目标 分 目标 
土建 进度 水 暖 进度 设备 安装 ; 电 照 进度 





ы 
ЕМ 
ж 
Ж 
Е: 






































混凝土 工种 分 目标 
水 暧 工 工种 分 目标 


架子 工 工种 分 目标 


图 14-2 项 目 进 度 目 标 分 解 示意 图 
基础 工程 分 目标 
预制 工程 分 目标 
按 进展 阶段 分 解 
项 ВЕ 安装 工程 分 目标 
施 装饰 工程 分 目标 
ЗЕ 土方 施工 单位 分 目标 A 单位 分 目标 
度 基础 施工 单位 分 目标 
控 项 | |[ 按 施工 单位 分 解 [В ны) 单位 分 目标 
制 А 王建 施工 单位 分 目标 
Е г ЕЕЕ C 单位 分 目标 
分 木工 工种 分 目标 
# 1 
2 瓦工 工种 分 目标 
解 钢筋 工 工种 分 目标 
按 专业 工种 分 解 
| 混凝土 工种 分 目标 | 





项 目 建设 总 进度 分 目标 
项 目 建设 单位 工程 分 目标 








按 建设 周期 分 解 





页 目 建设 分 部 (项 ) 工 程 分 目标 





| 





Е 14-3 施工 进度 目标 分 解 示意 图 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
1. 系统 控制 原理 
项 目 施 工 进 度 控制 本 身 就 是 一 个 系统 工程 , 它 包 括 项 目 
施工 进度 计划 系统 和 项 目 施 工 进度 实施 系统 两 部 分 内 容 。 
项 目 经 理 必须 按照 系统 控制 原理 ,强化 其 控制 全 过 程 
(1) 项 目 施工 进度 计划 系统 。 为 做 好 项 目 施 工 进度 控 
制 工作 ,必须 根据 项 目 施工 进度 控制 目标 要 求 , 制 订 出 项 
目 施工 进度 计划 系统 。 它 应 该 包括 建设 项 目 、. 单 项 工程 、 
单位 工程 分 部 (项 ) 工 程 施工 进度 计划 和 月 ( 旬 ) 施 工作 
业 计 划 等 内 容 ,这 些 进度 计划 由 粗 到 细 , 形 成 一 个 系统 。 
ВА 在 执行 项 目 施工 进度 计划 时 ,应 以 局 部 计划 保证 整体 计 
Н | 划 , 最 终 达 到 项 目 施工 进 度 控制 目标 
т (2) 项 目 施工 进度 实施 系统 。 为 实施 项 目 施 工 进 度 计 
и | 划 系 统 , 除 设计 .施工 单位 必须 按 计 划 要 求 进行 工作 外 ， 
设计 施工 .物资 供应 和 监理 单位 等 ,也 必须 密切 协作 和 
制 | 配合 ,从 而 形成 严密 的 项 目 施工 进度 实施 系统 ,建立 起 
包括 统计 方法 .图 表 方 法 和 岗位 承包 方法 在 内 的 项 目 施 














工 进度 实施 体系 ,保证 其 在 实施 组 织 和 实施 方法 上 的 协 
调 性 

2. 分 工 协作 控制 原理 

它 由 分 工 和 协作 两 个 系统 组 成 。 它 是 根据 项 目 施 工 进 
度 控制 机 构 层 次 ,明确 其 进度 控制 职责 ,并 建立 纵向 和 横 
向 两 个 控制 系统 。 项 目 施 工 纵向 控制 系统 ,由 企业 领导 班 
子 和 项 目 经 理 部 构成 ;而 项 目 施工 进 度 横 向 控制 系统 , 则 
由 项 目 经 理 部 各 职能 部 门 构成 

3. 弹性 控制 原理 

项 目 施工 进度 控制 涉及 因素 多 、 变 化 大 和 持续 时 间 长 ， 
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(%) 
名 称 内 я 
不 可 能 十 分 准确 地 预测 未 来 ,或 做 出 绝对 准确 的 项 目 施工 
进度 安排 ;不 能 期 望 项 目 施工 进度 目标 会 完全 按照 计划 日 
程 实现 ;在 确定 项 目 施工 进度 目标 时 ,必须 留 有 余地 ,以 使 
项 目 施工 进度 控制 具有 较 强 的 应 变 能 力 
4. 信息 反馈 控制 原理 
по 要 做 好 项 目 施 工 进 度 控制 的 协调 工作 ,必须 加 强项 目 施 
Н | 工 进度 的 信息 反馈 。 当 项 目 施工 进度 出 现 偏差 时 ,相应 的 
施 | 信息 就 会 反馈 到 项 目 进度 控制 主体 ,由 该 主体 做 出 纠正 全 
УЕ | 差 的 反应 ,使 项 目 施工 进度 朝 着 计划 目标 进行 ,以 达到 预 
- 期 效果 。 这 样 ,项 目 进度 计划 的 执行 检查 和 调整 过 程 , 就 
но 成 为 信息 反馈 控制 原理 实施 过 程 
5. 循环 控制 原理 
项 目 施工 进度 控制 包括 施工 进度 计划 实施、 检查 和 
调整 四 个 阶段 ,这 实质 上 便 构成 了 一 个 循环 控制 系统 。 
在 项 目 实施 过 程 中 ,可 分 别 以 单项 工程 .单位 工程 .分 部 
工程 或 分 项 工程 为 对 象 ,建立 不 同 层次 的 循环 控制 系 
统 , 使 其 循环 下 去 ;这 样 每 循环 一 次 ,项 目 管理 水 平 就 会 
提高 一 步 
项 | ”项目 施工 进度 控制 主要 包括 :事前 、 事 中 和 事后 控制 三 
Но тая 
工 | 事前 进度 控制 内 容 
т (1) 编 制 建设 项 目 施 工 进 度 计划 
控 | (2) 编制 单项 工程 施工 进度 计划 
制 | (3) 编 制 项 目 施工 进度 实施 细 骨 
容 | (4) 协 调 项 目 施工 进 度 实施 过 程 
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(%) 
名 称 内 容 
2. 事 中 进度 控制 内 容 
(1) 实 施 项 目 施工 进度 计划 
(2) 做 好 项 目 施 工 进度 记录 
项 | (3) 严 格 进行 项 目 施工 进度 检查 
由 | (4) 分 析 项 目 施工 进度 执行 情况 ,并 找 出 偏差 
工 | (5) 修改 .调整 项 目 施工 进度 计划 
т | “(6) 向 有 关 单 位 和 部 门 报告 项 目 施工 进展 状况 
控 | 3. 事后 进度 控制 内 容 
ШІ (1) 及 时 进行 项 目 施工 验收 工作 
容 | (2) 办 理工 程 索赔 
(3) 整 理 项 目 进度 资料 ,并 建立 相当 档案 
(4) 进 行 回访 .保修 工作 
(5) 加 强项 目 竣工 验收 管理 
项 目 施 工 进度 控制 方法 可 分 为 :线性 图 控制 法 和 网 络 图 
控制 法 两 类 ,如 图 14-4 所 示 
项 1. 线性 图 控制 法 
日 | (1) 水 平 进度 图 表 。 采 用 水 平 进度 图 表 控 制 进度 时 ， 
首先 将 检查 日 期 内 项 目 施工 进度 完成 状况 ,用 黑 实 线段 
д | 直接 绘 于 计划 进度 线段 之 下 ,然后 将 实际 进度 与 计划 进 
Е 度 进行 比较 , 找 出 其 提前 或 拖 后 时 间 值 ,并 采取 有 效 的 
制 技术 组 织 措 施加 以 调整 。 例 如 在 图 14-5 所 示 项 目 进度 
图 表 中 ,第 14 天 检查 时 ,4 工作 已 按 计划 全 部 完成 ,B Т. 





作 提 前 了 24 完成 ,而 D 工作 则 拖延 了 24d 完成 ;此 时 应 
找 出 实际 进度 落后 的 原因 ,并 及 时 采取 措施 调整 项 目 施 
工 进度 计划 
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水 平 进度 图 表 














































































































垂直 进度 图 表 
线性 图 控制 法 
上 
я 
Е кина 
控 
制 
Я 
В 单 代 号 网 络 图 
网 络 图 控制 法 
项 
П 双 代 号 网 络 图 
施 | 
ет 图 14-4 项 目 进度 控制 方法 示意 图 
进 
Е >. 
я 工作 编号 | 工作 时 间 施工 进度 /d 
制 a 4 |8 |121 16 |20 | 24| 28| 32 | 36 | 40 | 44 
а А s ЕЕ | | | 
- Е ЕШ ЕНЕ 
2 5 ВЕБЕ | 
р |4 кезі РА 
Е І2 | | 
一 -一 | Шетен 
а 4 | ! | 
< я | ШЕ ЕЕ са 
А Е 
РЕЖЕ ЖЕ кім 


图 14-5 ”水 平 指示 图 表 控 制 示意 图 
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名 称 


内 я 





(5) 
ма 


ЕНЕВ е ш 





Мы 














(2) 垂 直 进 度 图 表 。 采 用 垂直 进度 图 表 控 制 项 目 施 工 
进度 时 ,应 先 将 检查 日 期 的 项 目 进 度 完成 状况 ,用 黑 实 线 
直接 绘 在 计划 进度 斜 线 表 上 ,然后 比较 项 目 计 划 进 度 与 实 
际 进度 的 偏离 程度 ,分 析 其 原因 ,及 时 采取 技术 组 织 措施 。 
例如 在 图 14-6 所 示 垂 直 进 度 图 表 中 ,第 36 天 检查 时 , 工 
А, В, С 实际 完成 情况 ,如 该 图 中 阴影 部 分 所 示 。 这 说 
明 工 作 4 和 C 实际 进度 与 计划 进度 一 致 ,而 工作 В 实际 
进度 与 计划 进度 提高 ,如 果 照 此 继续 进行 下 去 ,由 于 工作 
В 的 速度 比 工 作 4 的 速度 快 ,二 者 可 能 出 现 磁 撞 现象 , 导 
致 工作 4 不 能 按照 B 的 要 求 提供 工作 面 。 因 此 ,施工 项 目 
管理 人 员 应 加 快 工作 4 的 施工 速度 或 放 慢 工作 B 的 速度 ， 
以 避免 工作 В 出 现 窜 工 现象 
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сб 计划 进度 ина 实际 进度 


Н 14-6 垂直 指示 图 表 控 制 示意 图 

















2. 网 络 图 控制 法 
(1) 网 络 计 划 检 查 。 定 期 检查 是 监督 和 控制 项 目 施 工 网 
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名 称 


内 ж 





ы 
= 


ВЕНЫ Неш 





ЖЫ 











络 进度 实施 的 有 效 方法 。 施 工 网 络 进 度 检 查 范 围 , 既 要 包 
括 关键 工作 和 关键 线路 ,也 要 包括 非 关 键 工作 和 非 关 键 线 
路 。 一 般 先 检查 关键 线路 ,后 检查 非 关 键 线路 , 找 出 有 关 
线路 中 存在 的 问题 ,分 析 其 产生 的 原因 ,形成 项 目 施工 进 
度 报 告 ,并 及 时 报告 有 关 主 管 部 门 

(2) 网 络 进度 计划 调整 。 在 施工 项 目 实施 过 程 中 ,项 目 
施工 进度 控制 人 员 每 天 均 应 在 网 络 进度 计划 图 上 标 画 出 
实际 施工 进度 前 锋线 ,检查 网 络 进度 计划 执行 情况 ,每 周 
做 一 次 检查 结果 分 析 , 并 向 主管 部 门 提出 相应 施工 进度 控 
制 报告 。 主 管 部 门 应 根据 具体 情况 ,及 时 调整 网 络 进度 计 
划 。 调 整 内 容 主 要 包括 

1) 从 网 络 进度 计划 中 删除 多 余 的 工作 

2) 在 网 络 图 上 增加 新 的 工作 

3 ) 调整 某 些 工作 的 持续 时 间 

4) 重 新 计算 未 完工 作 的 时 间 参 数 等 

至 于 项 目 网 络 进度 计划 调整 周期 的 长 得 ,应 根据 项 目 规 
模 和 具体 施工 阶段 确定 。 通 常 工期 为 6 个 月 至 1 年 的 施 
工 项 目 , 其 调整 周期 以 两 周 为 宜 ;工期 在 1 年 以 上 的 施工 
项 目 ,其 调整 周期 以 1 个 月 为 宜 ; 处 于 施工 高 峰 阶段 ,其 调 
整 周期 应 缩短 至 正常 周期 的 一 半 ; 处 于 施工 淡季 ,其 调整 
周期 可 增加 到 正常 周期 2 倍 

项 目 网 络 进度 计划 调整 ,应 与 有 关 的 施工 协调 会 议 结合 
起 来 ,在 会 前 1、2 天 ,由 项 目 进度 控制 部 门 提 出 网 络 进度 
计划 调整 方案 ,并 写 出 相应 的 调整 报告 ,然后 由 施工 协调 
会 议 讨论 ,并 做 出 相应 决策 。 项 目 网 络 进度 计划 调整 报告 
形式 见 下 表 
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(28) 
名 称 内 容 
项 目 网 络 进度 计划 调整 报告 
项 目 名 称 : 报告 日 期 : 月 日 
进度 报告 编号 : 工作 会 议 时 间 : 月 Н 
摘要 
关键 线路 : 
项 - 
目 里 程 碑 事 件 : 
施 
ЩЕ 决定 事项 :1. 
度 2 
控 3 
制 











Ой 附件 :(1) 计 算 机 输出 的 i-j 目标 一 览 表 
(2) 计 算 机 输出 的 关键 线路 一 览 表 





























项 目 网 络 进度 计划 调整 ， 如 果 采 用 手工 形式 ,将 很 烦琐 
且 很 费时 间 ，, 但 如 果 采 用 计算 机 ， 就 会 变 得 很 容易 

网 络 进度 计划 调整 方法 ， 应 视 调整 范围 具体 确定 。 一 般 
当 调 整 范围 不 大 时 ， 可 在 原 网 络 进度 计划 基础 上 修改 , 重 
新 计算 未 完工 作 各 项 时 间 参 数 ， 并 进行 相应 的 优化 ; 当 调 
整 范 围 很 大 时 ， 应 重新 安排 施工 顺序 ， 调 整 施工 力量 ,， 编 
制 新 的 项 目 网 络 进度 计划 ,计算 时 间 参 数 ， 进 行 网 络 进度 
计划 优化 ， 并 确定 出 最 优 方案 付 诸 实 施 
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15.1 流水 施工 概述 ( 表 15-1) 
ж 15-55 流水 施工 概述 
名 称 内 # 
在 建筑 安装 工程 施工 中 ,可 以 采用 依次 施工 .平行 施工 
和 流水 施工 等 组 织 方式 。 通 过 对 上 述 三 种 施工 组 织 方式 
进行 分 析 、 比 较 , 更 能 清楚 地 说 明 流水 施工 的 基本 概念 和 
优越 性 
例 :准备 建 四 蛋 图 纸 相同 的 建筑 物 , 四 幢 建 筑 物 其 编号 
МТ. П.М. М ,它们 的 基础 量 都 相等 ,而 且 都 是 由 人 
工 挖 土方 .做 垫 层 . 砌 基础 和 回填 土 四 个 施工 过 程 组 成 ,每 
к | 个 施工 过 施工 天 数 均 为 54。 其 中 , 挖 土方 时 ,工作 队 由 8 
水 | 人 组 成 ;做 垫 层 时 ,工作 队 由 6 人 组 成 ; 砌 基础 时 ,工作 队 
ны 人 组 成 ;回填 土 时 ,工作 队 由 5 人 组 成 。 以 该 工程 为 
М | 例 说 明 三 种 施工 组 织 方式 





1. 依次 施工 组 织 方式 

依次 施工 组 织 方式 是 将 拟 建 工程 项 目的 整个 建造 过 程 
分 解 成 若干 个 施工 过 程 , 按 规定 的 施工 顺序 ,前 一 个 施工 
过 程 完成 后 ,后 一 个 施工 过 程 才 开 始 施工 ;或 前 一 个 工程 
完成 后 一 个 工程 才 开始 施工 。 它 是 一 种 最 基本 的 、 最 原始 
的 施工 组 织 方式 ,如 图 15-1 中 “依次 施工 " 栏 所 示 

从 图 15-1 可 以 看 出 ,依次 施工 组 织 方 式 具 有 以 下 特点 

(1) 由 于 没有 充分 利用 工作 面 去 争取 时 间 ,所 以 工期 长 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
工程 分 项 工程 | 开 作 | 施工 施工 进展 /d = 
编号 名 称 人 数 工 数 5 101520253035404550556065707580 5101520 5101520253035 
ФЕВ 8 5 问 рд Ы 
І % 6 5 回 Ед Ед 
砌 基础 | 14 | 5 А рд ы 
回填 土 | 5 5 ші Ы Ы 
砌 基础 | 14 | 5 四 ЕА ЕД 
Ши | 5 5 іші ы 四 
挖 土方 8 2 іш ва Ед 
砌 基础 | 14 | 5 加 Ы Ед 
回填 土 | 5 5 加 Ы а 
ЖЕУ | 8 5 四 加 Ы 
TV з 6 5 四 ы ЕМ 
砌 基础 | 14 | 5 ЕД Ы Ы 
回填 土 | 5 | 5 м д Ед 
56 
32 33 
ла я 2877259 
流 劳动 力 动态 图 ГӘ СЕРІ 2024 Я 
А 施工 组 织 方式 依次 施工 平行 施工 | 流水 施工 
下 图 15-1 施工 组 织 方式 对 比 图 
概 





(2) 工 作 队 不 能 实现 专业 化 施工 ,不 利于 改进 工人 的 操 
作 方法 和 施工 机 具 ,不 利于 提高 工程 质量 和 劳动 生产 率 
(3) 如 采用 专业 工作 队 施工 , 则 工作 队 及 工人 不 能 连续 
作 ， 

(4) 单 位 时 间 内 投入 的 资源 量 比较 少 , 有 利于 资源 供应 
的 组 织 工作 

(5) 施 工 现 场 的 组 织 .管理 比较 简单 

2. 平行 施工 组 织 方式 

建筑 工程 任务 时 间 紧 迫 、 工 作 面 允许 以 及 资源 保证 供应 
的 条 件 下 ,可 以 组 织 几 个 相同 的 工作 队 ,在 同一 时 间 .不同 
的 空间 上 进行 施工 ,这 样 的 施工 组 织 方式 称 为 平行 施工 组 
织 方式 。 如 图 15-1 中 “平行 施工 ” 栏 所 示 
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名 称 


( 续 ) 


内 ж 








由 图 15-1 可 以 看 出 ,平行 施工 组 织 方式 具有 以 下 特点 

(1) 充 分 地 利用 了 工作 面 ,争取 了 时 间 , 可 以 缩短 工期 

(2) 工 作 队 不 能 实现 专业 化 生产 ,不 利于 改进 工人 的 操 
作 方 法 和 施工 机 有 具 ,不 利于 提高 程 质量 和 劳动 生产 率 

(3) 如 采用 专业 工作 队 施工 , 则 工作 队 及 其 工人 不 能 连 
续 作 业 

(4) 单 位 时 间 投 入 施工 的 资源 量 成 倍增 长 ,现场 临时 设 
施 也 相应 增加 

(5) 施 工 现场 组 织 .管理 复杂 

3. 流水 施工 方式 

流水 施工 方式 是 将 拟 建 工程 项 目 全 部 建造 过 程 ,在 工艺 
上 分 解 为 若干 个 施工 过 程 ,在 平面 上 划分 为 若干 个 施工 
段 ,在 竖 癌 上 划分 为 若干 个 施工 层 ; 然 后 按照 施工 过 程 组 
建 专业 工作 队 ( 或 组 ) ,专业 工作 队 按 规定 的 施工 顺序 投 
入 施工 ,完成 第 一 施工 段 上 的 施工 过 程 之 后 ,专业 工作 人 
数 、 使 用 材料 和 机 具 不 变 , 依 次 地 、 连 续 地 投入 到 第 二 、 第 
三 等 施工 段 ,完成 相同 的 施工 过 程 ;并 使 相 邻 两 个 专业 工 
作 队 ,在 开工 时 间 上 最 大 限度 地 合理 地 搭 接 起 来 。 如 分 
层 施工 时 , 当 第 一 施工 层 各 个 施工 段 的 相应 施工 过 程 全 部 
完成 后 ,专业 工作 队 依次 地 、 连 续 地 投入 到 第 二 、 第 三 等 施 
工 层 ,保证 工程 项 目 施工 全 过 程 在 时 间 和 空间 上 ,有 节奏 、 
均衡 .连续 地 进行 下 去 ,直到 完成 全 部 工程 任务 。 这 种 施 
工 组 织 方 式 称 为 流水 组 织 方式 。 采 用 流水 施工 组 织 方式 
组 织 上 述 工 程 施工 ,如 图 15-1“ 流 水 施工 ” 栏 所 示 

由 图 15-1 可 以 看 出 ,流水 施工 组 织 方 式 具 有 以 下 特点 

(1) 科 学 地 利用 了 工作 面 ,争取 了 时 间 , 计 算 总 工期 
合理 
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(2) 
名 称 мож 
(2) 工 作 队 及 其 工人 实现 了 专业 化 生产 ,有 利于 改进 操 
流 | 作 技术 ,可 以 保证 工程 质量 和 提高 劳动 生产 率 
水 (3) 工 作 队 及 其 工人 能 够 连续 作业 , 相 邻 两 个 专业 工作 
ВО | 队 之 间 , 实 现 了 最 大 限度 地 、 合 理 地 搭 接 
概 (4) 每 天 投入 的 资源 量 较为 均衡 ,有 利于 资源 供应 的 组 
Жо 织 工作 
(5) 为 现场 文明 施工 和 科学 管理 ,创造 了 有 利 条 件 
通过 对 上 述 三 种 施工 组 织 方式 的 对 比分 析 ,流水 施工 具 
有 以 下 特点 
流 (1) 流 水 施工 的 节奏 性 ,均衡 性 和 连续 性 ,减少 了 时 间 
05 间 吹 ,使 工程 项 目 尽早 地 竣工 ,更 好 地 发 挥 其 投资 效益 
т (2) 工 人 实现 了 专业 化 生产 ,有 利于 提高 技术 水 平 , 工 
Б 程 质量 有 了 保障 ,也 减少 了 工程 项 目 使 用 过 程 的 维修 
术 | 费用 
(3) 工 人 实现 了 连续 作业 ,便于 改善 劳动 组 织 .操作 技 
效 术 和 施工 机 具 , 有 利于 提高 劳动 产 率 。 劳 动 生产 率 提 高 ， 
Ж | 可 以 降低 工程 成 本 ,增加 承建 单位 利润 
(4) 以 合理 劳动 组 织 和 平均 先进 劳动 定额 指导 施工 ,能 
够 充分 发 挥 施工 机 械 和 操作 的 生产 效率 
流水 施工 通常 可 分 为 : 
и 1. 分 项 工程 流水 施工 
施 分 项 工程 流水 施工 是 在 一 个 专业 工种 内 部 组 织 的 流水 
Ж 施工 ,也 称 为 细部 流水 施工 。 项 目 施工 进度 计划 表 上 , 它 
级 “| 是 一 条 标 有 施工 段 或 工作 队 编 号 的 水 平 进度 指示 线段 或 








АТА Е ЛЕН л 26 ВЕ, ШІН 15-2 15-3 所 示 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
施工 过 施工 进度 /d 
程 编号 | 2 | 4 | 6 | 8 [10 112 (14 | 16 
I ©® ® ® 
І К Ова 
Ш ко Фо о 
NV [к Фо 
у ЕЮ 
(и=1) К | Тү-тіү-т“К | 
І-(т-п-1)"К 
1 T=mt; (и-1).К 
т т 


ІН 15-2 水平 指示 图 表 



































施工 段 施工 进度 /d 
流 编号 2 4 6 8 110 |121 14 | 16 
水 т 
施 ГАПАЛАУ 
Т. 
分 2 
级 

1 

АИ К 














(п-І)"К | Ті-ті-т"К 











Т=(т+п-1).К 
+ + 


4 15-3 389 


2. 分 部 工程 流水 施工 

分 部 工程 流水 施工 是 在 一 个 分 部 工程 内 部 、 各 分 项 工程 
之 间 流 水 施工 ,也 称 为 专业 流水 施工 。 在 项 目 施工 进度 计 
划 表 上 , 它 由 一 组 标 有 施工 段 或 工作 队 编号 的 水 平 进度 指 
示 线 段 或 斜 向 进度 指示 线段 来 表示 ,如 图 15-2、 图 15-3 
所 示 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
3. 单位 工程 流水 施工 
单位 工程 流水 施工 是 一 个 单位 工程 内 部 .各 分 部 工程 之 
流 | 间 组 织 的 流水 施工 ,也 称 为 综合 流水 施工 。 在 项 目 施工 进 
水 | 度 计划 表 上 , 它 是 若干 组 分 部 工程 的 进度 指示 线段 ,并 由 
Ш | 此 构成 一 个 单位 工程 施工 进度 计划 
分 | 4 群体 工程 流水 施工 
级 | 群体 工程 流水 施工 是 在 若干 单位 工程 之 间 组 织 的 流水 
施工 , 亦 称 为 大 流水 施工 。 反 映 在 项 目 施工 进度 计划 上 ， 
是 一 个 项 目 施工 总 进度 计划 
15.2 流水 施工 表达 方式 ( 表 15-2) 
表 15-2 流水 施工 表达 方式 
名 称 内 容 
水 水 平 指 示 图 表 , 亦 称 横道 图 。 在 流水 施工 水 平 指 示 图 表 
平 | 的 表达 方式 中 , 横 坐 标 表示 流水 施工 的 持续 时 间 ; 纵 坐标 
表示 开展 流水 施工 的 施工 过 程 .专业 工作 队 的 名 称 .编号 
图 | 和 数目 ; 呈 梯 形 分 布 的 水 平 线段 表示 流水 施工 的 开展 情 
表 | 况 ,如 图 15-2 所 示 
= 在 流水 施工 垂直 指示 图 表 的 表达 方式 中 , 横 坐 标 表示 流 
指 | 水 施工 的 持续 时 间 ; 纵 坐标 表示 开展 流水 施工 所 划分 的 施 
示 | 工段 编号 ; 规 条 斜 线段 表示 各 专业 工作 队 或 施工 过 程 开展 
- 流水 施工 的 情况 ,如 图 15-3 所 示 
网 
络 
图 
流水 施工 网 络 图 的 表达 方式 , 详 见 第 13 音 
达 
я 
Ж 
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16.1 单位 工程 施工 组 织 设计 概述 (16-1) 


表 16-1 单位 工程 施工 组 织 设计 概述 


名 称 内 я 





1 单位 工程 施工 组 织 设计 的 内 容 
单位 工程 施工 组 织 设计 的 内 容 , 依 工程 规模 ,性 质 . 施 工 

复杂 程度 的 不 同 而 有 所 不 同 , 但 较 完整 的 内 容 通常 包括 : 
(1) 工 程 概况 及 施工 特点 分 析 

单 | (2) 施 工 方案 设计 

т | (3) 施 工 进 度 计划 

程 (4) 施 工 准 备 工作 计划 

№ (5) 劳 动力. 材料 .构件 .施工 机 械 等 需要 量 计划 

看 | (6) 施 工 平面 图 

织 (7) 主要 技术 组 织 措施 

















й | (8) 各 项 技术 经 济 指标 

的 | 2. 单位 工程 施工 组 织 设计 的 编制 依据 

内 (1) 工程 承包 合同 

与 | (2) 施 工 图 纸 及 设计 单位 对 施工 的 要 求 

编 | (3) 施 工 企业 年 度 生产 计划 对 该 工程 的 安排 和 规定 的 
制 | 有 关 指 标 

К (4) 施 工 组 织 总 设计 或 大 纲 对 该 工程 的 有 关 规定 和 安排 


(5) 建 设 单位 可 能 提供 的 条 件 和 水 、 电 供应 情况 
(6) 资 源 配备 情况 

(7) 施 工 现场 条 件 和 勘察 资料 

(8) 预 算 或 报价 文件 和 有 关 规 程 规范 等 资料 
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(Е) 
名 称 内 容 
工程 概况 及 施工 特点 分 析 是 对 拟 建 工程 的 工程 特点 、 地 
点 特征 和 施工 条 件 等 所 做 的 一 个 简要 的 、 突 出 重点 的 介 
绍 。 其 内 容 主 要 包括 : 
1. 工程 建设 概况 
工程 建设 概况 主要 介绍 拟 建 工程 的 建设 单位 .工程 名 
称 、 性 质 、 用 途 、 作 用 ,资金 来 源 及 工程 投资 额 \ 开 竣工 日 
期 .设计 单位 .施工 单位 .施工 图 纸 情况 .施工 合同 .主管 部 
门 的 有 关 文 件 或 要 求 ,组 织 施 工 的 指导 思想 等 。 并 附 以 主 
要 分 部 分 项 工程 量 一 览 表 ,如 下 表 所 示 
р 主要 分 部 分 项 工程 量 一 览 表 
程 序号 分 部 分 项 工程 名 称 单位 工程 量 
- 基础 工程 
及 1 ан шт? 9020 
ШІ 2 混凝土 垫 层 п? 216 
Ар 3 砌 基础 m? 4660 
4 回填 土 ш? 4360 
析 = 主体 砌 筑 工程 
3 | 72402 














2. 工程 施工 概况 

工程 施工 概况 是 对 工程 全 貌 进行 综合 说 明 。 主 要 介绍 
以 下 几 方 面 情况 

(1) 建筑 设计 特点 。 一 般 需 说 明 拟 建 工程 的 建筑 面 
积 、 层 数 、 高 度 、 平 面 形状 和 平面 组 合 情 况 及 室内 外 装 
修 情况 ， 并 附 平 、 立 、 剖 面 简 图 

(2) 结构 设计 特点 。 一 般 需 说 明基 础 类 型 ， 埋 置 深 
度 ， 主 体 结构 的 类 型 ， 预 制 构件 的 类 型 及 安装 位 置 等 
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(8) 
名 称 内 д 
(3) 建 设 地 点 特征 。 这 包括 拟 建 工程 的 位 置地 形 , 工 
程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 , 不 同 深度 土壤 的 分 析 ,冻结 期 间 
т 与 冻结 厚度 ,地 下 水 水 位 .水 质 ,气温 , 冬 雨 期 施工 起 止 时 
间 , 主 导 风 向 ,风力 等 
况 (4) 施 工 条 件 。 包 括 三 通 一 平 情况 ,现场 临时 设施 及 周 
Е 围 环 境 , 当 地 交通 运输 条 件 ,预制 构件 生产 及 供应 情况 , Е 
т | 工 企业 机 械 、 设 备 和 劳动 力 的 落实 情况 ,劳动 组 织 形式 和 
Ц 内 部 承包 方式 等 
分 3. 工程 施工 特点 
析 简要 写 出 单位 工程 的 施工 特点 和 施工 中 的 关键 问题 ,以 
便 在 选择 施工 方案 .组 织 资源 供应 .技术 力量 配备 以 及 施 
工 准备 上 采取 有 效 措施 ,保证 施工 顺利 进行 
1. 保证 工程 质量 措施 
保证 质量 的 关键 是 对 工程 施工 中 经 常 发 生 的 质量 通病 
制定 防治 措施 。 例 如 ,对 采用 新 工艺 .新 材料 .新 技术 和 新 
结构 制定 有 针对 性 的 技术 措施 ,确保 基础 质量 的 措施 , 保 
| 证 主体 结构 中 关键 部 位 质量 的 措施 ,以 及 复杂 特殊 工程 的 
БО 施工 技术 组 织 措施 和 
技 2. 保证 施工 安全 措施 
术 | 保证 安全 的 关键 是 贯彻 安全 操作 规程 ,对 施工 中 可 能 发 
по | 生 的 安全 问题 提出 预防 措施 并 加 以 落实 。 保 证 安全 的 措 
"| 施主 要 包括 以 下 几 个 方面 





(1) 新 工艺 、 新 材料 .新 技术 和 新 结构 的 安全 技术 措施 
(2) 预 防 自然 灾害 ,如 防 雷 击 、 防 滑 等 措施 
(3) 高 空 作 业 的 防护 和 保护 措施 

(4) 安 全 用 电 和 机 电 设备 的 保护 措施 

(5) 防 火 防爆 措施 
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(%) 
名 称 内 容 
3. 冬 雨 期 施工 措施 
雨 期 施工 措施 要 根据 工程 所 在 地 的 雨量 . 雨 期 和 工程 特 
点 和 部 位 ,在 防 淋 、 防 潮 、 防 泡 、 防 海防 拖延 工期 等 方面 ， 
| 采取 改变 施工 顺序 .排水 .加固 、 遗 盖 等 措施 
х | 冬 期 施工 措施 要 根据 所 在 地 的 气温 、 降 雪 量 、 工 程 内 容 
技 | 和 特点 .施工 单位 条 件 等 因素 ,在 保温 、 防 冻 、 改 善 操作 环 
术 | 境 等 方面 ,采取 一 定 的 冬 期 施工 措施 。 如 暖 棚 法 ,先进 行 
织 | 门窗 封闭 ,再 进行 装饰 工程 的 方法 ,以 及 混凝土 中 加 入 搞 
тт | 冻 剂 的 方法 等 
4. 降低 成 本 措施 
降低 成 本 措施 包括 提高 劳动 生产 率 、 节 约 劳 动力 节约 
材料 、 节 约 机 械 设 备 费 用 、 节 约 临 时 设施 费用 等 方面 的 措 
施 , 它 是 根据 施工 预算 和 技术 组 织 措施 计划 进行 编制 的 
16.2 施工 方案 设计 (Ж 16-2) 
表 16-2 施工 方案 设计 
名 称 内 я 
指 施工 中 ,不同 阶段 的 不 同 工 作 内 容 按照 其 固有 的 先后 
次 序 ,循序 渐进 向 前 开展 的 顺序 进程 称 为 施工 程序 
确 | 单位 工程 的 施工 程序 一 般 为 :接受 任务 阶段 一 开工 前 的 
Ж | 准备 阶段 全面 施工 阶段 一 交工 验收 阶段 。 每 一 阶段 都 
До 必须 完成 规定 的 工作 内 容 ,并 为 下 阶段 工作 创造 条 件 
序 | 1 接受 任务 阶段 








在 这 个 阶段 ,施工 单位 应 首先 检查 该 项 工程 是 否 有 经 上 
级 批准 的 正式 文件 ,投资 是 否 落 实 。 如 两 项 条 件 均 具备 ， 
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( 续 ) 
名 称 моя 
则 应 与 建设 单位 签订 工程 承包 合同 ,明确 双方 责任 和 奖惩 
条 款 。 对 需 分 包 的 工程 还 需 确定 分 包 单位 ,签订 分 包 合同 
2. 开工 前 准备 阶段 
单位 工程 开工 前 必须 具备 如 下 条 件 : 施 工 执照 已 办 理 ; 
施工 图 纸 已 经 过 会 审 ; 施 工 预算 ;施工 组 织 设计 已 经 过 批 
准 并 已 交底 ;场地 土石 方 平整 .障碍 物 的 清除 和 场 内 外 交 
通道 路 已 经 基本 完成 ;施工 用 水 .用 电 、 排 水 均 可 满足 施工 
需要 ;永久 性 或 半 永久 性 坐标 和 水 准点 已 经 设置 ;附属 加 
工 企业 各 种 设施 的 建设 基本 能 满足 开工 后 生产 和 生活 的 
需要 ;材料 .成 品 和 半成品 以 及 必要 的 工业 设备 有 适当 的 
储备 ,并 能 陆续 进入 现场 ,保证 连续 施工 ;施工 机 械 设备 已 
前 “| 进入 现场 ,并 能 保证 正常 运转 ;劳动 力 计划 已 落实 ,随时 可 
定 | 以 调动 进 场 ,并 已 经 过 必要 的 技术 安全 防火 教育 。 在 此 基础 
ВО 上 , 写 出 开工 报告 ,并 经 上 级 主管 部 门 审查 批准 后 方 可 开工 
程 3 全 面 施工 阶段 
序 


施工 方案 设计 中 主要 应 确定 这 个 阶段 的 施工 程序 。 施 
工 中 通常 遵循 的 程序 主要 有 

(1) 先 地 下 、 后 地 上 。 施 工时 通常 应 首先 完成 管道 В 
线 等 地 下 设施 土方 工程 和 基础 工程 ,然后 开始 地 上 工程 
施工 。 但 采用 逆 作 法 施工 时 除外 

(2) 先 主体 .后 围 护 。 施 工时 应 先进 行 框架 主体 结构 施 
工 , 然 后 进行 围 护 结构 施工 

(3) 先 结构 、 后 装饰 。 施 工时 先进 行 主体 结构 施工 ,然后 进 
行 装饰 工程 施工 。 但 是 , 随 着 新 建筑 体系 的 不 断 涌现 和 建筑 
工业 化 水 平 的 提高 , 某 些 装饰 与 结构 构件 均 在 工厂 完成 

(4) 先 土建 .后 设备 。 先 土建 .后 设备 是 指 一 般 的 土建 
与 水 暧 电 卫 等 工程 的 总 体 施工 程序 ,施工 时 某 些 工业 建筑 
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( 续 ) 
名 称 内 я 
中 土建 与 设备 安装 工程 之 间 的 程序 取决 于 工业 建筑 的 类 
型 ,如 精密 仪器 厂房 ,一 般 要 求 土建 .装饰 工程 完成 后 安装 
工艺 设备 ,而 重型 工业 厂房 ,一 般 要 求 先 安装 工艺 设备 后 
确 | 建 厂房 ,或 设备 安装 与 土建 工程 同时 进行 
№ 4 竣工 验收 阶段 
下 单位 工程 完工 后 ,施工 单位 应 首先 进行 内 部 预 验收 , 然 
序 | 后 ,经 建设 单位 和 质 检 站 验收 合格 ,双方 方 可 办 理 交工 验 
收 手续 及 有 关 事宜 
在 施工 方案 设计 时 ,应 按照 所 确定 的 施工 程序 ,结合 工 
程 的 具体 情况 ,明确 各 施工 的 主要 工作 内 容 和 顺序 
确定 施工 起 点 流向 ,就 是 确定 单位 工程 在 平面 上 或 竖 向 
上 施工 开始 的 部 位 和 进展 方向 。 对 于 单 层 建筑 物 ,如 厂 
房 ,可 按 其 车 间 .工段 或 跨 间 ,分 区 分 段 地 确定 出 在 平面 上 
自流 向 。 对 于 多 层 建筑 物 , 除 了 确定 每 层 平面 上 的 流向 
外 ,还 应 确定 沿 竖 向 上 的 施工 流向 
确定 单位 工程 施工 起 点 流向 时 ,考虑 因素 如 下 : 
Й | (1) 车 间 的 生产 工艺 流程 。 凡 将 影响 其 他 工段 试车 投 
施 | 产 的 工段 应 先 施工 
Е | (2) 建 设 单位 对 生产 和 使 用 的 要 求 。 一 般 生 产 或 使 用 
点 | 急 的 工段 或 部 位 应 先 施工 
流 (3) 工程 的 繁 简 程 度 和 施工 过 程 间 的 相互 关系 。 一 般 





技术 复杂 、 耗 时 长 的 区 段 或 部 位 先 施 工 。 另 外 ,关系 密切 
的 分 部 分 项 工程 的 流水 施工 ,如 果 紧 前 工作 的 起 点 流向 已 
经 确定 , 则 后 续 施 工 过 程 的 起 点 流向 应 与 之 一 臻 

(4) 房 屋 高 低层 和 高 低 跨 。 如 柱子 的 吊装 应 从 高 低 跨 
并 列 处 开始 ;屋面 防水 层 施 工 应 按 先 低 后 高 方向 施工 ; 基 
础 施工 应 按 先 深 后 浅 的 顺序 施工 
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名 称 


( 续 ) 


内 я 








(5) 工 程 现场 条 件 和 施工 方案 。 如 土方 工程 边 开 挖 余 
土 边 外 运 ,施工 的 起 点 一 般 应 选 在 离 道路 远 的 部 位 ,由 远 
而 近 的 流向 进行 

(6) 分 部 分 项 工程 的 特点 和 相互 关系 

在 流水 施工 中 ,施工 起 点 流向 决定 了 各 施工 段 的 施工 顺 
序 。 因 此 ,在 确定 施工 起 点 流向 的 同时 ,应 将 施工 段 划分 
并 进行 编号 

下 面 以 多 层 建筑 物 的 装饰 工程 为 例 加 以 说 明 。 根 据 装 
饰 工程 的 特点 ,施工 起 点 有 以 下 几 种 情况 : 

1) 室 内 装饰 工程 自 上 而 下 的 施工 起 点 流向 ,通常 是 指 主 
体 结构 工程 封顶 .屋面 防水 层 完成 后 ,从 顶层 开始 逐 层 向 
下 进行 ,如 图 16-1 所 示 。 其 优点 是 ,主体 结构 完成 后 有 一 
定 的 沉降 时 间 , 且 防水 层 已 做 好 ,容易 保证 装饰 工程 质量 
不 受 沉降 和 下 雨 等 情况 的 影响 ,而 且 自 上 而 下 的 流水 施 
工 , 工 序 之 间 交 叉 少 ,便于 施工 和 成 品 保护 ,垃圾 清理 也 方 
便 。 不 过 ,其 不 能 与 主体 工程 搭 接 施工 ,工期 较 长 。 因 此 
当 工 期 不 紧 时 ,应 选择 此 种 施工 起 点 流向 

жа ж | 
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~“ 
~ 
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一 / 






































ІП ше т п жж 
а) 水 平 向 下 b) 垂直 向 下 





图 16-1 室内 装饰 工程 自 上 而 下 的 流向 








2) 室 内 装饰 工程 自 下 而 上 的 施工 起 点 流向 ,通常 是 指 主 
体 结构 工程 施工 到 三 层 以 上 时 , 装饰 工程 从 一 层 开始 , 逐 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
层 向 上 进行 ,如 图 16-2 所 示 。 其 优点 是 主体 与 装饰 交叉 
施工 ,工期 短 ; 缺点 是 工序 交叉 多 ,成品 保护 难 ,质量 和 安 
全 不 易 保 证 。 因 此 如 采用 此 种 施工 起 点 流向 ,必须 采取 一 
定 的 技术 组 织 措施 ,来 保证 质量 和 安全 。 如 上 下 两 相 邻 楼 
层 中 ,首先 应 抹 好 上 层 地 面 ,再 做 下 层 天 棚 抹 灰 。 当 工期 
紧 时 可 采用 此 种 施工 起 点 流向 
ВЕЦ же 
-- ХА 
ls 
т 1 Шй ІІ Шал 
确 а) ЖЕНЕ b) 垂直 向 上 
%6 Я 16-2 ”室内 装饰 工程 自 上 而 下 的 流向 
Т. 
起 3 ) 自 中 而 下 再 自 上 而 中 的 施工 起 点 流向 , 它 综合 了 上 述 两 种 
流 流向 的 优点 ,通常 适 于 中 ,高层 建筑 装饰 施工 ,如 图 16-3 所 示 
上 
Г 
== у 
=— | 
Ее 
| 
шені. 1 
ІЗІ ши п Шёл 
а) 水 平 向 下 b) 垂直 向 下 
Я 16-3 室内 装饰 自 中 而 自 上 而 中 的 流向 


























4) 室 外 装饰 工程 通常 均 为 自 上 而 下 的 施工 起 点 流向 ,以 


便 保 证 质量 
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( 续 ) 
名 称 моя 
施工 顺序 是 指 分 部 分 项 工程 施工 的 先后 次 序 
1 确定 施工 顺序 时 应 考虑 的 因素 
(1) 遵 循 施工 程序 。 施 工 顺序 应 在 不 违 普 施工 程序 的 
前 提 下 确定 
(2) 符 合 施工 工艺 。 施 工 顺序 应 与 施工 工艺 顺序 相 一 
致 ,如 现 浇 柱 的 施工 顺序 为 :做 钢 盘 一 支 模板 一 浇 混 效 
圭一 养护 一 拆 模 
(3) 与 施工 方法 一 致 。 如 巴 制 柱 的 施工 顺序 为 : 支 模 
Ко ЕЕ РА 
(4) 考 虑 工期 和 施工 组 织 的 要 求 。 如 室内 外 装饰 工程 
的 施工 顺序 
и (5) 考 虑 施工 质量 和 安全 要 求 。 如 外 墙 装饰 安排 在 必 
Й | 面 卷 材 防水 施工 后 进行 ,以 保证 安全 ;楼 梯 抹 面 最 后 自 上 
№ | 而 下 进行 ,以 保证 质量 
и | (6) 受 当地 气候 影响 。 如 冬季 室内 装饰 工程 施工 ,应 先 
№ | 安 门窗 后 做 其 他 装饰 








2. 多 层 混合 结构 居住 房屋 的 施工 顺序 
多 层 混合 结构 居住 房屋 的 施工 ,通常 可 划分 为 基础 工程 、 主 
体 结构 工程 屋面 及 装饰 工程 三 个 阶段 ,如 图 16-4 所 示 





| 基础 工程 | 主体 结构 工程 | 装饰 工程 | 





Я 16-4 三 层 混合 结构 居住 房屋 的 施工 顺序 图 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
(1) 基 础 工程 的 施工 顺序 。 基 础 工程 阶段 是 指 室内 地 
坪 ( +0.00m) 以 下 的 所 有 工程 的 施工 阶段 。 其 施工 顺序 
一 般 为 : 控 土 一 做 垫 层 一 砌 基础 一 铺设 防潮 层 一 回填 土 。 
若 有 地 下 障碍 物 、 坟 穴 、 防 空洞 .软弱 地 基 等 情况 , 则 应 首 
先 处 理 ; 若 有 地 下 室 , 则 在 砌 筑 完 基础 或 其 一 部 分 后 , 砌 地 
下 室 墙 ,做 完 防 潮 层 后 ,浇筑 地 下 室 楼 板 ,最 后 回填 土 
施工 时 , 挖 土 与 垫 层 之 间 搭 接应 紧凑 ,以 防 积 水 浸泡 或 
曝晒 地 基 , 影 响 其 承载 能 力 ; 而 且 , 垫 层 施工 完 后 ,一 定 要 
留 有 技术 间歇 时 间 , 使 其 具有 一 定 强度 后 ,再 进行 下 一 道 
工序 的 施工 
各 种 管 沟 的 挖 土 和 管道 铺设 等 工程 ,应 尽 可 能 与 基础 施 
确 工 配合 ,平行 搭 接 施工 
定 (2) 主 体 结构 工程 的 施工 顺序 。 主 体 结构 工程 阶段 的 
工作 通常 包括 : 搭 脚手架 、 砌 筑 墙 体 ` 安 门窗 框 ` 安 过 梁 、 安 
ч 预制 楼 板 、 现 浇 雨 禾 和 圈 梁 、 安 楼 梯 、 安 屋面 板 等 分 项 工 











程 。 其 中 砌 筑 墙 体 和 安 楼 板 是 主导 工程 。 现 浇 卫 生 间 楼 
板 、 各 层 预 制 楼 梯 段 的 安装 必须 与 墙 体 砌 筑 和 楼 板 安装 密 
切 配 合 ,一 般 应 在 砌 墙 \ 安 楼 板 的 同时 或 相继 完成 

(3) 屋 面 和 装饰 工程 的 施工 顺序 。 屋 面 工 程 主要 是 卷 
材 防水 屋面 和 刚性 防水 屋面 。 卷 材 防水 屋面 一 般 按 :找平 
层 一 隔 汽 层 一 保温 层 一 找平 层 一 防水 层 一 保护 层 的 顺序 
施工 。 对 于 刚性 防水 屋面 , 现 浇 钢筋 混凝土 防水 层 应 在 主 
体 完 成 或 部 分 完成 后 ,尽快 开始 分 段 施工 ,从 而 为 室内 装 
饰 工程 创造 条 件 。 一 般 情 况 下 ,屋面 工程 和 室内 装饰 工程 
可 以 搭 接 或 平行 施工 

室内 装饰 工程 的 内 容 主 要 有 :天 棚 、 地 面 和 墙 抹 灰 ;门窗 
扇 安 装 和 油漆 ;门窗 安 玻璃 . 油 墙 裙 、 做 踢 脚 线 和 楼 梯 抹 灰 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
等 。 其 中 抹 灰 是 主导 工程 
同一 层 的 室内 抹 灰 的 施工 顺序 有 两 种 :地 面 一 天 棚 一 墙 
面 ;天 棚 一 墙 面 -地 面 。 前 一 种 施工 顺序 的 优点 是 地 面 质 
量 容易 保证 ,便于 收集 落地 灰 ,节省 材料 ;缺点 是 地 面 需要 
养护 时 间 和 采取 保护 措施 ,影响 工期 。 后 一 种 施工 顺序 的 
优点 是 墙 面 抹 灰 与 地 面 抹 灰 之 间 不 需 养护 时 间 ,工期 可 以 
缩短 ;缺点 是 落地 灰 不 易 收集 ,地 面 的 质量 不 易 保证 ,容易 
产生 地 面 起 壳 
其 他 的 室内 装饰 工程 之 间 通 常 采用 的 施工 顺序 一 般 为 : 
底层 地 面 在 各 层 天 棚 、 墙 面 和 楼 地 面 完成 后 进行 ;楼 梯 间 
和 楼 梯 抹 面 在 整个 抹 灰 之 前 或 之 后 进行 , 视 气候 和 施工 条 
确 | 件 而 定 。 若 室内 装饰 工程 在 冬 期 施工 ,为 防止 抹 灰 冻结 和 
定 | 加 速 干燥 , 抹 灰 前 应 将 门窗 扇 和 玻璃 支 装 好 。 钢 门窗 一 般 
Ш | 框 \ 扇 在 加 工厂 拼装 完 后 运 至 现场 ,在 抹 灰 前 或 后 进行 安 
|. 装 。 为 了 防止 油漆 弄 脏 玻璃 ,通常 采用 先 油漆 门 窗 框 和 
> 





肩 ,后 安装 玻璃 的 施工 顺序 

(4) 水 暖 电 卫 等 工程 的 施工 顺序 。 水 暖 电 卫 工 程 不 像 
土建 工程 那样 分 成 几 个 明显 的 施工 阶段 , 它 一 般 是 与 土建 
工程 中 有 关 分 部 分 项 工程 紧密 配合 穿插 进行 的 ,其 顺序 
一 般 如 下 : 

1 ) 在 基础 工程 施工 时 ,回填 土 前 ,应 完成 上 下 水 管 沟 和 
暖气 管 沟 垫 层 和 墙壁 的 施工 

2) 在 主体 结构 施工 时 ,应 在 砌 砖 墙 或 现 浇 钢 筋 混 凝 土楼 
板 时 , 预 留 上 下 水 和 暖气 管 孔 .电线 孔 槽 、 预 埋 木 砖 或 其 他 
预 埋 件 

3) 在 装饰 工程 施工 前 ,安装 相应 的 各 种 管道 和 电气 照明 
用 的 附 墙 暗 管 、 接 线 盒 等 ;水 暖 电 卫 其 他 设备 安装 均 穿 插 
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( 续 ) 
名 称 内 容 
在 地 面 或 墙 面 的 抹 灰 前 后 进行 ;采用 明 线 的 电线 ,应 在 室 
内 粉刷 之 后 进行 
室外 上 下 水 管道 等 工程 的 施工 ,可 以 安排 在 土建 工程 之 
前 或 其 中 进行 
3. 高 层 现 浇 混 凝 土 结构 综合 商 住 楼 的 施工 顺序 
高 层 现 浇 混凝土 结构 综合 商 住 楼 的 施工 ,由 于 采用 的 结 
构 体 系 不 同 ,其 施工 方法 和 施工 顺序 也 不 尽 相同 ,下 面 以 
墙 板结 构 采 用 滑 模 施工 方法 为 例 加 以 介绍 。 施 工时 通常 
可 划分 为 基础 及 地 下 室 工程 .主体 工程 .屋面 和 装饰 工程 
几 个 阶段 ,如 图 16-5 所 示 
(1) 基 础 及 地 下 室 工程 的 施工 顺序 。 高 层 建筑 的 基础 
确 | 均 为 深 基 础 ,由 于 基础 的 类 型 和 位 置 等 不 同 , 其 施工 方法 
№ | 和 顺序 也 不 同 , 如 可 以 采用 着 作 法 施工 。 当 采用 通常 的 由 
т 下 而 上 的 顺序 时 ,一 般 为 : 控 土 一 清 槽 一 验 槽 一 桩 施工 一 
序 | 垫 层 一 相 头 处 理 一 清理 一 做 防水 层 一 保护 层 一 投 点 放 








线 一 承 台 梁 板 扎 筋 一 混凝土 灌 筑 一 养护 一 投 点 放 线 一 施 
工 颖 处理 一 桩 、 墙 扎 筋 二 棕 、 墙 模板 一 混凝土 浇筑 一 顶 盖 
梁 、 板 支 模 一 梁 、 板 扎 筋 一 混凝土 浇筑 一 养护 一 拆 外 模 一 
外 墙 防水 一 保护 层 一 回填 土 

施工 中 要 注意 防水 工程 和 承 台 梁 大 体积 混凝土 以 及 深 
基础 支 护 结构 的 施工 

(2) 主 体 工 程 的 施工 顺序 。 结 构 滑 升 采 用 液压 滑 模 逐 
层 空 滑 现 浇 楼 板 并 进 施工 工艺 。 滑 升 模板 和 液压 系统 安 
装 调试 工艺 流程 如 图 16-5 所 示 , 滑 升 阶段 的 施工 顺序 如 
图 16-6 所 示 ,当然 ,如 果 楼 板 采用 降 模 法 施工 ,其 施工 顺 
序 应 予 调整 
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名 称 


( 续 ) 





抄 平 放 线 
平台 板 











图 16-5 滑 升 模板 和 液压 系统 组 装 工艺 流程 


立 窗口 模板 等 


ЕЯ 
混凝土 
进行 请 升 
















铺 结合 层 矿 
浆 或 混凝土 


绑 水 平 筋 
及 搓 抹 配合 








上 一 层 滑 升 
循环 作业 直 
至 滑 完 此 墙 


楼 梯 隔 墙 
板 安 装 





图 16-6 主体 工程 施工 顺序 





(3) 屋 面 和 装饰 工程 的 施工 顺序 : 

1) 屋 面 工 程 的 施工 顺序 与 混合 结构 居住 房屋 的 屋面 工 
程 基 本 相同 

2 ) 装饰 工 程 的 分 项 工程 及 施工 顺序 随 装饰 设计 不 同 而 
不 同 。 例 如 :室内 装饰 工程 的 施工 顺序 一 般 为 :结构 处 
理 一 放 线 一 做 轻 质 隔 墙 一 由 灰 饼 冲 筋 , 立 框 ` 安 铝 合 金门 
窗 一 各 类 管道 水 平 支管 安装 一 墙 面 抹 灰 一 管道 试 压 一 墙 
面 喷涂 贴 面 一 吊顶 一 地 面 清理 一 做 地 面 ` 贴 地 巷 一 安 门 
窗 一 风口 灯具、 洁具 安装 一 调试 一 清理 
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( 续 ) 
名 称 内 А 
3) 室 外 装饰 工程 的 施工 顺序 一 般 为 :结构 处 理 一 弹 线 一 
确 | 贴 灰 饼 一 乔 底 一 放 线 一 贴 面 砖 清理 
№ | 应 当 指出 ,高 层 建 筑 的 结构 类 型 较 多 ,如 简体 结构 ,框架 
Т. 结构 .前 力 墙 结构 等 ,施工 方法 也 较 多 , 如 滑 模 法 、 升 板 法 
序 | 等 ,因此 ,施工 顺序 一 定 要 与 之 协调 一 致 ,没有 固定 模式 
可 循 
1. 施工 方法 与 机 械 选 择 的 内 容 
施工 方法 与 机 械 选 择 应 主要 考虑 影响 整个 单位 工程 施 
工 的 分 部 分 项 工程 的 施工 方法 ,如 在 单位 工程 中 占 重 要 地 
位 的 分 部 分 项 工程 .施工 技术 复杂 或 采用 新 技术 、 新 工艺 
对 工程 质量 起 关键 作用 的 分 部 分 项 工程 .不 熟悉 的 特殊 结 
构 工程 或 由 专业 施工 单位 施工 的 特殊 专业 工程 的 施工 方 
施 | 法。 而 对 于 按照 常规 做 法 和 工人 熟悉 的 分 项 工程 ,只 要 提 
ат 出 应 注意 的 特殊 间 题 , 即 可 不 必 详 细 拟订 施工 方法 
法 施工 方法 与 机 械 选择 一 般 包 括 下 列 内 容 
(1) 土 石 方 工程 
1) 计 算 土 石 方 工程 的 工程 量 ,确定 土石 方 开 挖 或 爆破 方 
法 ,选择 土石 方 施工 机 械 
选 2) 确定 土 壁 放 边 坡 的 坡度 系数 或 土 壁 支撑 形式 以 及 板 
Ж | 桩 打 设 方法 





3) 选 择 排除 地 面 ` 地 下 水 的 方法 ,确定 排水 沟 、 集 水 井 或 
井 点 布置 方案 所 需 设 备 

4) 确 定 土石 方 平衡 调配 方案 

(2) 基 础 工程 

1) 浅 基础 的 垫 层 .混凝土 基础 和 钢筋 混凝土 基础 施工 的 
技术 要 求 , 以 及 地 下 室 施工 的 技术 要 求 














354 


第 16 = 单位 工程 施工 组 织 设计 






































(8) 
名 称 моя 
2) 桩 基础 施工 的 施工 方法 和 施工 机 械 选择 
(3) 砌 筑 工程 
1) 墙 体 的 组 砌 方法 和 质量 要 求 
2) 弹 线 及 皮 数 杆 的 控制 要 求 
3 ) 确 定 脚手架 搭设 方法 及 安全 网 的 挂 设 方法 
4) 选择 垂直 和 水 平 运输 机 械 
(4) 钢 筋 混凝土 工程 
1) 确 定 混凝土 工程 施工 方案 : 滑 模 法 、 升 板 法 或 其 他 
方法 
2 ) 确定 模板 类 型 及 支 模 方法 ,对 于 复杂 工程 还 需 进行 模 
ВО 板 设计 和 绘制 模板 放样 图 
方 | 3) 选 择 钢筋 的 加 工 、 绑 扎 和 焊接 方法 
党 | 4) 选 择 混凝土 的 制备 方案 ,如 采用 商品 混凝土 ,还 是 现 
№ “| 场 拌 制 混凝土 。 确 定 搅拌 .运输 及 浇筑 顺序 和 方法 以 及 泵 
机 “| 送 混凝土 和 普通 年 直 运输 混 癣 土 的 机 械 选 择 
М 5) 选择 混凝土 搅拌 、 振 的 设备 的 类 型 和 规格 ,确定 施工 
| 颖 的 留 设 位 轩 








6) 确 定 预 应 力 混凝土 的 施工 方法 .控制 应 力 和 张 拉 设备 

(5 ) 结 构 安 装 工程 

1) 确定 起 重 机 械 类 型 型 号 和 数量 

2) 确定 结构 安装 方法 (分 件 吊装 法 还 是 综合 吊装 法 )， 
安排 吊装 顺序 、 机 械 位 置 和 开行 路 线 及 构件 的 制作 拼装 
场地 

З) 确定 构件 运输 、 装 务 、 堆 放 方法 和 所 需 机 具 设 备 的 型 
号 .数量 和 运输 道路 要 求 

(6) 屋 面 工程 

1) 屋 面 工 程 各 个 分 项 工程 的 施工 的 操作 要 求 
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名 称 


( 续 ) 


内 я 








2) 确定 屋面 材料 的 运输 方式 

(7) 装 饰 工 程 

1) 各 种 装饰 工程 的 操作 方法 及 质量 要 求 

2) 确定 材料 运输 方式 及 储存 要 求 

3 ) 确定 所 需 机 具 设 备 

2. 选择 施工 机 械 时 应 注意 的 问题 

(1) 应 首先 根据 工程 特点 选择 适宜 的 主导 工程 施工 机 
械 。 如 在 选择 装配 式 单 层 工业 厂房 结构 安装 用 的 起 重 机 
械 类 型 时 , 若 工程 量 大 而 集中 ,可 以 采用 生产 率 较 高 的 塔 
式 起 重 机 或 攀 杆 式 起 重 机 ;车工 程 量 较 小 或 虽 大 却 较 分 散 
时 , 则 采用 无 轨 自 行 式 起 重 机 械 ; 在 选择 起 重 机 型 号 时 ,应 
使 起 重 机 性 能 满足 起 重量 、 安 装 高 度 、 起 重 半径 和 和 辟 长 的 
要 求 

(2) 各 种 辅助 机 械 应 与 直接 配套 的 主导 机 械 的 生产 能 
力 协 调 一 致 。 为 了 充分 发 挥 主导 机 械 的 效率 ,在 选择 与 主 
导 机 械 直 接 配套 的 各 种 辅助 机 械 和 运输 工具 时 ,应 使 其 互 
相 协 调 一 致 ;如 土方 工程 中 自 缉 汽车 的 选择 ,应 考虑 使 挖 
土 机 的 效率 充分 发 挥 出 来 

(3) 在 同一 建筑 工地 上 的 建筑 机 械 的 种 类 和 型 号 应 尽 
可 能 少 。 在 一 个 建筑 工地 上 ,如 果 拥 有 大 量 同 类 而 不 同型 
号 的 机 械 , 会 给 机 械 管理 带 来 困难 ,同时 增加 了 机 械 转移 
的 工时 消耗 。 因 此 ,对 于 工程 量 大 的 工程 应 采用 专用 机 
械 ; 对 于 工程 量 小 而 分 散 的 情况 ,应 尽量 采用 多 用 途 的 
机 械 

(4) 尽 量 选用 施工 单位 的 现 有 机 械 , 以 减少 施工 的 投资 
额 ,提高 现 有 机 械 的 利用 率 , 降 低 工 程 成 本 。 若 现 有 机 械 
满足 不 了 工程 需要 , 则 可 以 考虑 购置 或 租赁 
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(89 
名 称 内 # 
施 
(5) 确 定 各 个 分 部 工程 垂直 运输 方案 时 应 进行 综合 分 
法 | 析 , 统 一 考虑 
ци 如 高 层 建筑 施工 时 ,可 从 下 述 几 种 组 合 情 况 选 一 ,进行 
то 所 有 分 部 工程 的 垂直 运输 : 塔 式 起 重 机 和 施工 电梯 , 塔 式 
起 重 机 混凝土 泵 和 施工 电梯 , 塔 式 起 重 机 、 井 架 和 施工 电 
选 | 梯 , 井 架 和 施工 电梯 , 井 架 ,快速 提升 机 和 施工 电梯 
择 
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